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خداوندا به ما توفیق تلاش در شکست، صبر در نومیدی، رفتن بی همراه، 
جهاد بی سلاح، کار بی پاداش، فداکاری در سکوت، دین بی دنیا، مذهب بی 
عوام، عظمت بی نام، خدمت بی نان، ایمان بی ریا، خوبی بی نمود، 

گستاخی بی خامی، مناعت بی غرور، عشق بی هوس، تنهایی در انبوه 
 .و دوست داشتن بی آنکه دوستت بدارند، را عنایت فرماجمعیت 

 سپاس

 خدایی که آفرید

 جهان را، انسان را، عقل را، علم را، معرفت را، عشق را

 .و به کسانی که عشقشان را در وجودم دمید

  گاهی بیاییم و احوالشان را بپرسیم

  تقديم به پدر و مادر عزيزم
ر و مادری فداکار نصیبم ساخته تا در خدای را بسی شاکرم که از روی کرم پد

  سایه

درخت پر بار وجودشان بیاسایم و از ریشه آنها شاخ و برگ گیرم و از سایه 
  وجودشان

 . در راه کسب علم ودانش تلاش نمایم
والدینی که بودنشان تاج افتخاری است بر سرم و نامشان دلیلی است بر 

 بودنم چرا

مایه هستی ام بوده اند دستم را گرفتند و راه که این دو وجود پس از پروردگار 
  رفتن

 .را در این وادی زندگی پر از فراز و نشیب آموختند
 آموزگارانی که برایم زندگی؛ بودن و انسان بودن را معنا کردند

 ....حال این برگ سبزی است تحفه درویش تقدیم آنان

  گذشتگانبه پاس تعبیر عظیم و انسانی شان از کلمه ایثار و از خود
به پاس عاطفه سرشار و گرمای امیدبخش وجودشان که در این سردترین 

  روزگاران بهترین پشتیبان است
به پاس قلب های بزرگشان که فریاد رس است و سرگردانی و ترس در 

 پناهشان به شجاعت می گراید

 .و به پاس محبت های بی دریغشان که هرگز فروکش نمی کند

ر طول تحصیل همراه و تکیه گاه من در مواجهه با برادرانم که همواره د
 .مشکلات، و وجودشان مایه دلگرمی من است کمال تشکر وقدردانی را دارم

از استاد فرزانه و دلسوز؛ سرکار خانم دکتر ملکوتی که زحمت داوری این 
باشد که این خردترین،  رساله را متقبل شدند؛ کمال تشکر و قدردانی را دارم

 .مات آنان را سپاس گویدبخشی از زح
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سرکار خانم دکتر باقرزاده و  فرد عبدالرضا رضایی جناب آقای دکتر از اساتید گرامی

 .که در بازنگری و تدوین این پایان نامه قبول زحمت کردند نهات تشکر را دارم

 

از جناب آقای دکتر رضا سندروس که به عنوان نماینده تحصیلات تکمیلی در 
 .کنمنمودند، تشکر میجلسه دفاع شرکت 

از استاد مشاورم جناب آقای حسن آتشین  به دلیل یاریها و راهنماییهای بی 

چشمداشت ایشان که بسیاری از سختیها را برایم آسانتر نمودند،کمال تقدیر و تشکر 

 . دارم

 

لحظات ناب باور بودن، لذت و غرور دانستن، جسارت خواستن، عظمت رسیدن 

دوست عزیزم مریم و تمام تجربه های یکتا و زیبای زندگیم، مدیون حضور سبز 

 .نوری

یقعوبی، حسینی، : هاخانم های خوبمدر نهایت از دوستان و هم آزمایشگاهی 

کلیه کسانی که در مدت رجایی، هادیزاده،فقهی و آقایان محمودی و دوستی و 

اند، کمال تشکر و تحصیل و انجام پروژه نهایت مساعدت و همکاری را داشته

.   کنمقدردانی را می  
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 چکیده

)در قسمت اول تحقیق، کمپلکس مس (ll با لیگاند    bpdo سازی در نانوراکتور  سنتز و با روش اشباع 

Montmorillonite KSF .تثبیت شد  اکسیژنه در حضور نانو کاتالیزور در شرایط بدون حلال و ها با آباکسایش الکل 

ها با درصد انجام شد همچنین اکسایش الکل 188ساعت با راندمان  2درجه سانتیگراد به مدت  08در دمای  TBHP 

اکسایش . درصد انجام شد 50ساعت با راندمان  3درجه سانتیگراد به مدت  08نیز با حلال استونیتریل در دمای 

ساعت  3درجه سانتی گراد به مدت  22اکسیژنه در حضور کاتالیزور در شرایط بدون حلال در دمای سولفیدها با آب

. باشددرصد انجام شد از مزایای  کاتالیزور قابلیت  بازیابی بالا آن می 188با راندمان   

Fe3O4در قسمت دوم تحقیق،  به روش همرسوبی سنتز شد و  . دار شدامولوسیون معکوس، سیلیکابا روش میکرو 

دار شدند و سپس کمپلکس کاتیونیاسید عاملنانوذرات سنتز شده با کلروسولفونیک  [Cu(bpdo)2.2H2O]2+  بر سطح آن

های این کاتالیزور با تکنیک. تثبیت شد XRD،TEM  ،FT-IR ،VSM . و طیف سنجی جذب اتمی شناسایی شد  XRD 

Fe3O4نانوذرات  دهد همچنین تصویر ، فاز مکعبی خالص را نشان می TEM نانوذرات   Fe3O4 شناسی کروی با ، ریخت

نمودار همچنین  کندیید میأنانومتر را ت 28اندازه ذره تقریباً  VSM نانوذرات   Fe3o4 ها را مغناطیس آنسوپرپارا رفتار، 

ها با اکسایش الکل. دهدنشان می TBHP درجه سانتیگراد  08در حضور این کاتالیزور با حلال استونیتریل در دمای  

.درصد انجام شد 50ساعت با راندمان  0به مدت   
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