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کاش می شد اما  ...عمر ما آنقدر طىلانی نیست که مسیرز سدید ی را  یا  یار کاب تسیبه بپیربه  و بیا  و  یار د  ی  کاب به 

مسرزب که در طىل آن نه راهنبایی -کار کدن بپربه ها در سدد ی  ا  ا د دل به در ا سده و  ا هراس قدم در جاده ب سدد ی  گذارب 

ا خییىد را به ایی اش روگییه مجییانی یی ییس سبییایی و سییاط  ییا اابییان و اذاریییان سییا در راه  گییذارب،  یی اس و  ییا اد یید-حضییىر دارد نه ا ا ییی

هاب ایشان تامیه ایه سا ان نامه ا ا که بدون راهنباییها و هدایت ا  اد گ امی جیاب آقاب دکتز مهدب نىرب فراوان اس 

کان پذیر نبىد...  ام

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 چکيسٙ

 

َبی مىبسبت وًهبٍ صیببدی سا ثبٍ خبًد ه بت       کىىذٌای ثٍ عىًان حملَبی وبوً رسٌَبی سَبیص داسي ي سیستماخیشاً سیستم

مًسد اسبتابدٌ   دس ثذن ثٍ مىبطق مًسد ویبص اص سسیذن داسي َبیی ثشای اطمیىبن حبصل کشدن َبی سَبیص داسي سيشسیستماوذ. کشدٌ

 .قشاس می گیشوذ

پ یمشَبی طجیعی اص قجیل پشيوئیه َب  وًهٍ صیبدی سا ثٍ ع ت داضته خًاظ صیست سبصگبسی ثب مًهًدات صوذٌ ثٍ خًد ه ت 

هم ٍ هشم مخصًظ کم ، استحکبم ي مقبيمبت حشاسوبی    قجیل اص یخًاظ خًثاثشیطم ثٍ دلیل داضته  کشدٌ است. اص ایه میبن الیبف

عىًان مببوشی  مىبسبجی ثبشای     فیجشيئیه اثشیطم سا می وًان ثٍ .قشاس گشفتٍ است ي پضضکی وسبهی محققبن دس صمیىٍ مًسد وًهٍ ثبلا

اص  یذاس ی یکسیسبل یحبي یطماثش یجشيئیهوبوًرسات ف پشيطٌ یهومًد. دس ااستابدٌ ای سَبیص داسي سَبیص داسي دس یک سبختبس وبوًرسٌ

 وُببیی  سببختبس  یمًسفًلًط ثٍ عىًان عبمل دسًلًاوسیًن استابدٌ ضذ. DMSOضذ ي اص  یٍ( وDesolvationُ) یًنسيش دسًلًاوبس

 ثببب اسببتابدٌ اص سيش ضببیمیبییي وشکیببت  وغییببشات سبببختبسی مطبببَذٌ گشدیببذ.(SEM) یطببیپً یالکتشيوبب یکشيسببکًحم وًسبب 

 یىبمیبک پبشاش وبًس د   وًسب   اوبذاصٌ رسات  مًسد ثشسسی قبشاس گشفبت. َمیىبیه    (FTIR) یٍفًس یمبدين قشمض اوتقبل یاسپکتشيسکًپ

(DLS )4/7دس ثبفش فسابت ثب  ییثٍ عىًان مذل داسي یذاس یسی یکسبل یص. دس ادامٍ سَبوعییه گشدیذPH= ی محب  یدس دي دمب   C 

کبٍ   ،ثبضبذ یداسي ثبلا م یصوطبن داد کٍ دس اثتذا، سشعت سَب یصحبصل اص سَب یج. وتباوذاصٌ گیشی ضذ C77   وسبن ثذن ا یي دمب 91

کٍ مشثًط ثبٍ   گشدیذمطبَذٌ داسي  یصکبَص دس سشعت سَب ،ثب گزس صمبن.هزة ضذٌ اوذ  ثٍ سطح یکاست کٍ وضد ییاص داسيَب یوبض

خًثی ثب  مطبلعبت آصادسبصی سبصگبسی .سسیذحبلت وعبدل  یکدس اوتُب مقذاس داسي ثٍ  .ثبضذداسيَبی حج  ضذٌ دس داخل وبوًرسات می

 پپبس داضتىذ.-مذل سَبیص کًسس میش
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 ـيطیلليٚ زضٙ



 آ  ...................................................................................................................................................................................................... ػ٘ٞإ
 ة  ...................................................................................................................................................................................... جوسيط ٝ جفکط
 ت  ................................................................................................................................................................................... كٜطؼث ٍٓبُت
 ز .................................................................................................................................................................................... كٜطؼث ـکَ ٛب

 ش ...................................................................................................................................................................................... جساٍٝكٜطؼث 
 ض ............................................................................................................................ چکيسٙ كبضؼي 
 ظ ................................................................................................................................................................................... چکيسٙ اٗگِيؽي 
 

 ٓوسٓٚ ٝ ٓطٝضی ثط ٓوبلاتكمَ اٍٝ: 

 
 9 ..................................................................................................................................................................................................... ٓوسٓٚ -1-1

 3 .................................................................................................................................................................................................... فْياثط -1-9

 4 ............................................................................................................................................................................. فْياثط ٖيكيجطٝئ -1-9-1

 4 ........................................................................................................................................................................................... ضٛبيؿ زاضٝ -1-3

 6 ................................................................................................................................... زاضٝ یک٘حطٍ ـسٙ ؿيضٛب یٛبؽحْيؼ -1-3-1

 11 .............................................................................................................................................. ک٘حطٍ ـسٙ زاضٝ ؿيضٛب یبيٓعا -1-3-9

 11 ............................................................................................................................ ک٘حطٍ ـسٙ يضؼبٗ زاضٝ ٛبیيؽحْاٗٞاع ؼ -1-3-3

 11 ................................................................................................................................................... حَ ـسٕ يک٘حطُ يؽحْؼ -1-3-3-1

 11 ............................................................................................................................... حَ ـسٕ کپؽٍٞ يک٘حطُ يؽحْؼ -1-3-3-1-1

 11 ........................................................................................................................... يکػحَ ـسٕ ٓبجط يک٘حطُ يؽحْؼ -1-3-3-1-2

 11 ....................................................................................................................................... حَ ـسٕ اٗحفبض يک٘حطُ يؽحْؼ -1-3-3-2

 11 ......................................................................................................................................... حَ ـسٕ جٞضّ يک٘حطُ يؽحْؼ -1-3-3-3

 12 ...................................................................................................................................................... يتٝ جرط يؿؼب يؽحْؼ -1-3-3-4

 12 .................................................................................................................................................... یاجٞزٙ يؿؼب يؽحْؼ -1-3-3-4-1

 13 ................................................................................................................................................. زض ؼٍح يؿؼب يؽحْؼ -1-3-3-4-2

 13 ................................................................................................................................................................... ٌٓبٗيعّ ضٛبيؿ زاضٝ -1-3-4

 14 ..................................................................................................................................................... ٛبی ٝاثؽحٚ ثٚ ٓسٍضٝؾ -1-3-4-1

 15 ................................................................................................................................................................... ٓسٍ زضجٚ للط 1-3-4-1-1

 15 .................................................................................................................................................................... ٓسٍ زضجٚ يي 1-3-4-1-2

 16 .................................................................................................................................................................... ٛيگٞـيٓسٍ  -1-3-4-1-3



 16 ..................................................................................................................................................... ًٞضغ ٓيط پپبغٓسٍ  -1-3-4-1-4

 17 .............................................................................................................................................................................. يساؼ يؽيِيکؼبُ -1-4

 19 ....................................................................................................................................................................ٛبٗبٗٞشضات ٝ کبضثطز إٓ -1-5

 19 .............................................................................................................................................................................. ٗبٗٞشضات كِعی -1-5-1

 19 ...................................................................................................................... ٛسكٔ٘س يزض زاضٝ ضؼبٗ يؽيٗبٗٞ شضات ٓـ٘بٌ -1-5-2

 22 ................................................................................................................................................. ثٚ چفْ يٗبٗٞشضات ٝ زاضٝضؼبٗ -1-5-3

 22 .....................................................................................................................................................................يٞپِئطیٗبٗٞشضات ث -1-5-4
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 34 ................................................................................................................................................ يؼٍح يٖکطزٕ ث ئطيعٙپِ -1-6-3-2
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 ٓوسٓٚ  1-1

ٍ . اٗـس ٛبی ضٛبيؿ زاضٝ ٓٞضز ثطضؼي هطاض گطكحٚپِئطٛبی ٓرحِلي ثٚ ٓ٘ظٞض اؼحلبزٙ زض ؼيؽحْ  ٛـبی ٓمـ٘ٞػي  ٓـبًطٌُٝٓٞٞ

پِئطٛبی اظ ٌطف زيگط  اٗس.كؽلبژٕ ٛب، پِي كؽلٞاؼحطٛب ًبضثطز كطاٝاٗي يبكحٚٓبٗ٘س پِي اؼحطٛب، پِي اٝضجٞاؼحطٛب، پِي اٗيسضيسٛب، پِي 

ٕ جفبثٚـبٕ ٝ پصيطی ٝ ظيؽث ؼبظگبضی جرطيتآُجي٘بت، ًيحٞؼبٕ، ؼُِٞع، ًلاژٕ، ژلاجيٖ ٝ الاؼحيٖ ثربٌط ظيؽث  ٌجيؼي ٓبٗ٘س  ــب

 يؽحي ًٚ ثحٞاٗ٘س ثط حؽـت جطًيـت ٝ ؼـبذحبض، ذمٞلـيبت    . ثب ايٖ حبٍ ٓٞاز ظاٗسهطاض گطكحٚٛبی ظيؽحي ٓٞضز جٞجٚ ٓبًطٌٍُٝٓٞٞ ثب

ٛـبی ضٛـبيؿ زاضٝی ً٘حـطٍ    ثبـ٘س. ٓٞاز ظيؽحي ثطای اؼحلبزٙ زض ؼيؽحْثبـ٘س، ٓٞضز ٗيبظ ٓي زاـحٚ ٌٓبٗيٌي ٝ ػٌِٔطز هبثَ ً٘حطٍ

ي٘سپـصيطی آؼـبٕ   آضای كطپـصيط، ؿيطؼـٔي، اضظإ ٝزا   جرطيـت ٛب ثبيس ظيؽث ؼبظگبض، ظيؽث إٓ ،ای ثبـ٘سزاضای ذٞاق ٝيژٙ ـسٙ ثبيس

ی زؼحيبثي ثٚ ايٖ ٗيبظٛب، جحويوبت گؽحطزٙ ای ضٝی كيجطٝئيٖ اثطيفْ ثؼ٘ٞإ يي ثيٞٓحطيبٍ ثطای ضٛـبيؿ ً٘حـطٍ ــسٙ    ثبـ٘س. ثطای

 ؼبٍ گصـحٚ لٞضت گطكحٚ اؼث. ُيق اثطيفْ ثسُيَ ذٞاق ذٞثي ٓبٗ٘س جطّ ٓرمـٞق ًـْ، اؼـححٌبّ ثـبلا جـب حـسٝز       زاضٝ زض چ٘س

Gpa7/4 ،ٓٝجِت ًـطزٙ   ث حطاضجي ثبلا ٝ ؼبظگبضی ظيؽحي ثب ثسٕ ٓٞجٞز ظٗسٙ، ٗظط ٓحووبٕ زض ظٓي٘ٚ اُيبف ٝ پعـٌي ضا ثٚ ذٞزٓوب

 ٛبی ٓرحِق ٓبٗ٘س كيِْ ٛـب، ژٍ ٛـب، كـّٞ ٛـب،    اظ ٌطكي زيگط، جٞاٗبيي ايجبز ؼبذحبضٛبی ٓرحِق ثطای ضٛبيؿ زاضٝ ثب ٓٞضكُٞٞژی اؼث.

 ـٞز.ای اظ ٓٞاز ظيؽحي ضا ؼجت ٓيطزی گؽحطزٙٛب ٓفبضًث ٌيق ًبضثشضات ٝ زاضثؽثٗبٗٞ

زض ؼبذث ٓحمٞلات ٝ اثعاضٛب ثـٚ   يجيثٚ لٞضت جطک يباؼث کٚ ثٚ ٌٞض جساگبٗٚ ٝ  ٛبييیاظ جکُ٘ٞٞژ یآجٔٞػٚ یٗبٗٞجکُ٘ٞٞژ

ؾ طزض حبٍ جٞؼؼٚ ٝ گؽح ٛبی جسيس ٛ٘ٞظیجکُ٘ٞٞژ يُٝ ،ثبـ٘سيزض حبٍ حبوط زض زؼحطغ ٓ ٛبیجکُ٘ٞٞژ يٖاظ ا ي. ثؼىضٝزيکبض ٓ

زض جٜث جُٞيـس   يٛب ثٚ جٜ٘بيیػِّٞ ٝ ك٘بٝض ييآًٚ ًبض یآطٝظ یزٗيب زض .ضٝٗس ثٚ کبض ي٘سٙآ یٛبزٛٚ يبٛب زض ؼبٍ جٞاٗ٘سيٛؽح٘س ٝ ٓ

ٚ ٓرحِق اؼث، ًفٞضٛب ث ـ يػِٔ یٛبذسٓبت ًبٛؿ يبكحٚ ٝ ضٝيٌطز پژٝٛفگطإ ٝ لبحج٘ظطإ، جِلين ًطزٕ ظٓي٘ٚ یئٚٓحمٍٞ ٝ اضا

، یٗـبٗٞ ٝ ظيؽـث ك٘ـبٝض    یك٘بٝض طکيتج ًٕ٘٘س حساًثط اؼحلبزٙ ضا اظ ايٖ جِلين ثجطٗس. آطٝظٙ جٞايٓ يپيفطٝ، ؼؼ یذمٞق ًفٞضٛب

ٌ      يزض اذحيبض جبٓؼٚ هطاض زازٙ اؼث ًٚ زض گصـحٚ زؼث ٗيبكح٘ يآٌبٗبج ثـب ٛـسف جفـريك     يثٞزٗـس  ًـٚ اظ جِٔـٚ زض ظٓي٘ـٚ پعــ

 ٝٛـب  یك٘ـبٝض  یثـبظاض ثـطا   یاٗـس. جوبوـب  ثٚ ًبض گطكحـٚ ــسٙ  ( ضٛبيؿ ٛسكٔ٘س زاضٝ) ٓطحِٚ زضٓبٕ ٛب ٝ ٛٔچ٘يٖ زضیظٝزٛ٘گبّ ثئبض

يب ضٛبيؿ ٛسكٔ٘ـس زاضٝ، ؼـبذث    يؼبٗ ـبَٓ زاضٝض یٗبٗٞٓٞاز، ؼٚ ثرؿ ػٔسٙ ضا زض ٗبٗٞثيٞجٌُ٘ٞٞژ یپيفطكحٚ زض ظٓي٘ة ٛبییٗٞآٝض

 ئـطی ٛـب ، ٗـبٗٞ شضات پِ  ٛب ، زضذث ؼبٕيپٞظُّ ثٚ ٝجٞز آٝضزٙ اؼث. يظيؽح یٝ حؽگطٛب یٓٞاز ٓٞضز اؼحلبزٙ جٜث جمٞيطثطزاضٗبٗٞ

ثبــ٘س کـٚ اظ   يٓ ـ ياظ ٗبٗٞ شضاج ـ ييٛبٗٔٞٗٚ ييٝ ٗبٗٞ شضات زاضٝ يٖٝ ُؽح يحٞؼبٕٛب ، ٗبٗٞ شضات کئط،ٗبٗٞ شضات پٞـؿ زازٙ ـسٙ ثب پِ

 اٗس.ثٚ زؼث آٓسٙ يٖٗٞ یٛبیك٘بٝض يطٓؽ
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کـطزٙ اؼـث. ٗـبٗٞ شضات     يجبزا يُٞٞژيکيزض جٜبٕ ٓٞاز ث ياٗولاة ثعضگ يطاً( اذؼبکبضيسٛبيٝ پِ يٖٓرحِق )پطٝجئ ثيٞپِئطٛبی

ٗگـٚ   یثـطا  يؼـبٗ  ثـٚ ػ٘ـٞإ حبٓـَ زاضٝض    جٞاٗ٘س،يٓ ؼبکبضيسٛبيٝ پِ ٛبيٖٓبٗ٘س پطٝجئ يطپص يتجرط يؽثظ ئطٛبیؼبذحٚ ـسٙ اظ پِ

 کبض ثطزٙ ـس.زاضٝٛب ثٚ يکبٛؿ اثطات جبٗج یثطا يٖٝ ٛٔچ٘ ياثطات زضٓبٗ يفطكثٛسف ثٜجٞز ٝ پ ثبٛسكٔ٘س،  یزاـحٖ، ک٘حطٍ ٝ آظاز

ًـْ اظ   يِيذ يعإثٚ ٓ يسثب يٖث٘بثطا ،ًْ اؼث يِيٛب ذإٓ يتؼطػث جرط يبـٞٗس ٝ يٗٔ يتؼبظگبض زض ثسٕ جرط يؽثظ ئطٛبیپِ ٗبٗٞ

ٖ اظ ثسٕ ذـبض  ــٞٗس. زض ٓوبثـَ ا    ئطٛبپِ يٖوبٍ زاضٝ آؽئِٚ ضا ثٚ ٝجٞز آٝضز ًٚ ثؼس اظ اٗح يٖآٌبٕ ا يبشضات اؼحلبزٙ ًطز ٝ  يٖا  يـ

ٕ يٓ ينزٝ ٌط اظ ـٞز. يضكحٚ ٝ زاضٝ آظاز ٓ يٖاظ ث يجپػ اظ ٝضٝز ثٚ ثسٕ ثٚ جسض يطپص يتجرط يؽثظ یبئطٛزؼحٚ، ٗبٗٞ پِ اظ ٗـبٗٞ   جـٞا

زاضٝ  يٞٗسپ يگطیً٘س ٝ زيثٚ لٞضت زاضٝ ػَٔ ٓ ئأًٚ ٓؽحو يؽحيكؼبٍ ظ ئطاؼحلبزٙ اظ پِ يٌي :اؼحلبزٙ ًطز ي٘ٚظٓ يٖزض ا ئطٛبپِ

 ـسٙ اؼث. يَاجمبُگط جفٌ ييٓ٘بؼت ٝ  ييػبَٓ زاضٝ يي ئط،پِ يياؼث ًٚ اظ  ئطثب پِ

 اثطيفْ  1-2

ثـب ثـسٕ    يؽـحي ظ یثبلا ٝ ؼبظگبض يذٞاق ذٞة اظ جِٔٚ جطّ ٓرمٞق کْ ، اؼححکبّ ٝ ٓوبٝٓث حطاضج يَثٚ زُ يفْاثط يقُ

ثرـؿ   :ــسٙ اؼـث   يَذبّ اظ زٝ ثرؿ جفک يفْاثط ضا ثٚ ذٞز جِت ٗٔٞزٙ اؼث. يٝ پعـک يبفاُ ي٘ٚبٕ زض ظٓٓٞجٞز ظٗسٙ ٗظط ٓحوو

ـسٙ اؼث کٚ  يَجفک يجطيَاظ ك يجطٝئيٖؼبظز. كيضا ٓ يفْاثط يکٚ ؼبذحبض الِ ،ثبـسيٓ يجطٝئيٖاٍٝ ـبَٓ زٝ ضـحٚ جبض ثِ٘س ثٚ ٗبّ ك

 .يـس آيثـٚ ٝجـٞز ٓ ـ   يٖپـطٝجئ  ئطیپِ يطٛبیاظ ک٘بض ْٛ هطاض گطكحٖ ظٗج يکطٝكيجطيَٛط ٓ ثبـس.يٓ ٛبيکطٝكيجطيَـبَٓ ٓ يجطيَٛط ك

ٖ . ايٞٗسزپيٓ يکسيگطٛب ضا ثٚ إٓضا كطا گطكحٚ ٝ  يفْثبـس کٚ زٝ ضـحٚ اثطيٓ لٔؾ ٓبٗ٘س يتثرؿ زّٝ جطک کـٚ زض   ی لـٔـي ٓـبزٙ  يـ

ْ اثط ٗـبّ زاضز.  يٖؼ ـؼط ،ثبـسيهبثَ حَ ٓ يکاؼح يسٝ اؼ ينضه يبٛبیهِ ٓحٍِٞ لبثٕٞ، آة جٞؾ، ً  يـسی جُٞ يفـ ثـٞٓجيکػ   جٞؼـ

ٚ  ؼبٍ اؼث ٗٚ كوً ثربٌط ذمٞليبت 5222اثطيفْ ثيفحط اظ . ثبـسيٓ يفْٗٞع اثط يٖجعء ٜٓٔحط 1ٓٞضی ی ثبكحـٚ ــسٙ اظ إٓ،   پبضچـ

 ؼـبظی ٛٔـٞاضٙ ٓـٞضز   ٛـب ٝ زاضٝ  ٛبی آضايفي، ُٞؼيٕٞزض ًطّ اظ جطکيجبت ٓٞجٞز زض اثطيفْ اؼححٌبّ ٝ ضٗگطظی، ثٌِٚ ثربٌط اؼحلبزٙ

ی ضٛبيؿ زاضٝ ثٚ ذٞز اذحمبق زازٙ اثطيفْ ثسؼث آٓسٙ اظ ًطّ اثطيفْ ثيفحطيٖ ٍٓبُؼٚ ضا زض ظٓي٘ٚ ، اظ ٌطف زيگطجٞجٚ ثٞزٙ اؼث

ثبــس  ی ثٞٓجيٌػ ٓٞضی ٓيی ًطّ اثطيفْ اِٛي ـسٙاثطيفْ، اثطيفْ ثسؼث آٓسٙ اظ پيِٚ جطيٖ ٗٞعْٜٓ ،ٛٔبٍٗٞض ًٚ اـبضٙ ـس اؼث.

ٝظٕ  ی ؼـجي )ثـب  ٝ ظٗجيـطٙ ( KDa 392 ی ؼ٘گيٖ)ثب ٝظٕ ٌُُٓٞٞي جوطيجبًزٝ پطٝجئيٖ ؼبذحٚ ـسٙ اؼث، كيجطٝئيٖ ثب ظٗجيطٙ ًٚ اظ

. ی يـي جـي پيٞٗـس زی ؼـُٞليسی ثٜـْ ٓحمـَ ٛؽـح٘س       ًٚ ثٚ ٗؽجث يي ثٚ يي حىٞض زاضٗس ٝ ثٞؼيِٚ( KDa 25 ٌُُٓٞٞي جوطيجبً

-ٛب ضا ٓحمَ ثْٜ ٗگٚ ٓـي ايٖ ظٗجيطٙ( KDa 362جب  KDa 22 )ثب ٝظٕ ٌُُٓٞٞي ٛبی چؽت ٓبٗ٘سی ًٚ ؼطيؽيٖ ٗبّ زاضٗسپطٝجئيٖ

ٛب ثربٌط آثسٝؼحي ثبلاجطــبٕ زض ٓوبيؽـٚ ثـب كيجـطٝئيٖ ثـٚ      ايٖ پطٝجئيٖ. زٛسزضلس ٝظٕ پيِٚ ضا جفٌيَ ٓي 32جب  25 ٝ حسٝزاً زاضٗس

                                                 
1
 Bombyx mori  
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  [.1-3] ضٝٗسضاححي ثب جٞـبٗسٕ اثطيفْ زض ٓحٍِٞ هِيبيي اظ ثيٖ ٓي

 كيجطٝئيٖ اثطيفْ  1-2-1

-يإٓ ٓ ـ يک٘ٞاذـث  ٛبیيژگيؼبظگبض ثٞزٗؿ ٝ ٝ يؽثظ يَکٚ ثٚ زُ ؼثيؼيٌج ئطیٝ پِ يجطيِيك يٖپطٝجئ يٗٞػ يٖ،كيجطٝئ

ٝجـٞز   يؼـي ٌج يٖکٚ زض پطٝجئ يسٛبيياؼ ي٘ٞجٔبّ آٓ يجبجوطيطز. زاضٝ ٓٞضز جٞجٚ هطاض گ يؿضٛب یثطا يٓ٘بؼج يػجٞاٗس ثٚ ػ٘ٞإ ٓبجط

ٖ گلا یزضلـس ثـبلا   یيِٚثٚ ٝؼ ـ يجطٝئيٖٓٞجٞز اؼث. ك يعٗ يفْاثط يجطٝئيٖزاضز زض ك ٖ ٝ جب يٖؼطؼ ـ يٖٝ ٛٔچ٘ ـ يؽـيٖ،آلاٗي  يطٝؼـي

ــبَٓ   طٝئيٖ ٓح٘بٝثـبً ج ـی ؼـ٘گيٖ زض كي زٛ٘س.ظٗجيطٙ يٓ يَضا جفک يفْ% اثط75حسٝز  يٖٝ آلاٗ يؽيٖ. ٓجٔٞع گلاـٞزيٓفرك ٓ

ٝ ثٚ ٓوساض ًٔحـطی اظ   GAGAGS جٌطاضی زٝؼث ثيفحط اظ ٝاحسٛبیٛبی چطثيثبـس. ثِٞىزٝؼث ٓيآة زٝؼث ٝٛبی چطثيثِٞى

ٖ ًٚ ٍٓ٘وٚ ،اٗسجفٌيَ ـسٙ GAGAGX ٝاحسٛبی جٌطاضی ٚ   ی ًطيؽحبُي كيجـطٝئي ی جـبذٞضزٕ لـلحبت زضٕٝ   اثطيفـْ ضا ثٞؼـيِ

ـکَ  ض ٗبچيع اؼث.زٝؼث ثؽيبجٌطاضی چطثي ؼث ٝ زض ٓوبيؽٚ ثب ٝاحسٛبیزٝؼث ٛؽحٚ ؿيط جٌطاضیؼبظٗس. ثرؿ آةٓي β ٌُُٓٞٞي

كيجطٝئيٖ اثطيفْ آٌبٕ ايجبز جـييطات ـئيبيي  ٛبی آٓي٘ٞ اؼيس،زٛس. ثربٌط گطٝٙی كيجطٝئيٖ اثطيفْ ضا ٗفبٕ ٓيؼبذحبض اُٝيٚ 1-1

كيجـطٝئيٖ  ٛبی ضاًحيٞ ثطای الـلا  ــئيبيي   ػ٘ٞإ گطٝ ٛب ثٚٛبی ًطثًٞؽيَ ٝ جيٍٞٛب، گطٝٙٛب، كٍ٘ٞٛب، اًٌَُ٘س. آٓيٖضا ايجبز ٓي

ٝ جـييطات زض ثبض  كيجطٝئيٖ اثطيفْزٝؼحي ثٚ جـييطاجي زض آة جٞاٗس ٓ٘جطاٗس. ثؼىي اظ ايٖ اللاحبت ـئيبيي ٓياثطيفْ ـ٘بذحٚ ـسٙ

کـطثٖ  ــبَٓ  كيجطٝئيٖ اثطيفـْ   یػ٘بلط ؼبظٗسٙ ـٞز. كيجطٝئيٖ اثطيفْاُکحطيکي ٝ زض ٗحيجٚ جـييط زازٕ كؼَ ٝ اٗلؼبلات ثيٖ زاضٝ ٝ 

 ثبـس.ٓي %26  يژٕاکؽٝ  %19  يحطٝژٕٗ، %6 يسضٝژٕٛ، % 49

 

 [4] ی كيجطٝئيٖ اثطيفْؼبذحبض اُٝيٚ -1-1ـکَ 

 ضٛبيؿ زاضٝ  1-3

ٛبيي ٛؽح٘س ًٚ ثـطای  ضٝؾ ،ضا ثٚ ذٞز جِت کطزٙ اٗس. ؼيؽحْ ٛبی ضٛبيؿ زاضٝ يبزیزاضٝ جٞجٚ ظ يؿضٛب ٛبیيؽحْؼ يطاًاذ

ــٞز ٓوـساض زٝظ إٓ ثبيـس    ـٞٗس. ٝهحي زاضٝيي ججٞيع ٓيٓي ضؼس اؼحلبزًٙطزٕ اظ ايٌ٘ٚ زاضٝ ثٚ ٓ٘بٌن ٓٞضز ٗيبظ ٓيأٌي٘بٕ حبلَ 

زاضٝٛبی جسيس پط ٛعي٘ـٚ ٝ ٝهـث گيـط اؼـث. ٗؽـجث       یٚثسهث ٓحبؼجٚ ـٞز جب ايٌ٘ٚ ثسٕ ثحٞاٗس اظ إٓ اؼحلبزٙ ً٘س. ؼبذث ٝ جٞؼؼ

ًطزٕ )حبُث ٝيژٙ هطاض زازٕ ( زضٓبٕ زاضٝ، جؼييٖ زٝظ ٝ  ٛبی ٓرحِلي ٓبٗ٘س ٓجعاٙ اظ ضٝؾثٜجٞز اثط ائ٘ي زاضٝٛبی هسئي ثب اؼحلبز
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 .ثبــ٘س ٛبی ٓٞضز جٞجٚ ٓيً٘حطٍ ضٛبيؿ ٌٓبٗي اظ زيگط ضٝؾ ٓٞٗيحٞضي٘گ زضٓبٗي زاضٝ، ً٘حطٍ ؼطػث ضٛبيؿ زاضٝ، ضٛبيؿ آٛؽحٚ،

ذبق کـٚ ثبػـث کـبٛؿ ػـٞاضن      ييٝ ثب زٝظ ک٘حطٍ ـسٙ ثٚ اٛساف زاضٝ يٖظٓبٕ ٓؼ يکػجبضت اؼث اظ ضؼبٗسٕ زاضٝ زض  زاضٝ ضؼبٗي

 یزاضٝ ٝ کفـق زاضٝٛـب   يزٛ ـثٚ حَٔ زاضٝ، پٞــؿ  جٞإيٓ ي٘ٚظٓ يٖ.زض اـٞزيٓ ئبضإث یثطا يٝ اذحمبل جطيغزضٓبٕ ؼط ي،جبٗج

ثبــس. ثـب ً٘حـطٍ زهيـن     ضٝٛب ٓيچبُؿ ٓؼبُجبت زاضٝيي جسيس ثٜي٘ٚ ًطزٕ اثطات زاضٝيي ٝ ًبٛؿ زازٕ ؼٔيث زاکطز. اـبضٙ  يسجس

ً٘س. ػلاٝٙ ثط ايٖ، ٓوساض زاضٝی ًٔحطی ٗيع ٓٞضز ٗيـبظ اؼـث ًـٚ ٓحؼبهجـبً     زاضٝ زض ثسٕ، ػٞاضن جبٗجي ًبٛؿ پيسا ٓي ٓيعإ يب ٌٓبٕ

-ٛـبی كيعيٌـي  ثط اؼـبغ ٝيژگـي   ٛبی ضٛبيؿ ٓؼٔٞلًاـٞز. ٌطاحي ؼيؽحْٛبی جسيس ٌٖٓٔ ٓيًبٛؿ يبكحٚ ٝ زضٓبٕ ٓيعإ ؼٔيث

ثبــس  ٛب زض حبٍ پيفطكث ٓساّٝ ثطای ثٜجٞز ػٞآـَ ضٛـبيؿ ً٘حـطٍ ــسٙ ٓـي     ثبـس. آطٝظٙ، ثطضؼيؼي٘حيي زاضٝيي ٓي ٔيبيي ٝـي

 .[5،6]٘٘س زاضٝٛبيي ًٚ ٓحبثُٞيعّ ضٛبيفي ؼطيؼي زاضٗس ضا ً٘حطٍ ً ثٍٞضيٌٚ ثحٞاٗس

ٓ    يـب حـَ کـطزٕ    يجطٝئي٘يك يؿضٛب يؽحْاٗحوبٍ زاضٝ ثٚ ؼ یضاٙ ثطا يٖجطٝ آؼبٕ يٖجطٓؼٍٔٞ ِـٍٞ  حٓرِـٞي کـطزٕ زاضٝ ثـب 

إٓ  يػـبُ  ي٘سپصيطیٝ كطا يکيثسٕ اٗؽبٕ، ذٞاق ٓکبٗ يؽحْثب ؼ يجطٝئيٖك یؼبظگبض يَثٚ زُ ثبـسيؼبذث ٓ آي٘سهجَ اظ كط يجطٝئيٖك

يـي زاضٝ ثـطای    كيـث ظطزاضٝ اؼحلبزٙ ٗٔٞز.  يؿضٛب یاؼبذحبض ٗبٗٞشضٙ يکٗبٗٞ زض  يبغْ زض ٓويفاثط يجطٝئيٖك يطیکبضگثب ثٚ جٞإيٓ

. ثـٚ  ثبــس يزاضٝ زاضز ٝ ٗؽجحبً ٓحـسٝز ٓ ـ  ئيبييـ-يعيکيك يبتثٚ ذمٞل يثؽحگ يجطٝئيٖك يػثب ٓبجط يرحٖآٓ يبپيٞٗس ثطهطاض ًطزٕ 

 2/4حـسٝز   يعٝاُکحطيکـي ا یٗوٍٚ يجطٝئيٖك الِي،يطٙزض ظٗج يجبٗج ٛبیيطٙٓٞجٞز زض ظٗج يبزظ يػ٘ٞإ ٓثبٍ، ثٚ ذبٌط ٓوساض ثبض ٓ٘ل

جبشثٚ ثطهطاض ک٘س. اظ ٌطكي زيگط ٗفبٕ زازٙ  2/4 یثبلا pHثبض ٓثجث زض  یزاضا یزاضز ثب زاضٝٛب يَجٔب يفحطث يجطٝئيٖك يٖ،. ث٘بثطااضزز

ثـٚ ذـبٌط ٝجـٞز     زٝؼـث، يثرؿ چطث یزاضا یٝ زاضٝٛب يجطٝئيٖك يٖجؼبَٓ ث يالِ يَزُ زٝؼحييچطث یٛبک٘ؿـسٙ اؼث کٚ ثطْٛ

 يػــسٙ ثـٚ ٓـبجط    يٞٗـس پ یزاضٝ يـث ثـٚ ظطك  يسٕثٜجـٞز ثرف ـ  ی. ثـطا ثبـسيٓ يجطٝئيٖك يالِ یجيطٙزٝؼث زض ظٗ يچطث یٛبثِٞک

ٓـٞضز   يـي ٛـبی زاضٝ ٛبی كيجطٝئيٖ ثب اؼحلبزٙ اظ ٓسٍضٛبيؿ اظ ٓبجطيػ ؼي٘حيي اؼحلبزٙ کطز. يجطٝئيٖاظ اللا  ك جٞإيٓ يجطٝئيٖ،ك

ٚ ٓفرمٚ یٍٓبُؼٚ هطاض گطكحٚ اؼث. ػٔٞٓبً، ضٛبيؿ ثٞؼيِٚ ٛـبی ٓـبجطيػ پِئـطی    ٛبی زاضٝٛبی جطًيت ـسٙ ٝ ٛٔپچ٘يٖ ٓفرمـ

ٛب، اكـعايؿ  . ٓثلا زض ٓٞضز زًؽحطإزاضزـٞز. زض ٓٞضز زاضٝی جطًيت ـسٙ، ؼي٘حيي ضٛبيؿ ثؽحگي ثٚ ٝظٕ ٌُُٓٞٞي زاضٝ ً٘حطٍ ٓي

زاضٝ ٝ كيجـطٝئيٖ زاضز. ثـطای    ـٞز. ثؼلاٝٙ، ضٛبيؿ زاضٝ ثؽحگي ثٚ ثـط ٛـْ ًـ٘ؿ   زض ٝظٕ ٌُُٓٞٞي ٓ٘جط ثٚ ًبٛؿ ؼطػث ضٛبيؿ ٓي

. ًـٚ  ثبــس جط اظ ؼبُيؽيِيي اؼيس ٓـي ٓثبٍ ٝٗي ٝ ٌٛٔبضاٗؿ زضيبكح٘س ًٚ ضٛبيؿ ٛيسضًِٝطيس پطٝپبٍٗٞ اظ اؼلطٛبی كيجطٝئيٖ ؼطيغ

ٚ  pHٝ كيجـطٝئيٖ زاضای ثـبض ٓ٘لـي زض     pKa= 5/9ايٖ ثٞؼيِٚ ی ثطْٛ ً٘ؿ اٌُحطٝؼحبجيي ثيٖ پطٝپبٍٗٞ زاضای ثبض ٓثجث   یٍٓبُؼـ

ٝ كيجطٝئيٖ ٓ٘جـط   pKa= 3ـٞز. زض ٓوبثَ، ٗيطٝٛبی زاكؼٚ زض ثطْٛ ً٘ؿ ثيٖ ؼبُيؽيِيي اؼيس جٞويح زازٙ ٓي PH= 4/7ضٛبيؿ 

زٛ٘س ـبَٓ ٓٞضكُٞٞژی ؼٍح، ٓححٞی ُيپيـس، جٞظيـغ   زيگطی ًٚ ؼي٘حيي ضٛبيؿ ضا جحث جبثيط هطاض ٓي بیثٚ ضٛبيؿ ـسٗس. كبًحٞضٛ
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ثبـ٘س، ًٚ زض اثط ػِٔيبت ثب ٓحبٍٗٞ جرِرَ كيجطٝئيٖ اظ ی ٓحبٍٗٞ ٓيی ثٞجٞز آٓسٙ ثٞؼيِٚبُي٘يحٚزاضٝ زض ٓبجطيػ كيجطٝئيٖ، ٝ ًطيؽح

 [.2،3ً٘س ]ٓي يط% زض اثط زٛيسضاجٚ ـسٕ، جـي68% ثٚ 76

 ی زاضٝٛبی ضٛبيؿ ک٘حطٍ ـسٙؼيؽحْ  1-3-1

آٗکـٚ زاضٝ ثحٞاٗـس  ٗوـؿ     یثسٕ اؼث ثطا ـسٙ ثٚ ٛبی ثؽيبض ْٜٓ زض ل٘ؼث زاضٝؼبظی، ثحث زاضٝضؼبٗي ک٘حطٍاظ جِٔٚ ٓوُٞٚ

. ذـٞز ضا حلـک ک٘ـس    يُٞـٞژيکي ٝ ث ئيبييثٚ ٓحَ ٛـسف زض ثـسٕ ٓحبكظـث ــٞز ٝ ذـٞاق ـ ـ      يسٕجب ضؼ يسزاـحٚ ثبـس ثب يزضٓبٗ

ٚ   بی جحٞيَ زاضٝی پعـٌي ثيفحطيٖ جٞجٚ ثٚ ؼيؽحْٛزضگؽحطؾ ؼيؽحْ  ٛبی ضٛبيؿ ً٘حطٍ ـسٙ يب آٛؽحٚ ثٚ ٓ٘ظـٞض زؼـحيبثي ثـ

ٝ    ث. زضٓبٗي ثٜي٘ٚ ٓؼٍٞف ـسٙ اؼاثطات  ٝ  ضؼـبٗي پيفـطكحٚ ٓعايـبی ظيـبزی زض آ٘يـث      ٛٔبٗگٞٗٚ ًٚ اــبضٙ ــس ؼيؽـحْ ٛـبی زاض

ٍ   ؼٞزٓ٘سی ٗؽجث ثٚ ؼيؽحْ زض  ٛبی زاضٝ ضؼبٗي ٓحساٍٝ، ثٚ ٝؼيِٚ ی ًبٛؿ ٓوساض ٓمطف زاضٝ ٝ ج٘بٝة ٓمطف زاضٗـس. زض ٛـط حـب

 ضؼـبٗي ٌـٞلاٗي ٓـست ضا    ٚ ـٞز ًٚ ٛٔٚ زاضٝٛب هبثِيث اجـطا زض ؼيؽـحْ زاضٝ  ٛ٘گبّ ٌطاحي ؼيؽحْ ٛبی زاضٝضؼبٗي لاظّ اؼث جٞج

 ٛب ـبَٓ:ضٝؾ يٖااؼث کٚ  ثٚ ٗوبي ٓرحِق ثسٕ اضائٚ ـسٙ يضؼبٗ زاضٝ یثطا يگٞٗبگٞٗ يکيآٗبجٞٓ یٛبضٝؾ . جبکٕ٘ٞ[5ٗساضٗس ]

 1يگٞاضـ يؽحْؼ يناظ ٌط يضؼبٗ زاضٝ-1

 يبٕزاذَ ـط زاذَ ضگ، ىِٚ،ػ يطپٞؼحي، زاذَظ يوبتـبَٓ جعض : يوبتجعض-2

 يگٞاضـ يؽحْؼ يٓربي ٝ پٞـؿ زاذِ :9ٓربي يناظ ٌط يضؼبٗ زاضٝ-3

 زّ ٝ ثبظزّ يناظ ٌط :يج٘لؽ يؽحْٝ ؼ ي٘يث يناٗحوبٍ زاضٝ اظ ٌط-4

 3پٞؼث يناظ ٌط-5

 4اؼحرٞإ يناظ ٌط-6

اظ  يفطكحٚ، اؼحلبزٙپ يضؼبٗ ضٝؾ زاضٝ يُٝـٞٗس يٝ ٛ٘ٞظ ْٛ اؼحلبزٙ ٓ ٛؽح٘س، يجيٝ ٓؼب يبٓعا یٛب زاضاضٝؾ يٖکساّ اظ ا ٛط

 یٛبثٞزٗس کٚ ثحٞاٗس ٓفکلات ضٝؾ ييٛبحَ  ضاٙ يٓحووبٕ زض پ ،ٛبيثٓحسٝز يثطذ يَثسُ زاضٝ اؼث. يؿضٛب یٛبيؽحْؼ یجکُ٘ٞٞژ

 يـبزی ظ يـبی ٓعا یزاضٝ ٍٓـط  ــس ًـٚ زاضا   ی ک٘حطٍ ـسٙ يؿضٛب ٛبیيؽحْٛب ؼجلاؾ يٖحَ ک٘٘س. ثٚ زٗجبٍ ا یزيبكٞم ضا جب حس ظ

                                                 
1
 gastrointestinal system  

2 Intra-mucosal 
3 Intradermal 
4 Intar-osseous infusion 
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زضک ػِٔکـطز   یثـطا ثبــس.  ٓيٓٞضز ٗظط  يزٝضٙ ظٓبٗ يکزض ٝ  ؿِظث ٓٞضز ٗظطٝ زض ٓکبٕ  زاضٝ یضٛبؼبظ ثٚ ٓؼ٘يزاضٝ  يؿضٛب اؼث.

 يْ. ٝهحـي ـٞز ضا ثساٗيٓ يٌ (يگٞاضـ يؽحْؼ يناظ ٌط ي)ضٝؾ زاضٝضؼبٗ کٚ زض ثسٕ ثب ٓمطف هطق یاپطٝؼٚ يسثب يؽحْ اثحساؼ يٖا

ؿِظـث زاضٝ زض   ؼـبػث،  8ثؼس اظ  يطاظ ـٞززاضٝ ٓمطف  يٖا يکجبضؼبػث  8کٚ ثٍٞض ٓثبٍ ٛط  ذٞاٛسيٓ ٝ ک٘سيٓ يعپعـک هطق ججٞ

ٖ ا يبٕاؼث ٝ زض پب يبزظ يِياثحسا ؿِظث زاضٝ زض ثسٕ ذ يَزض اٝا ؼبػث اٍٝ، 8 ٌي زٝثبضٙ ثٚ ثسٕ ضؼبٗسٙ ـٞز. يسثسٕ کْ ـسٙ ٝ ثب  يـ

اگط ؿِظـث زاضٝ   يطاثٔبٗس ظ يثثب ي٘يزض حس ٓؼ يسؿِظث زاضٝ ثب اثط ذٞز ضا زض ثسٕ ثگصاضز،زاضٝ ثحٞاٗس ي٘کٚ ا یثطا، کْ يِيؼبػث ذ 8

 یثـطا  جٞاٗسيؼبػث( ٓ 8 يَ)اٝا ثبـس يبزظ يِيٝ اگط ؿِظث زاضٝ ذ ،زض ثسٕ ٗرٞاٛس زاـث یاثط يگطؼبػث( ز 8 يبٕ)پب کْ ثبـس يِيذ

ؼبػث  8ٛط  کطزٙ، يعکٚ پعـک ججٞ يجب ٓست ظٓبٕ ٓفرم يسثب ٝ،جؼبزٍ ؿِظث زاض یثطهطاض ی(. پػ كطز ثطا2ـکَثبـس.) يثسٕ ؼٔ

 .زاضٝ ضا ٓمطف ک٘س يکجبض

 

 ٗٔٞزاض ٓمطف زاضٝ زض ثسٕ -9-1 ـکَ

ک٘حـطٍ ــسٙ    يؿاؼحلبزٙ اظ ضٛب ثب جب ثحٞاٗس اثطگصاض ثبـس. حساهَ ٝ حساکثط زاـحٚ ثبـس يٖٓبث يؿِظح يسزاضٝ ثبض ٗٔٞزا يٖا زض

. ــٞز ياٗجـبّ ٓ ـ  ي( ٝ زض ظٓبٕ کٞجبٙ ثب ؼطػث ثبلاجط زاضٝ ضؼبٗيـٞز)ذً ٝؼٍ يٗگٚ زاـحٚ ٓ يٖؿِظث زاضٝ زض حس ٓؼ زاضٝ زضثسٕ،

ٝ  يٖا .يطز( هطاض ثگزاضٝ يطیجٜث هطاضگ ی)ثؽحط ييحبَٓ زاضٝ يکٓٞضزٗظط زاذَ  ئيبييٓبزٙ ـ يساٗحوبٍ زاضٝ،ثب ثطای  يـي حبٓـَ زاض

 یااظ ٓـبزٙ  يـس ٗجب ٓبٗـس يٓ ـ يزض ثـسٕ ثـبه   کٚ ييحبَٓ زاضٝٝ  ضا ثٚ ثسٕ ثطؼبٗس يتآؼ يٖـٞز کٚ کٔحط ياٗحربة ٝ ٌطاح یٌٞض يسثب

 ٝ...( يـث کبٓپٞظ يـب  يکؼطآ-ئط)پِی ااظ چٚ ٓبزٙ ٝ اي٘کٚ ٓ٘بؼت ييحبَٓ زاضٝ س. اٗحربةک٘ يجبزا يثكطز ؼٔ یاٗحربة ـٞز کٚ ثطا
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 يؿٓجبحث ضٛـب  يٖجط ياظ الِ ثحٞاٗس ثٚ ٗوٍٚ ٓٞضزٗظط ثسٕ ضكحٚ ٝ زاضٝ ضا ثٚ إٓ ٗوٍٚ ثطؼبٗس کٚ چٍٞض ييحبَٓ زاضٝ يٝ ٌطاح ثبـس

 ٛـبيي يـک زاضٝ ثـب پ  يؿٓحٍِٞ ٝ ...( ؼجت ضٛـب  ينٛب، جعضٓطؼّٞ )هطق يٍ پعـکباـک. اؼث يٞٓحطيبٍث يٖٜٓ٘سؼ یزاضٝ زض ثسٕ ثطا

ثٚ ٓحَ  يبظٓٞضز ٗ یکٚ حساهَ زاضٝ ثبـسيٓ ينجعض يٞٙ،ـ يٖجطٍِٓٞة(. 3)ـکَ  ثبـسيٓ يبظاظ ٓوساض ٓٞضز ٗ يفحطاؿِت ث ـٞزکٚيٓ

ثـٚ ٌـٞض    يـسٙ ز يتجٞؼً ٓحَ آؼ يسثب يسٙز يتثٚ ٓحَ آؼ ـسٙ يَجحٞ یحساهَ زاضٝ يٖ. ثؼلاٝٙ، اـٞزيزازٙ ٓ يَجحٞ يسٙز يتآؼ

 جـط يغجـط ثبــ٘س، ؼـط   بَٓ إٓ کٞچکٓٞاز ح يبکٚ شضات زاضٝ  يجصة زاضٝ جٞؼً ثسٕ اٗؽبٕ، زض لٞضج يٓؤثط جصة گطزز. ثٚ ٌٞض کِ

 يـن اظ ٌط یآظازؼـبظ  .اؼـث  يبكحٚ ييطجـ يکطٝثٚ كطّ شضات زض اثؼبز ٗبٗٞ ٝ ٓ ئطیزاضٝ، ثب کٔک ٓٞاز پِ يَجحٞ يؽحْضٝ ؼ يٖاؼث. اظ ا

 ياثـط جـبٗج   يچٛـب ٛ ـ ٝ زضٓبٕ ثب إٓ ثبـ٘سيزاضٝٛب ٓ يٖٗٞع اظ ا يکپٔبزٛب  ،زاضٝ کْ ثبـس یـسٙ يعاؼث کٚ ٓوساض ججٞ يپٞؼث ظٓبٗ

ْ ٓثَ کٞزکبٕ ٝ ؼبُٔ٘سإ ٓٔکٖ ٗجبــس. ؼ  یاكطاز یزٛبٕ ثطا ينکٚ زضٓبٕ اظ ٌط ک٘يْياؼحلبزٙ ٓ يٗساضز ٝ ظٓبٗ اظ  ٛبؼـبظی ض يؽـح

ضٝظاٗـٚ ٝ اؼـحلبزٙ اظ زاضٝ    يـن ثط جعض يؽحْؼ يٖزاضٝ، ا يناظ ٌط يکٚ ثب زضٓبٕ ٌٞلاٗ ـٞزيپٞؼث، ؼجت جصة زاضٝ ٝ زضٓبٕ ٓ ينٌط

ٓفـرك ثـب    يظٓبٗ یزٝضٙ يکزاضٝ زض ٓکبٕ ٓفرك ٝ زض  یضٛبؼبظ آٍ،يسٙا یزاضٝ يؿضٛب يحْؼ يک. ٛسف اظ ـٞزيزازٙ ٓ يحجطج

 .[6]ثبـس يزاضٝ ٓ يؿضٛب یاُگٞ

 

 

 [6ک٘حطٍ ـسٙ ٗفبٕ زازٙ ـسٙ اؼث] يؿٓطؼّٞ ٝ ضٛب يٖ،کٔحط يفحطيٖ،زاضٝ.ٓلساض ث يؿؿِظث زاضٝ زض ذٕٞ زض ٌٍٞ ضٛب -3-1 ـکَ

آظاز  يغٓ٘بؼت آظاز ـٞز جب ٓؤثط ٝاهـغ گـطزز. اگـط زاضٝ ؼـط     يعإزاضز کٚ زض ٓ يبظٗ ک٘س،يزاضٝ ثٚ ٌطف ٓومس حطکث ٓ يٝهح

ٝ    يؽحْک٘س. ؼ يػٞاضن جبٗج يطٝ ؼب ٙضٝزٙ، ٓؼس يثحؽبؼ يجبزا يبـٞز ٓٔکٖ اؼث کبٓلًا جصة ٗگطزز ٝ   یحٔـَ زاضٝ ثـٚ ــست ض

ٝاضز ثسٕ  يٝ ذٞضاک يويکٚ ثٚ لٞضت جعض يٓبکطُٝٓٞکُٞ یزاضٝٛب ٓفکَ .گصاضزيٓ يطجأث سٕٝ زكغ زاضٝ زض ث يؽْٓحبثُٞ يغ،جٞظجصة، 

 یٛـب ٓ٘بؼـت زاضٝ  یٛـب ثٚ ػ٘ٞإ حٔـَ ک٘٘ـسٙ   یاٗبٗٞ شضٙ ٛبیيؽحْ. ؼثبـسيٓ يزاضٝ ٛ٘گبّ ػجٞض اظ ٓٞاٗغ ٓربٌ يتجرط ـٞٗس،يٓ
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ٓبٗ٘ـس ؼـطآيي ٛـب،     ي. ٓـٞاز ٓرحِل ـ ــ٘س ٓوـبّٝ ثب  ئـي ٓفکَ ؿِجٚ ک٘٘س ٝ زض ثطاثـط حٔـلات آٗع   يٖااٗس ثط جٞاٗؽحٚ يٓبکطُٝٓٞکُٞ

ٛب ٝ كِعات زض ؼبذحٖ ٗبٗٞشضات ٓٞضز اؼحلبزٙ هطاض ٓي گيطٗـس. ؼـبذحبض ٗـبٗٞشضات ٌٓٔـٖ      ي، چطثیٝ ؼ٘حع يظيؽح يٌجيؼ یپِئطٛب

 .ثبـس یبٗ٘س ٛؽحٚ كِعٓ يجفٌيَ ـسٙ ثبـس ٝ يب ـبَٓ ػ٘بلط ؿيطآُ ياؼث اظ جطًيجبت آُ

اؼـحلبزٙ اظ ايـٖ    یً٘ـس. ايـسٙ  ٛـب ايلـب ٓـي   ـسٙ زاضٝ ٝ ػٞآَ ثيُٞٞژيٌي ٗوؿ ثؽيبض ٜٓٔي زض زضٓبٕ ثئـبضی  ضٛبيؿ ً٘حطٍ

ٛلحبز ٓيلازی ـٌَ گطكث ٝ اظ إٓ ظٓبٕ جبًٕ٘ٞ جحويوـبت ثؽـيبضی زض ايـٖ ظٓي٘ـٚ اٗجـبّ ــسٙ اؼـث. اظ         یٚٛب اظ اٝايَ زٛؼيؽحْ

ْ   ضٛبيؿ ً٘حطٍ یٚزض ظٓي٘ضاٌٛبضٛبی ٓٞكن  َ     ـسٙ )ٌٓبٗي ٝ ظٓبٗي( اؼـحلبزٙ اظ ؼيؽـح ٛـبی  ٛـبی ًِٞئيـسی اؼـث. زض ٓيـبٕ حبٓـ

ٛـبی  يثط پبيـٚ ٗـبٗٞشضات ــبَٓ ٌطاح ـ    يٛبی زاضٝضؼبٗاٗس. ؼبٓبٗٚٛب ٝ ٗبٗٞشضات ثيفحط اظ ثويٚ ٍٓبُؼٚ ٝ ثطضؼي ـسًِٙٞئيسی ُيپٞظّٝ

شضٙ  یزاضٝ، ٓيعإ پبيساض یزٙ ٛؽح٘س. ٛط ٗبٗٞشضٙ ثطاؼبغ ٓيعإ گ٘جبيؿ إٓ زض ثبضگصاضٓٞضز اؼحلب یزض اٗساظٙ، ـٌَ ٝ ٓبزٙ يٓرحِل

زاضٝ، زض ٓکـبٕ   یاؼث کـٚ: ضٛبؼـبظ   يٓؼ٘ يٖزاضٝ ثس يؿـٞز. ضٛبٝ زاضٝ، ؼطػث ضٛبيؿ زاضٝ ٝ هبثِيث ضؼبٗؿ ٛسكٔ٘س ـ٘بذحٚ ٓي

ٚ چ٘س ضٝؾ ث يب يک. اؼحلبزٙ اظ ْيٓٞضز ٗظط زاـحٚ ثبـ يزٝضٙ ظٓبٗ يکٓٞضز ٗظط، زض ؿِظث ٓٞضز ٗظط، زض  ــسٙ ٓٔکـٖ    يٚجٞل ـ ٜي٘ـ

ثبـس. زض حبُـث   يزاضٝ( ٓ يؿضٛب يؽحْؼ يک)  يطکط يکزاضٝ ثب  ينجِل يٚاؼث کٚ ثط پب يـٞز ٝ ضاٙ چبضٙ ضٝـ ئبضاؼث ؼجت ضٗج ث

 يؿ. زض ضٛـب ئـط پِ يـث حلاُ -3آة  یحبٝ یٛبػجٞض اظ حلطٙ -9 ئطپِ ينػجٞض اظ ٌط -1زاضٝ، ؼٚ ضاٙ ٝجٞز زاضز:  يؿضٛب یثطا يکِ

زاضٝ زض  يـبز ٓوـساض ظ  يؿثبـس. ضٛـب يثٞزٕ زاضٝ ثٚ ؼٍح ٓ يکاظ ٗعز يضٛب ـٞز حبک ييثب ؼطػث ثبلا يٚاُٝ یٛباگط زاضٝ زض ظٓبٕ ضٝ،زا

کٔحط  يطیثبضگ ـٞز. زضيٓ يفحطث يعزاضٝ ٗ يؿثبـس، ضٛب يفحطزاضٝ ث يطیثبـس. ٛط چٚ ثبضگيکف٘سٙ ٓ يثسٕ ثب ؼطػث ثبلا، ٓىط ٝ حح

ؿِظـث   يـس زاضٝ ثب يفـحط ث يطیثـبضگ  یثبـس. ثطايثٚ ؼٍح ٓ يکٗعز یکٔحط یـٞز ٝ زاضٝيکپؽُٞٚ ٓ ئطپِ جطيکػزاضٝ، زاضٝ زضٕٝ ٓب

-يزاضٝ ثبلا ٓ ـ يؿاؼث.زض اثحسا، ؼطػث ضٛب يفحطث ئطپِ يکػزاضٝ زض ٛط ٝاحس جطّ اظ ٓبجط يطیآکبٕ ثبضگ يطازاضٝ ثبلا ثبـس ظ یيٚاُٝ

 یٝ زاضٝٛـب  يْزاضٝ ضا زاض يؿاٗس ٝ ثب گصض ظٓبٕ کبٛؿ زض ؼطػث ضٛبؼٍح جصة ـسٙ ٚث يکاؼث کٚ ٗعز يياظ زاضٝٛب يکٚ ٗبـثبـس 

ثبـ٘س يٓ يعيکيك ئيـ يبتثٚ ذمٞل يبظٓ٘سضؼس. زاضٝٛب ٗيحبُث جؼبزٍ ٓ يکـسٙ ٝزض اٗحٜب ٓوساض زاضٝ ثٚ  يبززضٕٝ ٓحٍِٞ ثبكط، ظ

زض  يسضٝكٞة،ٛ يبضثؽ یـٞٗس ٝ زاضٝٛبيٓ يغجٞظ يکػٓبجط زضٕٝ يک٘ٞاذحيثٍٞض  يسضٝكٞة،ٛ ی. زاضٝٛبثب إٓ ؼبظگبض ثبـس ئطٛبکٚ پِ

حطکث ثٚ ؼٔث اجمبلات زض ؼٍح  يَ ثٚٓب يسضٝكيَ،ٛ یـٞٗس. زاضٝٛبيضٛب ٓ يؼبًؼط يک٘٘س ٝ ثٚ ٓحه ذٞضزگيثطاثط ٗلٞش ٓوبٝٓث ٓ

 ـٞٗس.يضٛب ٓ يؼبًک٘٘س ٝ ؼط يثبـ٘س ٝ زض آٗجب ججٔغ ٓيٓ

 

 


