
���

�

�

�

��������	
���
���

��
�������������

��������������������������
�	������ !�"�����
��#����

�
�#����$����
�
�%���&��'���(�������
�����
���$���#)��
�*#+������,���

��

-��!.��

�#���	#+/��0�#����

��

�%�$�����
����.��

��1����
#��2��1�	#$��&�����
����#�3���4���

��

��

��567899�

�



���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



���

�

�������

������	
���
����������	
������
������	����	�������
��� �

�
���������	
�����
�
��	��������
�����������	�� 	 !�����"��

���#	
����$����%�&$����%'(�)���#*%+��������,*-�����.��
�

,$�����/���)�,	���0� �

1�2�('�������������� 	 !�
�� �

��������2���
���(�������
�$��1�� �

/�������/�
�������������%3���,$������(��'�������
�� �

����4	�5�
����� ���
����6&'��
�(������78��9:����!�
�$�
�

�,$���"�'��������� �


�%3���
�8����	��
����
�$������#���1�
���2�
����('���%$���
�� �

�,.�#���������������
�����7��1����
�����	�
��
��'��	��
%3������

,3���
�2�('����� �


�$���2�('���
��
���;�)�
��������(�������
%��������������
���� �
�



���

�

���:;��<���


�$��1�;���
��
<�=���	��4����>��5����>�����
��
��?�@$��������������/��	��/��
A-"����
�

1���B�(*��4%	��!�,.������C'�
���2�0���������1����%3�D��B
3������
��E�8�
���
������3�(5�

������#	��	���4F���%.�	���#	����������
G�
��$�����������(���#�0��
���
������/���2���
���$����

�%3��� �����#%*-�� ���%$��� ��F%.��� ��HC"� ���	���2��� ���42�I���	��/��5��/��%��� ��� �
%��� ��

������#9	��������J�%.�
�3�.��%�����	�G)�K��5�B�1
3�����('����
���$�� �������L�����2������%��

� ���#�� 
��5��-�� �%��� ��	�G)�K��5��������78� �%��� ��/���M� ��(5� 
���,	���� ����2(�

1�� D$�@$0��B�����"��$�G�/�G)�/��%*-������������M�
�-������.�?
����/�G)�������,$�����

�
	N9����D#	���)���"(O7�4F��������
������3���D#���������1(�!����	�NL���(�� �"��)�1�;���P8�


��(��Q��;�	��/�#��P+#��B��3
��3����/�2�(��2����R�������#	���)�/�2�
�(���/��
�D��

��������
G�����0����3���D#���������1(�!�4F��
���$������������S�C"����
G��('�
��,*7�� ��

�������T�����
%7����0���$���$���	����R����/�G)�1 	 !�,$���,�/����#���
+#����/������

�������31�� D$�@$�
�����:�/���@������D%7	��H	�3��������������� 0�
��$��%���/�G)�K��5

�/U("(����E�+��������D#	���)�,$���$���#��V�.����'�������3��+3 @�����
+#������%$���<�A�

�5���� �������#	�����
�%3��� �����
���
��,*7�� ���/��+�2�
�(��
�2��*-��/
����%���/�G)�K�

���%$������3��+3 @���� �
+#������#	���	���2������
�1���������.�?�@$�1���� ����� 0�>��8����

�/����#�����5������$�
*���?��3����/���=�?
����/�G)� ����3�R���
*��� 
���� 
���� ��� 
�

�� D$�@$� >���$� �=��� ?
���� /�G)� ���  ��� �� 
��(��� Q��5� �	�� 
�� ���	�31� 0�?��3���� ��

���� ��� ���/��+�2�,	���� 
���+��� 
"���'�?
����/�G)�K��5� 1&	�� ��D#���� 
	N9�� ��D#	���)

1�� D$�@$�
�%3��� 0�����%$��������� ���1��� �M��
�$���	�G)� �I	�� 
�� B������	�� ��� 1
�������� ��)

P+#�����7��
"�$���	���
�$��1�;����$�
�����
��/�����/
����(���
���/�#�1�� D$�@$�
��0���

���	���>��8��,������ ���������
���P8����1�������
��1 	 !���������
��(D"��B���2���P�W-�

��(���G(#����� B
%7�����
G� ���
���H=(�������
���� ����('�����#���8�����*5�
���� 	�����������

���S�C"�����*5�X�.(�����(��1��%$�('������#9	���0�

�



���

�

�
�+�� �

��)��	��
�"(��BY��('�S�W�����
*���P����
����/�����/�2����5������7��(��H�%F��J(C$��Z��������/����4	�

� B��3� K��� /�2
�$�� /(D"�� B��3� Q����� �/�	N�� V��(���V��(�� ��D%$�� P�� ��� /N9�� ��(�� /�2�=

,�"(��%����/��$&��/�2
3�1�;�������3�/�2����0�����(A����	��/���[������?��(2�����3�\���
��E����+3��	�%#"

]Multiparous�^�����_$(%����[`���ab`������1��(����cdbe���bfb��J�g�R	�Q"�G����4	������h�����

�#'������[�������5[�
3����<%$�������0�P��3��#	���)�/�2����5�
2�3����5]��7��(��P�+����
��^���5����/�2

�/����bf�Bif���	jf�(���������7��(��1�������
��(�����5�R#'������1���0���5�
��������#��k	�%���/�2��#	���)

����R#'������S�W��Z���/��������
�%3�
��]fadf>�P^0���7��(��P�+��]�J(C$��I	��
�bf���	if�����1�������

R#'� ����� 1��(���^�/���� �
3�l�-W�� ��3� �� ��3� 
�"(�� B[������ �(g� 
�� �������� 
:�����/��������4	� .

]fadf<�P^0����5���������
�"(����
:�������#	���)�/�2������Z����3���O������
�%3�
��/���]fadf>�P^�0�P�+�

����42��������3��������;������(��K���/�2
�$��,A�L�B��7��(����;���_$(%��K���/�2
�$��,A�L��������B

������Z����;���
������,3�
��/����0��/�2
�$��,A�L�B��7��(�����m�2�n�*3����L���n�*3��K����3
�� ����Q����

�����4	� .�� ��42��]fadf<�P^0��Q	��M����
2�3� ���5� ��� 
7	������� ���5�
����7��(��H�%F��J(C$���� .�

�B1�'������B1�'���O�����B�")������BR#'������/�	N��V��(�NDF�BADF��,3�
��/�Z���%7��'��]fadf>�

P^�0(���,A�L��	�%#��/��$&����� ���/��������5�����
3�
	N9��/�2���bf���jf�������1��(���������7��(��1��

�
3��
	�����5�R#'�����]fadf<�P^B�� ���%7���/�2�,A�L�����#	���)�/�2����5��BP��E�HDL���LDL�


�%3�
��/��������� �Z�� �2����/��$&��]fadf>�P^0��P�+�� ��� BX��-���	�� ��� �
�)�,$�� 
��k	�%�� 
�� 
5(�� ��

(����7��]�J(C$� ��bf�� �	if������1��� ^� �(�$��U��
�2(���42���/���� ��(��������n�*3�� ��L�K���/�2
�$�

���� 
�� ����4	� .�� ��3������ ��� ���K���/�2
�$���	��,A�L� 
;�%�� ��� �� ���� ���<%$�� ����3�/�2���� 
*�+3

,3���
2�('�/
�<���Z����7���,�&$0� �

/
����>�����o���P����
����B��7��(��"(��B
*/�	N��V��(��B��3�Q�������
,�"(��%��B���$&��/�2�� �

������



���

�

������������

�2�E�
5�,$��.000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�p� �

�2�P+3�,$��.00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�/� �

������������
��0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�0b� �

����������
 ���!���"��#$�%�����"	���00000000000000000000000000000000000000000000000000000000q� �

irbr�K���/�2
�$�����2
�@�"000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�q� �

iri�r�����)�/����I	���������s����0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�0`� �

irj�r���2
�@�"�KN5���t2000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000bf� �

irj�rbr��
*�+3�����2
�@�"��7�"(��%�000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000bf� �

irj�rir��R	�������������2
�@�"�KN5����t200000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000be� �

ir[�r���7��(�0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000ij� �

ir[�rbr�P�!��7���+����7��(�0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000i[�

ira�r�R#'������S�W�������7��(���Z�0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�000iq�

irq�r���3�Q�������
�"(�������7��(���Z�0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�jb�



���

�

ir`�r���3�K���/�2
�$��/(D"�������7��(���Z�000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�ja� �

irc�r�=�/�	N��V��(�������7��(���Z�/N9����(��/�2��V��(����D%$��P����000000000000000000�jc� �

ire�r���('�/��%�"(��%�������7��(���Z�000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�je� �

�&��������� �	�����&�0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�[[� �

jrb�r��2����>�WF#������5�����������+�000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�[[� �

jri�r��#	���)�J�g0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�[[� �

jrj�r��2����
�������Y��('�,	�	
����K���/�2
�$��/(D"��B�2����5000000000000000000000000000�[q� �

jr[�r��2�
�(������2������/��)�s�50000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�af� �

jr[�rb�R#'������S�W�0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�af� �

jr[�rir���3�Q�������
�"(�00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�0af� �

jr[�rj�n(.
��/�2�
�(���/��)�s�500000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�ab� �

jr[�r[r��('�/�2�
�(���/��)�s�5000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�00000ab� �

jra�r���	�������
��00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�ai� �

jra�rbr���3�>�*�����/�������
��00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�ai� �

jrarir�Y��('����3�K���/�2
�$��/(D"�������000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000ai� �

jra�rjr�n(.
����Y��('�/�2�
�(����	����3�
	 ;�00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�a[� �

jra�r[r�
�$�����E(�-�����%7��'�/�������
��]AIA�^/N9����(��/�2�=�/�	N��V��(���0aq� �

jrara���$&��/�2�
�(����	����3�
	 ;�00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�a`� �



���

�

�	��'������()����*��+�0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�ac� �

[rb�r�R#'������S�W�00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�ac� �

[ri�r���3�Q�������
�"(�000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�ae� �

[ri�rbr���3�
�"(�0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�ae� �

[ri�rir���3�����000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�qi� �

[ri�rjr���3���O����000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�qq� �

[rj�r���3�K���/�2
�$��/(D"�00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�`f� �

[r[�r�V��(����D%$��P�����/N9����(����R#'������/�2�=�/�	N��V��(�00000000000000�00`e� �

[ra�r���$&��/��%�"(��%�000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�ci� �

����/����
;�%�0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�0cq� �

�2����#��000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�0cc� �

s�����,$��.000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�0ce� �

�

�



�

�J�

�

�$���
,��������

5�E�
irbr������s���������'���K���/�2
�$��Q�����000000000000000000000000000000000000000000000000000000000e� �

�E�
5irir�/�%���������)�.���n�*3����L�K���/�2
�$���
����
�U��
�2�/�2����)����	���/�20bq� �

�E�
5irjr��L����	������s���������'���/
	��
!0000000000000000000�0000000000000000000000000000000000000000000ii� �

�E�
5jrbr�
2�3����5��
�2��P�+#������('���(��00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000[`� �

�E�
5jrir�
2�3����5��	����3�Q����0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000�0000000000000[c� �

�E�
5jrjr�
*���P����
������
2�3����5�K���/�2
�$��/(D"��000000000000000000000000000000000000000000000[e� �

E�
5[rbr����5�����
3�
	N9��/�2������3�>�*�������
�"(����R#'������S�W���/�2�#	���)00000qe� �

�E�
5[rir��/�2������3���������K���/�2
�$��/(D"����5�����
3�
	N9���#	���)�/�2�0000``� �

�E�
5[rjr����5�/N9����(��/�2�=�/�	N��V��(��V��(����D%$��P������#	���)�/�2�0000cb�

�E�
5[r[r�,�"(��%��,A�L���D��������5�����
3�
	N9��/�2���������$&��/�2��#	���)�/�2�0ca� �

� �

��

��

��

��

��

��



�

�p�

�

�$��- ��������

�P+3irbr��b`�2
�$���
3�
�U��
�2
*�+3����R��"(��"���R�O"(��"�K���/000000000000000b`� �

�P+3irir�n�*3����L�K���/�2
�$��
������/�2
�(���
���U��
�2��
3�
.�M��000000000000b`� �

�P+3jrbr����(%���#'���J�g�/��5���(-��0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000[q�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



�

�/�

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

� ���



�

b�

�

��

��

��

��
����

��

�����
2�����4	� .�� ����	�NL�s�����
������� B,���5��� .������4	� .�� 0�s������	�NL�s�����������


�����('��� �:�'�,��2�� ��� ���O����� 0��
���� ������ s����� �	�%���� ��� B�
�����(F#��>���(�8

�
�%72���7���
	N9��/����/U��������O����][f�0^7G��2�
.(�!�������
�����(F#��Y��('��
�!�,�

����%7�� 
�� 
2�� ��� P�+#�� /�*�.� ��(�� ��
���
�� ������� ��7��� 
	N9�� ��� 0�V��(�� ��D%$�


����� 4��� ����('� ��(�� ���F�� ��� 
�� ,$�� �	���7��������+��� /����� ���
�����(F#��0

��/�2
�$��P��3� 
*�+3� ���/N9�� ��(�� ���F�� ���P:�8�/�2� ����)�.�/����O����� �� ���.�K�


�������� ���G� �7�"(��%�� ��(�� 1��� �
��/��"(�$� �����O����� ��/U���� s����� ��(�!� 
������+���0

��� �
3� ���)� ��3�
�"(��4	� .�� 
�� �;���/��3�/�2������I��J&:����� 
%.���>�(:�/��%.�#��

,$�������4	� .��/N9����(��
������2���������n(M(�����2�0����(�����/�2����
	N9���������/N9

�������3����O�������/U����
����(�����/��3�0�/��3�/�2�������5����/U��������s���������+	

���
8������
�2(�������
7	�������E�u��/����
������	\����	���/U����V����
��
�%72�������iadi�

�%#���/U���������/�
��������2��.�1���/���� 0��I	���	������������ �,��M���(*���/������(�

� ��� ����� �	� �� 
�"(����/�2���� ���/�� 
	N9����� ���<%$��
�%72� 
5�(��/U�����<��� E����� ��� 
�0



�

i� �

�

�0� �

�����P��3����
�����(F#������������
���($�>��Z�������(g�
��o��(*���B���5�/U����������4	� .�

� �(*��� B�	����� 4��� 42��� 
�� R��� BY��('� �2�����1�(G� v<8� B���5� ����('� V('

�,*u���Z��B��������E(�-��/������%	��
�������������E(�-��/N9����(��KN5�4	� .��BY��('

�,�&$�������%7��p�*��������')���(��
��,$����3�K���/�2�
�$��/(D"�����9����/��������

�
3��������7��]q`0^� �

�����E�8���!���������������O�����s*���R	���3����������������/�� �I	��4���
��,$��,�<��� ��


������ �<	����7������O����� 0�/����I	����� 
��,$����3�/���/U����Q������	�%������3�����

���������Z���)�/�2�����)�.�����3��+	 �.ea����ec�,$���
3�P�+#��
	�7����/�������)�
:���0

�n�*3��K���/�2
�$�]"���B
�$��R�%7	�����%#��
�$��R	��O%$����
�$��R�%��^�K���/�2
�$��B

�
������
�(���R	���]
�$��R�O"����%#���^�
������
�(���
�������K���/�2
�$���]��R�O"(��"��%#��


�$��R��"(��"� �� ^�Q����� 
�`a� Bib���[��
�2�����P�+#�� �����3�K���/�2
�$��P�����
:��

]aj�0^� �

�����2
�$������#F��B���
�����(F#����� ����#F����
�(3����
%'�$���%7��,.��������3�K���/�


�������� w�#��� ��$&�� ��� 0� ��
8af����������� ��$&��/�2
�@�"� ��� ��3�K���/�2
�$��
:��


�(3�0��
8 cc����Y��('������$&��K���/�2
�$�����
:��bi��K���/�2
�$����� ���
:��

�
��������w�#��������/��%.�������
3����)]`0^��K���/�2
�$�b[r[��/�2
�$������������
����

�K��bq�V���
����>����(���7���
�2��%����>�%$�������%7��,.���/��"(�$����
�����de novo�


�(3���� %�$�]aj�0^�4	� .��Q5(��Bn�*3��K���/�2
�$��/\���,*7���%3���,�!�
����3�����



�

j� �

�

�*�G�/��	��;�2��r��(3������7�������G��!�02
�@�"/��%.�������3�/� ���
�����(F#� �������n�*3�


3��� ��� 
*�+3� /��	�%���� �(�$��U��
�2(��� ,�"��.� ,�!� 
�� 
�� 
�%72� ���
�����(F#���L�0

�('����n�*3����L�K���/�2
�$����$�>��Z��42���/������	�%���B�
�������
�U��
�2(���������)�0

�����9�������(����������3������Q���������
���������9��Y��('������Q�������0�,A�L�4	� .�

�,A�L�4	� .����n�*3��K���/�2
�$��,A�L�42���Q5(��B���5����n�*3���L�K���/�2
�$�

���3�n�*3���L�K���/�2
�$�����(3���][a0^� �

�������
	�����7���
	N9��/�����)�,�<����(*�������3�n�*3����L�K���/�2
�$��,A�L�4	� .��/���

��
%+����,3����A��
����obr��/�2
�$��Q$����,A�L��%3��������&!�
������('�s�����������<%$�

n�*3���L�K��B��+	 �.�/����I	��P�"��
�B�����
�������)�
*�+3�_�-�����k	�
��
������('�����


$��� PG�
8� 
�� Y��('� ���F�� �� �����+��� �7�"(��%�� ��� ���)� �<��� �Z�� 0ir����� /���(�5

��U��
�2(������ P�'�� /���7��������+��� ����� ��� n�*3�� ��L� K��� /�2
�$�� �(�$

�(�$��U��
�2(���0� �

�����K���/�2
�$��,A�L�P�*G� ����<�%F��P��(!B������P�+��P+3B����5�Q����B�pH��s	��


*�+3B�
������	�2����� .����� ���<%$������(��n�*3����L�
5����/��+��(����%�)����")�/�2
�$�

/�(.(�(	���
�$("��\� ����7��(�� 
���
����� �Z�� 
*�+3� ���K���/�2
�$�� �(�$��U��
�2(��� ���0

h�7��(����$�h7	��(%��%$��x��G� 
��$�� 
����7��(�b��(3���� 
�"(�� 0��(�$��U��
�2(�����7��(�

�n�*3����L�K���/�2
�$��
*�+3���
2�����42������04	� .��/����,A�L����L�K���/�2
�$�

��������3�n�*3���2����/�2�
�����L���B�2����L���P�*G���������H�%F��s���]�� ���B��%��B�	($

������������������������������������������������������������
1 � Streptomyces Sinamonensis 
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