
 

 

 ثؿٓ الله اِطحٕٗ اِطحیٓ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 پبیٝزا٘كىسٜ ػّْٛ

 اضقس ضقتٝ قیٕی٘بٔٝ رٟت زضیبفت زضرٝ وبضقٙبؾیپبیبٖ

 

[2M3(H2O)3(SbW9O33)]   ٞبی ؾب٘سٚیچیاوؿٛٔتبَپّی قٙبؾبیی ٚ ؾٙتع       
12-

                 

(M=Ni, Co, Zn, Cu, Cd)                 ٚ ٝٚاؾغ اتآٖ ثب فّع قسٜ اؾترلاف بتٔكتم 

[(SbW9O33)2Cd3-nMn(H2O)3]
12-

  (M=Zn, Cu, Co)         ٚ ثطضؾی ٚیػٌی                    

NO2 یٖٛثب ٚاوٙف وبٞف  زض ٞبآٖ تیىیاِىتطٚوبتبِی                            
- 

 

 اؾتبز ضإٞٙب:

 زوتط فطذعاز ٔحٕسی ظ٘ٛظ

 اؾتبز ٔكبٚض:

 زوتط اؾٕبػیُ ضضبیی ؾطقت

 پػٚٞكٍط:

   ٔػٌبٖ ٌطیٛا٘ی 

 

1392ثٟٕٗ



 

 

 ثؿٕٝ تؼبِی                     

 فبع اظ پبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقسرّؿٝ زنٛضت              

زا٘كزٛی ضقتٝ  ٔػٌبٖ ٌطیٛا٘ی ثب تلاٚت آیبتی چٙس اظولاْ ا... ٔزیس رّؿٝ زفبع اظ پبیبٖ ٘بٔٝ ذب٘ٓ 

[2M3(H2O)3(SbW9O33)] ٞبی ؾب٘سٚیچیاوؿٛٔتبَپّی قٙبؾبیی ٚ ؾٙتع  ثب ػٙٛاٖ قیٕی ٔؼس٘ی 
12-

  

(M=Ni, Co, Zn, Cu, Cd)ٚ ٝٚاؾغآٖ ثب فّعات  قسٜ ٔكتمبت اؾترلاف           

[(SbW9O33)2Cd3-nMn(H2O)3]
12-

  (M=Zn, Cu, Co) ٚ زض ٞبآٖ اِىتطٚوبتبِیتیىی ثطضؾی ٚیػٌی 

NO2 ٚاوٙف وبٞف ثب یٖٛ
-

تكىیُ  پبیٝػّْٛ زض ٔحُ زا٘كىس20/11/1392ٜٔٛضذ12ٝزض ؾبػت، 

 ٌطزیس.

ؾئٛالاتی ضا پؽ اظ اؾتٕبع ٌعاضـ اضائٝ قسٜ  تٛؾظ زا٘كزٛ ٚ اؾتبز ضإٞٙب ٞیبت زاٚضاٖ ٚ حبضطاٖ 

 ثٝ زفبع اظ ٔٛضٛع پطزاذت ٚثٝ ؾئٛالات آٟ٘ب پبؾد ٌفت . ٔػٌبٖ ٌطیٛا٘یذب٘ٓ  ٔغطح ٚ

  ػبِی ثطاثط زضرٝ 19.5ؾپؽ پبیبٖ ٘بٔٝ تٛؾظ ٞیبت زاٚضاٖ ٔٛضز اضظقیبثی لطاض ٌطفت ٚ ٕ٘طٜ

 ثطای آٖ تؼییٗ ٌطزیس .

                                 ٌبٖ ٌطیٛا٘یٔػثٝ ایٗ تطتیت ضٕٗ تهٛیت پبیبٖ ٘بٔٝ ٔعثٛض اظ ایٗ تبضید ذب٘ٓ 

 قٙبذتٝ ٔی قٛز . قیٕی ٔؼس٘یثٝ ػٙٛاٖ وبضقٙبؼ اضقس زض ضقتٝ  

 

 

 

 

 



 ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌی ٚأضبی ٔسیط ٌطٜٚ٘بْ   

 ٔؼبٚ٘ت آٔٛظقی ٚ تحهیلات تىٕیّی زا٘كٍبٜ رٟت اعلاع -1

 ٔؼبٚ٘ت پػٚٞكی زا٘كٍبٜ رٟت اعلاع -2

 آٔٛظـ زا٘كىسٜ            رٟت زضد زض پطٚ٘سٜ زا٘كزٛ -3

 زا٘كزٛ  -4

 

 أضب ؾٕت ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌی ضزیف

 

 

 زوتطفطذعازٔحٕسی ظ٘ٛظ

 زوتطاؾٕبػیُ ضضبیی ؾطقت

 زوتطٔحٕسچٟىٙسی   

 زوتطانغطضٕٞٙب

 اؾتبز ضإٞٙب

 اؾتبز ٔكبٚض 

 اؾتبز زاٚض

 ٕ٘بیٙسٜ تحهیلات تىٕیّی

 



 

 

 زا٘كٍبٜ حىیٓ ؾجعٚاضیآٔٛذتٍبٖ  ی زا٘ف ٘بٔٝ ؾٌٛٙس

 ثٝ ٘بْ ذساٚ٘ـس ربٖ ٚ ذطز                       وعیٗ ثطتط ا٘سیكٝ ثط ٍ٘صضز

ی زٞبی ٔبٌیطی اظ زا٘ف اؾتبزاٖ ٚ ؾطٔبیٝایٙه وٝ ثٝ ذٛاؾت آفطیسٌبض پبن، وٛقف ذٛیف ٚ ثٟطٜ

ثعضي ؾٌٛٙس یبز اْ، زض پیكٍبٜ ذساٚ٘س ای اظ زا٘ف ٚ ذطز ٌطزآٚضزٜٚ ٔؼٙٛی ایٗ ٔطظ ٚ ثْٛ، تٛقٝ

وبضٌیطی زا٘ف ذٛیف، ٕٞٛاضٜ ثط ضاٜ ضاؾت ٚ زضؾت ٌبْ ثطزاضْ. ذساٚ٘س ثعضي، وٙٓ وٝ زض ثٝٔی

ی زا٘ف ٌیطْ وٝ اظ ٕٞٝقٕب قبٞساٖ، زا٘كزٛیبٖ ٚ زیٍط حبضطاٖ ضا ثٝ ػٙٛاٖ زاٚضا٘ی أیٗ ٌٛاٜ ٔی

تجسیُ رٟبٖ ثٝ ربیی ٌیطْ ٚ اظ ٞیچ وٛقكی ثطای ٚ تٛاٖ ذٛز ثطای ٌؿتطـ ٔطظٞبی زا٘ف ثٟطٜ

-ثٙسْ وٝ ٕٞٛاضٜ وطأت ا٘ؿب٘ی ضا زض ٘ظط زاقتٝ ثبقٓ ٚ ٞٓثطای ثٟتط ظیؿتٗ، زضیغ ٘ٛضظْ. پیٕبٖ ٔی

وبضٌیطی ذٛضْ وٝ زض ثٝأىبٖ یبضی زٞٓ. ؾٌٛٙس ٔی س٘ٛػبٖ ذٛز ضا زض ٞط ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ تب ؾط ح

قطافت ٚ انَٛ اذلالی ثطذبؾتٝ اظ زا٘ف ذٛیف ثٝ وبضی وٝ ثب ضاٜ ٚ ضؾٓ ا٘ؿب٘ی، آییٗ پطٞیعٌبضی، 

ی انَٛ           ٚیػٜ زیٗ ٔجیٗ اؾلاْ، ٔجبیٙت زاضز زؾت ٘یبظْ. ٕٞچٙیٗ زض ؾبیٝازیبٖ ثعضي اِٟی، ثٝ

-ثٙسْ اظ ٞیچ وٛقكی ثطای آثبزا٘ی ٚ ؾطافطاظی ٔیٟٗ ٚ ٞٓقَٕٛ ا٘ؿب٘ی ٚ اؾلأی، پیٕبٖ ٔیرٟبٖ

یبضی عّجٓ، تب ٕٞٛاضٜ زض پیكٍبٜ اٚ ٚ زض ثطاثط ٚرساٖ  ٔیٟٙب٘ٓ فطٌٚصاضی ٘ىٙٓ ٚ ذساٚ٘س ثعضي ضا ثٝ

 ثیساض ذٛیف ٚ ّٔتّ ؾطافطاظ، ثط ایٗ پیٕبٖ تب اثس اؾتٛاض ثٕب٘ٓ.

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

ٔػٌبٖ ٌطیٛا٘ی



 ی نحت ٚ انبِت ٘تبیذتبییسیٝ

 ثؿٕٝ تؼبِی

 

قیٕی ٔمغغ تحهیّی وبضقٙبؾی  ضقتٝ 9023941052ثٝ قٕبضٜ زا٘كزٛیی  ایٙزب٘ت ٔػٌبٖ ٌطیٛا٘ی 

ٕ٘بیٓ وٝ وّیٝ ٘تبیذ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ حبنُ وبض ایٙزب٘ت ٚ ثسٖٚ ٞطٌٛ٘ٝ زذُ ٚ تهطف تبییس ٔی اضقس

اْ زض نٛضت احجبت ضا ثب شوط وبُٔ ٔكرهبت ٔٙجغ شوطوطزٜ زیٍطاٖ ثطزاضی قسٜ اظ آحبضٚ ٔٛاضز ٘ؿرٝ

 ذلاف ٔٙسضربت فٛق ثٝ تكریم زا٘كٍبٜ ٔغبثك ثب ضٛاثظ ٚ ٔمطضات حبوٓ )لبٖ٘ٛ حٕبیت اظ

 ضٛاثظ ٚ ٔمطضات حمٛق ِٔٛفبٖ ٚ ٔهٙفبٖ، لبٖ٘ٛ تطرٕٝ ٚ تىخیط وتت ٚ ٘كطیبت ٚ آحبض نٛتی

پػٚٞكی ٚ ا٘ضجبعی ...( ثب ایٙزب٘ت ضفتبض ذٛاٞس قس. ٚ حك ٞطٌٛ٘ٝ اػتطاو زضذهٛل  آٔٛظقی

ٕ٘بیٓ. زض ضٕٗ ٚ تؼییٗ ترّف ٚ ٔزبظات ضا اظ ذٛیف ؾّت ٔی احمبق حمٛق ٔىتؿت ٚ تكریم

ٞطٌٛ٘ٝ پبؾرٍٛیی ثٝ اقربل اػٓ اظ حمیمی ٚ حمٛلی ٚ ٔطارغ شی نلاح )اػٓ اظ ازاضی ٔؿئِٛیت 

ٌٛ٘ٝ ٔؿئِٛیتی زض ایٗ ذهٛل ٘رٛاٞس ٚ لضبیی( ثٝ ػٟسٜ ایٙزب٘ت ذٛاٞس ثٛز ٚ زا٘كٍبٜ ٞیچ

 زاقت. 

 

 ٔػٌبٖ ٌطیٛا٘ی                

            



 بٔٝٔزٛظ ثٟطٜ ثطزاضی اظ پبیبٖ ٘

 

 وٝ تٛؾظ اؾتبز ٘بٔٝ زض چبضچٛة ٔمطضات وتبثرب٘ٝ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٔحسٚزیتیثطزاضی اظ ایٗ پبیبٖ ثٟطٜ

 ضإٞٙب ثٝ قطح ظیط تؼییٗ ٔی قٛز ثلأب٘غ اؾت :

 

 ثٟطٜ ثطزاضی اظ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ثطای ٍٕٞبٖ ثلأب٘غ اؾت.  

  ثلأب٘غ اؾتثٟطٜ ثطزاضی اظ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ثب اذص ٔزٛظ اظ اؾتبز ضإٞٙب.  

 ثٟطٜ ثطزاضی اظ ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ تب تبضید ............................  ٕٔٙٛع اؾت. 

 

 

 زوتطفطذعازٔحٕسی ظ٘ٛظ اؾتبز ضإٞٙب :  

 تبضید :  

 أضبء:  

 

                                                                      

 



دارم به میارزانی   

 مهربان مادرم

گانه  پدرم  و  ی

 و نیز

اندیشند ی آنانی که می همه  

 و

بخشند... آگاهی می  



 

 ٞب،  ٞب ٚ ٟٔطثب٘ی پؽ اظ ؾپبؼ اظ ذسای ذٛثی

ٌط  لسض، زوتط فطذعاز ٔحٕسی ظ٘ٛظ وٝ زض ؾٕت اؾتبزضإٞٙب، ٕٞٛاضٜ یبضی پیف اظ ٕٞٝ اظ اؾتبز ٌطاٖ

 ٌعاضْ. ا٘س، نٕیٕب٘ٝ ؾپبؼزٜایٙزب٘ت ثٛ

ی ایٗ ضؾبِٝ ضا ثطػٟسٜ زاقتٙس ٚ  وٝ ٔكبٚضٜ اؾٕبػیُ ضضبیی ؾطقتٕٞچٙیٗ اظ اؾتبز اضرٕٙس، زوتط 

  .ٕ٘بیٓ زوتطٔحٕسچٟىٙسی وٝ زاٚضی ایٗ ضؾبِٝ ضا لجَٛ ظحٕت وطز٘س وٕبَ تكىّط ضا ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  ٘بٔٝ ی پبیبٖ چىیسٜ

 

 9023941052ـ زا٘كزٛیی:  ٘بْ: ٔػٌبٖ ذب٘ٛازٌی زا٘كزٛ: ٌطیٛا٘ی٘بْ 

 اؾتبز ٔكبٚض: زوتط اؾٕبػیُ ضضبیی ؾطقت ٔحٕسی ظ٘ٛظ اؾتبز ضإٞٙب: زوتط فطذعاز

 ٌطایف: ٔؼس٘ی ضقتٝ: قیٕی زا٘كىسٜ: ػّْٛ پبیٝ

 129تؼسازنفحبت:  92زفبع: ثٟٕٗ تبضید ٔمغغ: وبضقٙبؾی اضقس

[2M3(H2O)3(SbW9O33)]     ٞبی ؾب٘سٚیچیاوؿٛٔتبَپّی قٙبؾبیی ٚ ؾٙتع٘بٔٝ:  ػٙٛاٖ پبیبٖ
12-     

Zn,Cu,Cd) (MNi,Co, قسٜ آٖ ثب فّعات ٚاؾغٝ ٚٔكتمبت اؾترلاف    [(SbW9O33)2Cd3-nMn(H2O)3]
12-  

((M=Zn, Cu, Co ٚ ٖٚاوٙف وبٞف ثب یٖٛ زض ٞبثطضؾی ذهّت اِىتطٚوبتبِیتیىی آ NO2
-

. 

 چىیسٜ

-ٞبی آ٘یٛ٘ی فّعٞبی رب٘كیٗ قسٜ آٖ ثب فّعات ٚاؾغٝ زؾتٝ ثعضٌی اظ ذٛقٝٞب ٚ ٔكتكاوؿٛٔتبلاتپّی

ٞبی اؾبؾی ٘ظیط ا٘تمبَ اِىتطٖٚ ٚ ثب تغییطپصیطی ثبلا ثٛزٜ وٝ ػلاٜٚ ثط ٔغبِؼبت وبضثطزی، ثطضؾی اوؿیػٖ

ٞبی ٚ پبیساض ثب یٖٛ ٞبی ٘بلماوؿٛٔتبلاتٞبی پّیٚاوٙف ؾبظ٘س.ضا آؾبٖ ٔی ٞبی ذٛزتزٕؼیٚاوٙف

-ٞب تغییط ٕ٘یآ٘یٖٛ زض آٖقٛ٘س وٝ چبضچٛة ٞتطٚپّیای ٔیعٛضٔؼَٕٛ ٔٙزط ثٝ فطآٚضزٜفّعات ٚاؾغٝ ثٝ

وبض ضفتٝ، آضایف ٞٙسؾی فطآٚضزٜ ٚاوٙف وٙس. ثب تٛرٝ ثٝ ؾبذتبض وٛئٛضزیٙبؾیٛ٘ی ٚ ا٘ساظٜ یٖٛ ٚاؾغٝ ثٝ

NO2یوبٞف اِىتطٚوبتبِیعٚض .ثیٙی ذٛاٞس ثٛزلبثُ پیف
ثبض زض ؾبَ ٞب، ٘رؿتیٗاوؿٛٔتبلاتی پّیٚؾیّٝثٝ -

ػٙٛاٖ یه عٛض ٔؿتمُ تٛؾظ ا٘ؿٖٛ، وٛٚضوط ٚویتب قطح زازٜ قس. اظ آٖ پؽ ایٗ ٚاوٙف ثٝثٝ 1980

ٞب اؾتفبزٜ قس. زض ایٗ اوؿٛٔتبلاتٞبی اِىتطٚوبتبِیعٚضی پّیآظٔبیف ٔطرغ رٟب٘ی ثطای ثطضؾی ٚیػٌی

[2M3(H2O)3(SbW9O33)] ٞبی ؾب٘سٚیچیآ٘یٖٛپػٚٞف ٔب ٞتطٚپّی
SbW9O33اظ ٚاوٙف ضا -12

ثب فّعات  -

قٙبؾبیی وطزٜ ٚ ؾپؽ  IR ٚCVٞبی ٚاؾغٝ ٔتفبٚت تٟیٝ وطزیٓ ٚ فطآٚضزٜ ٚاوٙف ضا ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه

NO2ٞب ضا زض ٚاوٙف وبٞف یٖٛ ضفتبض اِىتطٚوبتبِیعٚضی آٖ
   ٔٛضز ثطضؾی لطاض زازیٓ. -

 .ٞبی ٘ٛع ؾب٘سٚیچی، اِىتطٚوبتبِیعٚضی، وبٞف ٘یتطیتاوؿٛٔتبلاتٞب، پّیاوؿٛٔتبلات: پّیٞب وّیسٚاغٜ

 

 أضبی اؾتبز ضإٞٙب                                                                                                     



 أ 
 

وبضضفتٝ زض ٔتٗٞبی ثٝ ٞبی اذتهبضی تطویتفطَٔٛ  

 فطَٔٛ اذتهبضی فطَٔٛ وبُٔ تطویت

Na9[SbW9O33] SbW9 

Na12[Sb2W18Cd3(H2O)3O66].21H2O (SbW9)2Cd3 

Na12[Sb2W18Cu3(H2O)3O66].21H2O (SbW9)2Cu3 

Na12[Sb2W18Co3(H2O)3O66].21H2O (SbW9)2Co3 

Na12[Sb2W18Zn3(H2O)3O66].21H2O (SbW9)2Zn3 

Na12[Sb2W18Ni3(H2O)3O66].21H2O (SbW9)2Ni3 

Na12[Sb2W18Cd2Zn(H2O)3O66].21H2O (SbW9)2Cd2Zn 

Na12[Sb2W18CdZn2(H2O)3O66].21H2O (SbW9)2CdZn2 

Na12[Sb2W18Cd2Cu(H2O)3O66].21H2O (SbW9)2Cd2Cu 

Na12[Sb2W18CdCu2(H2O)3O66].21H2O (SbW9)2CdCu2 

Na12[Sb2W18CdCo2(H2O)3O66].21H2O (SbW9)2CdCo2 

Na12[Sb2W18Cd2Co(H2O)3O66].21H2O (SbW9)2Cd2Co 

 

 



 أ 
 

 فٟطؾت ٔغبِت

 ػٙٛاٖ نفحٝ

 1 ............................................................................................... ٞباوؿٛٔتبلاتپّییٔؼطف :اَٚ فهُ

 2 ....................................................................................................................... ٔمسٔٝ -1-1

 3 ........................................................................................................................ تبضیرچٝ ˗2–1

 5 ............................................................................ (POMs)ٞباوؿٛٔتبلاتتبضی پّیانَٛ ؾبذ -1-3

 7 ................................................................................................................ ٞبآ٘یٖٛایعٚپّی -1-4

 8 ............................................................................................................... ٞبآ٘یٖٛٞتطٚپّی   -5 –1

 10 ................................................................................................. ٞبثٙسی ٞتطٚاتٓتمؿیٓ -1-5-1

 10 ....................................................................................... ٞبآ٘یٖٛؾبذتبضٔتساَٚ ٞتطٚپّی    -1-5-2

 10 .......................................................................................................... بذتبضوٍیٗؾ    -1-5-2-1

 12 ....................................................................................... ؾبذتبض ایعٚٔطٞبی وٍیٗ    -1-5-2-1-1
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