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 :تشکر و قدردانی
  

، از درگاه خداوند بزرگ، به خاطر عنایت و مرحمتی کـه همیشـه شـامل حـالم کـرده اسـت      
دانم بدین وسیله از زحمات استاد عزیزم، جناب آقاي دکتـر معظـم    پاسگزارم، بر خود لازم میس

، تشکر نمایم و نیز اند نمودهکه در انجام این کار، صبورانه و قدم به قدم مرا همراهی و راهنمائی 
هربـانم  که در هر سختی، مشفقانه و صبورانه کنارم بود و از روح ملکوتی پدر م همسر مهربانماز 

زحمت، سپاسگزارم و امیدوارم که لیاقـت ایـن همـه     ها سالهاي مادر عزیزم به خاطر  و دلگرمی
  .لطف و محبت را داشته باشم

  
 

 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 

 

 

 

 

 

 

 



 

  چکیده

مشکلات مطرح در  نیتر مهمآن، از  منابعجویی در مصرف انرژي به دلیل محدود بودن  صرفه
عمر طول افزایش باعث  سیم است و ارائه راهکاري که با صرف انرژي کمتر، هاي حسگر بی شبکه

 در 1بنـدي  خوشـه  .ي ارائـه شـده در ایـن زمینـه اسـت     هـا  تمیالگـور مورد نظر همه  ،شبکه شود
ــابع، اســتفاده مــوثر  اي  هــاي حســگر نقــش عمــده  شــبکه ــه اشــتراك گــذاري من و  از آندر ب
هـاي مجـزا، از تعـداد     زیرا با تقسـیم محـیط شـبکه بـه خوشـه      ها دارد پذیري این شبکه مقیاس

  .شود سربار اضافی ناشی از آن کاسته می جهیدر نتها به چاهک و  براي انتقال داده حسگرها
ر این تحقیق با در نظر گرفتن دو پارامتر فاصله و انرژي، مرکز ثقل و مرکـز انـرژي در هـر    د 

بـا انتخـاب   . شـود  اسـتفاده مـی   سـر خوشـه  شود که از این نقاط در انتخـاب   می محاسبهخوشه 
سرخوشه مناسب، علاوه بر افزایش کارایی و طول عمر شـبکه، مصـرف انـرژي بـه میـزان قابـل       

این الگوریتم طی انتقال تـک گـامی و    .یابد اش کاهش می هاي مشابه توجهی نسبت به الگوریتم
و کارآمـدي آن توسـط نتـایج شـبیه سـازي نشـان داده        سازي شـده  چند گامی طراحی و پیاده

  .شود می
  
  

  
  

 
  :يدیکلهاي  واژه

، طـول عمـر شـبکه، انتقـال تـک      کز ثقل، مرکز انرژيمر، بندي وشه، خسیم شبکه حسگر بی
 .گامی، انتقال چندگامی
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 یک الگوریتم کاهش مصرف انرژي  با در نظر گرفتن مرکز ثقل گره در شبکه هاي حسگر بی سیم

  
 

 مقدمهمقدمه                        

  مقدمه .1-1

اسـت کـه    يانـرژ منـابع   تیمحدود، 1میس یبحسگر  يها شبکههاي  چالش نیتر مهماز  یکی
به طول عمـر و   داًیشدها  این شبکه ییکارااز طرفی  .دگرد می ها آن 2باعث کوتاه شدن طول عمر

 نی ـامطـرح در خصـوص    لیمسـا  نیتـر  مهماز  یکی. ها وابسته است آن يا3شبکهحفظ پوشش 
آگـاه از انـرژي در    یابیریمس ـ يها روشارائه  يبرا ياریبس يها تلاش. است 4یابیریمس، ها شبکه
 يهـا  روش نیمـؤثرتر و  نیپرکـاربردتر از  یک ـی کنیل. انجام شده است میس یبحسگر  يها شبکه

بـر   یمبتن ـ يهـا  روش. اسـت  6يبنـد  خوشـه بـر   یمبتن ـ/5یمراتب ـسلسـله   يها روش، یابیریمس
از  نـده ینما کیخوشه و انتخاب  ایدسته  نیچنددر قالب  شبکه يها گره میتقسبا  ،يبند خوشه

 گـره . برقـرار سـازند   در شـبکه را  يانـرژ دارنـد تـوازن    یسع، 7سرخوشههر خوشه، تحت عنوان 
، يانـرژ  ثی ـحاز  دی ـبامعمـولاً   کـه در هر خوشه است  یمحل يمبناگره  کیسرخوشه در واقع 

سرخوشـه   گـره . آن خوشـه باشـد   يهـا  گـره  ریساو موقعیت قرارگیري، بهتر از  یپردازشقدرت 
 يهـا  روشو بـا اسـتفاده از    کـرده  افـت یدرعضـو را   يهـا  گره ریساارسال شده توسط  يها داده

 در قالبو  کرده بیترک ای 8ها را تجمیع آن...) میانگین و  ای گنالیسپردازش  يها روش(مختلف 
از  يریجلـوگ  يبـرا  نیهمچن ـ. کنـد  یم ـارسال  10چاهکیا  9اصلی ستگاهیابه  تر کوچکي  بسته

                                                 
1 Wireless Sensor Networks 
2 LifeTime 
3 Network Coverage 
4 Routing 
5 Hierarchy  
6 Clustering 
7 Cluster Head 
8 Aggregate 
9 Base Station 
10 Sink 
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 یک الگوریتم کاهش مصرف انرژي  با در نظر گرفتن مرکز ثقل گره در شبکه هاي حسگر بی سیم

  
 

 مقدمهمقدمه                        

 از چـرخش  ،عمـر شـبکه   در دورهاي مختلف از طولِ توان یمسرخوشه،  گرهانرژي  عیسر هیتخل
 ـعضو خوشه استفاده نمود و سـربار سرخوشـه را    گرِید يها گره نیبنقش سرخوشه  1ینوبت  نیب
 يهـا  گـره  کـه مطرح است آن است  يبند خوشه يها روش اکثرآنچه در . کرد عیتوزها  گره ریسا

بر اساس فاصله بـا سرخوشـه بـه آن نسـبت داده      گرید يها گرهسرخوشه انتخاب شده و سپس 
خوشـه قـرار    کی ـدر  ،ها آن يانرژصرف نظر از سطح  ،مجاور يها گرههمواره  نیبنابرا. شوند یم

 کاهششده در  توزیع يها روشبه استفاده از  يدیشد لاتیتما ریاخ يها سالدر . خواهند گرفت
  .  شده است جادیا، میس یبحسگر  يها شبکه 2يانرژمصرف 

  قیتحق یاصل يها سؤالبیان و  مسئله فیتعر  .1-2

مختلفـی   يها تمیالگور ،با توجه به بحرانی بودن مصرف انرژي در شبکه هاي حسگر بی سیم
ایـن اسـت کـه آیـا      سـؤال حـال   .ارائه شده است ها شبکهبراي کاهش میزان انرژي مصرفی این 

در شبکه هاي حسگر الگوریتمی طراحـی   4و مرکز انرژي 3با استفاده از تعیین مرکز ثقل توان یم
 ری ـز سـؤالات مشابه قبلی داشته باشد و در این زمینـه   يها تمیالگورکرد که پیشرفتی نسبت به 

  :مطرح است
  ؟حسگر کاهش داد يها شبکهرا در  يانرژمصرف  توان یمچگونه 

 ؟کردبرقرار  يا مصالحه توان یمحسگر چگونه  يها شبکه ییکاراو  يانرژمصرف  نیب
 شبکهدر  يانرژمصرف  کاهش يها روشمرکز ثقل و مرکز انرژي در  يریکارگ به ریتأث زانیم

                                                 
1 Round Robin 
2 Energy Consumption 
3 Center of Gravity 
4 Energy Center 
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 مقدمهمقدمه                        

  تا چه اندازه است؟ میس یبحسگر 

  قیتحقسابقه و ضرورت انجام  .1-3

 ،هـاي حسـگر بـی سـیم در صـنایع مختلـف      ه با توجه به افزایش روزافزون استفاده از شـبک 
زیادي در  يها تمیالگورانجام گرفته است و  ها آنمطالعات زیادي در زمینه کاهش مصرف انرژي 

گردیده اسـت  ارائه  ها شبکهزمینه تعیین سرخوشه مناسب در راستاي کاهش انرژي مصرفی این 
  : شود یمدر این تحقیق به موارد زیر پرداخته 

 ییشناســاو مســیریابی و  سرخوشــهتعیــین  نــهیزمدر  تمیالگــورمطالعــه چنــدین  •
 ها آن مشکلات

و  LEACH، LEACH-SWDN، EAERP، ERP ،SEP يهـــا تمیالگـــورمطالعـــه  •
CRCWSN. 

ازجمله بـالا نبـودن میـزان     ،مورد مطالعه يها تمیالگوربررسی و شناسایی مشکلات  •
 .يمصرف زیاد انرژي نسبت به الگوریتم پیشنهاد ها، آنطول عمر شبکه در 

 ،نـامبرده  يهـا  تمیالگـور در الگوریتم ارائه شده جدید با مصرف انرژي بسیار کمتر نسبت بـه  
    .ابدی یمطول عمر شبکه به میزان قابل توجهی افرایش یافته و کارایی شبکه بهبود 

  ها هیفرض .1-4

بـا   تـوان  یم م،یس یبمرکز ثقل و انرژي در شبکه هاي حسگر  يها تیقابلبا توجه به  •
 يانـرژ مصـرف   کـاهش به منظور  ،در تعیین سرخوشه یمناسبابزار  ،ترکیب این دو
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 مقدمهمقدمه                        

  .دارائه کر

حسـگر   يهـا  گـره  يبند خوشهبه منظور  یگیهمسا کناردر  يانرژسطح  يریکارگ به •
 زانی ـم يمتوازن سازو  يانرژمتوازن از لحاظ سطح  يها خوشه جادیاباعث  تواند یم

 جـه ینتو در  کرده يریجلوگها  ، از مرگ زودرس گرهدهیگرد شبکهدر  يانرژمصرف 
 .گردد شبکهعمر   طول شیافزاباعث 

 تواند یم کیهر  يایمزااز  يریگ بهرهمختلف انتخاب سرخوشه، با  يارهایمع بیترک •
 .گردد شبکهطول عمر  شیافزاباعث توازن بار سرخوشه و 

  
هـاي   اي شـبکه  موجود در مسیریابی خوشـه  يها روشو  ها تمیالگوربا مطالعه دقیق  •

ارائه داد تـا ضـمن یـافتن مسـیر بهینـه،       يدیجد تمیالگور توان یمسیم،  حسگر بی
 .مصرف منابع و انرژي شبکه را متوازن و کاهش دهد

  

  ها هدف  .1-5

در  کـه است  میس یبحسگر  يها شبکهدر  يانرژمصرف  کاهش قیتحق نیاهدف  نیتر یاصل
  .دنبال خواهد شد ریزبه آن، اهداف  دنیرس يراستا

 ـحسـگر   يها شبکهدر  يانرژمصرف  کاهش يبرا نهیبه یتمیالگور هیارا • بـا   میس ـ یب
 .و مرکز انرژيل استفاده مرکز ثق

 .میس یبحسگر  شبکهطول عمر  شیافزا •

 .حسگر شبکهدر طول عمر  يا شبکهپوشش  حداکثرحفظ  •

حسـگر بـا عمـر     يهـا  شـبکه  یطراح ـدر  يانـرژ  رهی ـذخ يها تمیالگورلحاظ نمودن  نیبنابرا
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مصـرف   کـاهش  يبـرا  نـه یبه یروش ـ هی ـارا قیتحق نیااست و هدف ما از  یاتیح يامر، یطولان
  .باشد یممرکز ثقل و انرژي در شبکه  يریکارگ بهحسگر با  يها شبکهدر  يانرژ

  

  کاربردها .1-6

 يهـا  ستمیس. شوند یم میتقس یپزشک، يتجار، ینظامشبکه حسگر به سه دسته  يکاربردها
از  یدفاعهوشمند  يها ستمیس، هوشمند نیم دانیمو  یبان دهید، ییشناسا، یفرمانده، یارتباط

ناتوان  مارانیبمراقبت از  يها ستمیس یپزشکمراقبت  يکاربردهادر . باشد یم ینظام يکاربردها
 ـ یارتبـاط  شـبکه افراد سـالخورده و   يبراهوشمند  يها طیمح. ندارند یمراقب که مجموعـه   نیب

هـا   آن شـبکه  يکاربردهـا از جملـه   مارانیبو نظارت بر  مارستانیبو پرسنل  گریکدیبا  پزشکان
 یت ـیامن يهـا  ستمیسمانند  شود یمرا شامل  کاربردهااز  یعیوس فیط يتجار يکاربردها. است
از  یط ـیمح ستیز يها یآلودگ صیتشخ، »جنگل در« يسوزو مقابله با سرقت، آتش  صیتشخ

 لیوسـا  کنتـرل ، نظارت و يریردگ يها ستمیس، يا هسته، یکروبیم، ییایمیش يها یآلودگ لیقب
  .یصنعت داتیتول تیفیک کنترل، کیترافو  هینقل

  مراحل انجام تحقیق   .1-7

 يهـا  شبکهدر  يانرژمصرف  کاهش ،از مسئله منظور( کامل مسئله انیب و ییشناسا •
  )است میس یبحسگر 

  حل مسئله راستاي در نیشیپ يها تیفعال بررسی •


