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:إشبى ٍإٞٙب  
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 قدردانی

 

سپاس خدايودی را کٍ در تمامی مراحل، در پیمًدن مسیر زودگی 

در ابتدای ایه پایان وامٍ بٍ جا می داوم از تمامی . یاری ام ومًدٌ است

اساتیدی کٍ مرا در بٍ اتمام رساودن آن یاری ومًدٌ اود تشکر ي 

در دلسًز ي زحمتکش گريٌ قدرداوی ومایم، َمچىیه از تمامی کا

. عمران ي َمچىیه تمامی ديستاوم کمال تشکر را دارم
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 چک٘ذُ

ٗ آٔيٜ اُ دب٥٤ٗ ٚ ٔيَ اسٞبَ ٥ٕ٘ٝ ّٝت ثب ٘بْ ٞب٢ اسٞبَ ٍٚق ا٘شٟب٣٤ د٣ ٚىٍ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ى

ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍ إِبٖ ٔليٚى  ،اسٞبَ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ٘ج٣ٚ ثٝ َٕٞاٜ ػفز ٘ج٣ٚ ػبٖ

ABAQUS و١٥ّ ىاىٜ ٞب٢ ا٤ٗ اسٞبلار اُ ػّٕٝ ٔٚوٞبر ٞٙي٣ٕ ٔمبعـ ػٙٔ . ٔيَ ٙيٜ ا٘ي

وبٍٙٙب٣ٕ فٛلاى، ٘ل٠ٛ َٕٞٓ ثٙي٢ لغقبر ٚ ٘ٛؿ ثبٌٌٍا٢ٍ ٚ سى٥ٝ ٌبٜ ٞب ثَإبٓ ٤ه دب٤بٖ ٘ب١ٔ 

ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ . اٍٙي ثب فٙٛاٖ ٔغبِق١ سؼَث٣ لبة ٞب٢ ثيٖٚ ٟٔبٍثٙي٢ ٥ٕ٘ٝ ّٝت اٍائٝ ٙيٜ إز

ىٍ  1996ىا٘ٚؼ٢ٛ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ىاٍ٘ٚبٜ ٣ّٔ ٍٕٙبدٍٛ ىٍ ٕبَ  1سٕٛظ اِٖ ػ٣ ٤ٛا ًٞٛ٘

٢ ثب إشفبىٜ ىٍ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ا٤ٗ ىٚ اسٞبَ ٥ٕ٘ٝ ّٝت فٛلاى. آُٔب٤ٍٚبٜ آٖ ىاٍ٘ٚبٜ س٥ٟٝ ٙيٜ ثٛى

ٞب٢  ٙيٜ ا٘ي ٚ ٕذٔ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٝلز ٔيَ ٕب٢ُ ٔٙل٣ٕٙب٢ُ ٔيَ  ABAQUSاُ َْ٘ افِاٍ 

ٞب٢ ٕٔبٖ ـ ؿَه٘ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٔمب٤ٖٝ ٙيٜ  ٕٔبٖ ـ ؿَه٘ ثيٕز آٔيٜ اُ َْ٘ افِاٍ ثب ٔٙل٣ٙ

ا٘ي، ٕذٔ ا٤ٗ ىٚ اسٞبَ سلز ثبٌٌٍا٢ٍ سَو٥ج٣ إشبس٥ى٣ ـ كَاٍس٣ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ٔٙل٣ٙ ٞب٢ 

ٔبٖ ـ ؿَه٘ ٚ وَ٘٘ ـ ثبٍ ا٤ٗ اسٞبلار سلز ىٔبٞب٢ ثبلاٍٚ٘يٜ ػٟز ث٣ٍَٕ ٍفشبٍ ا٤ٗ ىٚ ْ

.  ا٤ٗ ىٔبٞب ثيٕز آٔيٜ ا٘ي ىٍ اسٞبَ
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هلاٝٝ ا٢ ثَ ٔمبلار اٍائٝ ٙيٜ ثب ٔٛضٛؿ ٔيَ إِبٖ ٔليٚى اسٞبلار سلز ىٔبٞب٢ ثبلاٍٚ٘يٜ  3-7

 ABAQUS  ............................................................................................................................ 72افِاٍ ثب َْ٘ 

 72 .................................................ٔيَ إِبٖ ٔليٚى اسٞبَ ٍٚق ا٘شٟب٣٤ د٥ؾ ٙيٜ ىٍ آس٘   3-7-1
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 31 ...............................................................................................فٛأُ اسٞبَ ثب ٘ج٣ٚ ٘ٛا٢ٍ  ( 13-2)ٙىُ 
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 همذهِ : فصل اٍل

 

همذهِ   1-1

ٞب اسٞبلار ٚؽ٥ف١ ا٘شمبَ ٥َ٘ٚ اُ ٤ه فضٛ ٕبُٜ ثٝ فضٛ ى٤ٍَ آٖ ٚ ٤ب ثٝ سى٥ٝ ٌبٜ ٍا  ىٍ ٕبُٜ

ٞب٢ فٛلاى٢ اُ ا٥ٕٞز ٤ْٜٚ ا٢ ثَهٍٛىاٍ ٜ ث٣ٍَٕ ىل٥ك فّٕىَى اسٞبلار ىٍ ٕبُ. ىٞٙي ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٞب٢ فٛلاى٢ ٘ٝ سٟٙب ٔٛػت هَاث٣ ىٍ هٛى  إز ٚ فيْ ىلز ىٍ عَاك٣ ٚ اػَا٢ اسٞبلار ىٍ ٕبُٜ

. ٙٛى ثّىٝ اطَار ٤َٚاٖ وٙٙيٜ ا٢ ٥ِ٘ ثَ افضب٢ ٕبُٜ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ وُ ٕبُٜ هٛاٞي ىاٙز اسٞبَ ٣ٔ

ٞب٢ فٛلاى٢ ثٝ فّز ضقف فّٕىَى اسٞبلار  ٞب ىٍ ٕبُٜ ثَ إبٓ اعلافبر ٔٛػٛى، اغّت ٤َٚا٣٘

ثٙبثَا٤ٗ ىٍن ٝل٥ق اُ ٍفشبٍ ٕبُٜ ا٢ اسٞبَ ٚ آٌب٣ٞ ٔٙبٕت اُ ٘ل٠ٛ ا٘شمبَ . ٌِاٍٗ ٙيٜ إز

 ]27[. ٥َ٘ٚ سٕٛظ آٖ، ثَا٢ عَاك٣ ٤ه اسٞبَ ا٤ٕٗ ٚ الشٞبى٢ ض٢ٍَٚ إز

 

پ٘ص سهٌِ٘  1-2

ٞب٢ ثيٖٚ ٟٔبٍثٙي٢ ث٣ٍَٕ  ىٍ ا٤ٗ دَّٜٚ ٍفشبٍ ىٚ ٘ٛؿ اُ اسٞبلار ٥ٕ٘ٝ ّٝت ىٍ لبة

: ا٤ٗ ىٚ ٘ٛؿ اسٞبَ فجبٍسٙي اُ. ٙٛى ٣ٔ

 ٜوٝ اسٞبَ اَٚ . اسٞبَ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ٘ج٣ٚ ٚ ٘ج٣ٚ ىٚثُ ػبٖ ٚ اسٞبَ ٍٚق ا٘شٟب٢ د٥٘ آٔي

ٙٛى ٚ اسٞبَ ىْٚ ىٍ ٍى٠  ىٍ ٍى٠ اسٞبلار ٥ٕ٘ٝ ّٝت ىٍ آئ٥ٗ ٘ب١ٔ آ٤َٔىب عجمٝ ثٙي٢ ٣ٔ

 .ٙٛى اسٞبلار ّٝت عجمٝ ثٙي٢ ٣ٔ

آ٘ب٥ِِ د٥َٚفشٝ ٚ هٛة ثب٤ٖش٣ اسٞبَ ٍا ىٍ َٞ ىٚ ثقي ٞٙيٕٝ ٚ ٔٛاى ثٝ ٍٝٛر غ٥َ هغ٣ ٔيَ ٤ه 

: وٙي ٤َُا

ثٝ ٍٝٛر غ٥َ ( ٔوٞٛٝبً ىٍ اسٞبلار ٥ٕ٘ٝ ّٝت)ٍفشبٍ ٕٔبٖ ـ ؿَه٘ اسٞبلار س٥َ ثٝ ٕش٣٘ٛ ( اِف

. هغ٣ إز

سقبىَ ٕبُٜ ٟٔٓ سّم٣  اطَار آ٘ب٥ِِ َٔسجٝ ىْٚ ثَا٢ كفؼ. ٙٛ٘ي ٞب ثٍِي ٣ٔ ُٔب٣٘ وٝ ػبثؼب٣٤( ة

. ٙٛى ٣ٔ

 .ٞب٢ ا١٥ِٚ افضبء ثٝ ٍٝٛر غ٥َ هغ٣ إز ٍفشبٍ ٥َ٘ٚ ـ ػبثؼب٣٤ افضبء ثٝ فّز اطَار هَاث٣( ع
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ّذف  1-3

ٞيف اُ ا٤ٗ دَّٜٚ سلم٥ك ىٍ ٍفشبٍ اسٞبلار ٥ٕ٘ٝ ّٝت ٚ ٔمب١ٖ٤ ٘شب٤غ سؼَث٣ ثب ٘شب٤غ َْ٘ 

هٛث٣ ثَا٢ سلم٥مبر ٌٖشَىٜ سَ ثَ  افِا٢ٍ إز ٚ ىٍ ٍٝٛر ٝلز ٘شب٤غ ا٤ٗ دَّٜٚ د٥٘ ١ٙ٥ُٔ

 .٢ٍٚ اسٞبلار ٥ٕ٘ٝ ّٝت هٛاٞي ثٛى

 

هفاد تحم٘ك   1-4

ىٚ  ABAQUSىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ٕق٣ ٙيٜ إز وٝ ثب إشفبىٜ اُ َْ٘ افِاٍ إِبٖ ٔليٚى 

ٞب٢  ٕب٢ُ ٔٙل٣ٙ ٔيَ اسٞبَ ٥ٕ٘ٝ ّٝت ٔيَ ٙيٜ ٚ ٕذٔ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٝلز ٚ ٕمٓ ا٤ٗ ٔيَ

ٞب٢ ٕٔبٖ ـ ؿَه٘ ثيٕز آٔيٜ اُ  اُ ٔيَ إِبٖ ٔليٚى ثب ٔٙل٣ٕٙٔبٖ ـ ؿَه٘ ثٝ ىٕز آٔيٜ 

آُٔب٤٘ سؼَث٣ ٔمب٤ٖٝ ٙٛى ٚ ىٍ ٍٝٛر ٝلز ٘شب٤غ، ا٤ٗ ىٚ اسٞبَ سلز ثبٌٌٍا٢ٍ سَو٥ج٣ 

ٞب٢ ٕٔبٖ ـ ؿَه٘ آٟ٘ب سلز ىٔبٞب٢ ثبلا ٍٚ٘يٜ ٥ِ٘  كَاٍس٣ ٚ إشبس٥ى٣ ٍفشٝ ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ٔٙل٣ٙ

. ثيٕز آ٤ي

ٞب٢ هَاة ٙيٜ سلز آس٘، ا٤ٗ ٘ىشٝ  آٔيٜ اُ آُٔب٤ٚبر ٚ ٕبُٜثب سٛػٝ ثٝ ٔٚبٞيار ثيٕز 

كبئِ ا٥ٕٞز إز وٝ اسٞبلار سأط٥َ لبثُ ٔلاكؾٝ ا٢ ثَ ٢ٍٚ ُٔبٖ اثمبء فضٛٞب٢ ٕبُٜ ا٢ سلز 

سٛا٘ٙي ٔجٙب٢ ٔٙبٕج٣ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٍفشبٍ ا٤ٗ ىٚ  ثٙبثَا٤ٗ ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍٞب ٣ٔ. ىٔبٞب٢ ثبلا ٍٚ٘يٜ ىاٍى

. ثبلاٍٚ٘يٜ ثبٙٙي اسٞبَ ٥ٕ٘ٝ ّٝت ىٍ ىٔبٞب٢

 

تارٗخچِ  1-5

ٞب٢  ىإ٘ٚٙياٖ ٤ُبى٢ ع٣ ٤ه لَٖ ٌٌٙشٝ ثٝ ث٣ٍَٕ ٍفشبٍ اسٞبلار ٥ٕ٘ٝ ّٝت ٚ اٍائٝ ٔيَ

اُ ػّٕٝ ٔقَٚفش٤َٗ ىإ٘ٚٙياٖ ٍاثشٖٛ . ٔوشّف ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٍفشبٍ ا٤ٗ اسٞبلار دَىاهشٝ ا٘ي

ٞب٢ ثقي  ٔٙياٖ ى٢ٍَ٤ ىٍ ٕبَىا٘٘. د٥ٟٚٙبى ىاى 1936ٞب٢ هغ٣ ٍا ىٍ ٕبَ  ثٛىٜ وٝ ا٥ِٚٗ ٔيَ

اُ . ثٝ ث٣ٍَٕ ٔي٣ِ ثب ٘بْ ٔيَ ؿٙي ػّٕٝ ا٢ دَىاهشٙي 1976ٕٞـٖٛ ف٢َ ٚ ٤ٍٛٔٔ ىٍ ٕبَ 

ػّٕٝ ثٌٍِش٤َٗ ىإ٘ٚٙياٖ وٝ ٕٟٓ فٕيٜ ا٢ ىٍ د٥َٚفز ا٤ٗ ٙبهٝ ىاٙشٝ ا٘ي دَٚفٍٖٛ ؿٗ 

ٚؿ اُ اسٞبلار ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٕٝ ٖ 1990ٞب٣٤ ٕٞـٖٛ ٔيَ سٛا٣٘ ٍا ىٍ ٕبَ  ٣٤ِٛٚ ٖٞشٙي وٝ ٔيَ
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ٞب ٚ ٔمبلار ٤ُبى٢ ٍا ىٍ ١ٙ٥ُٔ اسٞبلار ٥ٕ٘ٝ  ا٤ٗ ىٚ ٘فَ ٕٞـ٥ٙٗ وشبة. ٥ٕ٘ٝ ّٝت اٍائٝ ىاىٜ ا٘ي

وٝ ٘ٛٙشٝ  1ّٝت اٍائٝ ىاىٜ ا٘ي اُ آٖ ػّٕٝ وشبة آ٘ب٥ِِ سؼَث٣ ثَا٢ عَاك٣ لبة ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ّٝت

 ٣٤ِٛ1995 ىٍ ٕبَ وٝ ٘ٛٙشٝ ؿٗ ٚ  2ثبٙي ٚ ٤ب وشبة عَف دب٤يا٢ٍ لبة ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ّٝت ؿٗ ٣ٔ

. ثبٙي ٣ٔ

وٝ ٍٚٗ اػِاء ٔليٚى ٔشِٛي ٙي َْ٘ افِاٍٞب٢ ث٥ٖبٍ ٔشقيى٢ ثَا٢ إشفبىٜ اُ  1960اُ ٕبَ 

اُ آ٘ؼب وٝ ثبُاٍ َْ٘ افِاٍٞب٢ ٝٙقش٣ وبٔلاً ٍلبثش٣ إز، . ا٤ٗ ٍٚٗ عَاك٣ ٚ ثٝ ثبُاٍ اٍائٝ ٙي

ٞب٢ ث٥ٖبٍ هٛث٣ ثَهٍٛىاٍ ثٛىٜ ٚ  اث٥ّزسم٤َجبً سٕبْ َْ٘ افِاٍٞب٢ اػِاء ٔليٚى ٔٛػٛى ىٍ ثبُاٍ، اُ ق

ٞب٢ اه٥َ َْ٘ افِاٍٞب٢ إِبٖ ٔليٚى  اُ ا٤ٗ ٥ٔبٖ ىٍ ٕبَ. ىٍ كُ ٖٔب٤ُ ث٥ٖبٍ ٍاٍٞٚب ٖٞشٙي

. عَفياٍاٖ ث٥ٖب٢ٍ ىٍ ٥ٔبٖ ٔلممبٖ د٥يا وَىٜ ا٘ي ABAQUS, ANSYSد٥َٚفشٝ ا٢ ٕٞـٖٛ 

٢ اػِا٢ ٔليٚى ى٤ٍَ ٍا ٘ياٍى ث٥ٖب٢ٍ اُ ٘مبط ضقف ٚ اٙىبلار َْ٘ افِاٍٞب ABAQUSَْ٘ افِاٍ 

ٚ ِٕٟٛز ىٍ إشفبىٜ، ٔيَ ٕب٢ُ ل٢ٛ، سل٥ُّ ىل٥ك ٚ َٕفز ثبلا٢ ا٤ٗ َْ٘ افِاٍ، آٖ ٍا ثٝ ٤ه َْ٘ 

 ]28[. افِاٍ اػِا٢ ٔليٚى ٕٔشبُ سجي٤ُ وَىٜ إز
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كل٘اتٖ در هَرد اتصالات ً٘وِ صلة ٍ رٍضْإ تحل٘ل : فصل دٍم

 

همذهِ  2-1

٤ب ( ٥ٌَىاٍ)٢ ٔشقبٍف فٛلاى٢، اسٞبلار س٥َ ثٝ ٕشٖٛ ثب فَٟ ّٝت وبُٔ ٞب ٔقٕٛلاً ىٍ ٕبُٜ

َٞ ؿٙي وٝ ا٤ٗ ا٤يٜ آَ ٕب٢ُ ٍفشبٍ اسٞبلار، َٔاكُ آ٘ب٥ِِ ٚ . ٙٛ٘ي ٣ٔٔفُٞ ا٤يٜ آَ ٔيَ ٕب٢ُ 

ا٤يٜ آَ ٙيٜ ا٘غجبق وب٣ّٔ ثب  وٙي، ٥ِىٗ دبٕن ٕب٠ُ ٣ٔعَاك٣ ٍا ثٝ ٔمياٍ لبثُ سٛػ٣ٟ ٕبىٜ سَ 

ثٝ فجبٍر ى٤ٍَ ٍفشبٍ ٚالق٣ اسٞبلار س٥َ ثٝ ٕشٖٛ ٔٚبثٝ ٍفشبٍ اسٞبلار . ف٣ ٘ياٍىدبٕن ٕب٠ُ ٚاق

ثٙبثَا٤ٗ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٍفشبٍ ٚالق٣ ٚ عَاك٣ الشٞبى٢ ٚ ث١ٙ٥ٟ اسٞبلار س٥َ ثٝ . ٥ٕ٘ٝ ّٝت إز

 ]24[ .٢ فٛلاى٢ ثٟشَ إز اسٞبلار ثٝ ٍٝٛر ٥ٕ٘ٝ ّٝت ٔيَ ٙٛ٘يٞب ٕشٖٛ ىٍ ٕبهشٕبٖ

 

تزحسة في اتصال اًَاع اتصالات  2-2

 

پزچ   2-2-1

ٞب ثب لغَٞب٢   دَؽ. ٞب٢ فٛلاى٢ إز ٞب ٤ى٣ اُ ٕٚبئُ ث٥ٖبٍ لي٣ٕ٤ ثَا٢ اسٞبلار ٕبُٜ دَؽ

ىٚ ٘ٛؿ دَؽ ثب ٔٚوٞبر إشب٘ياٍى . ٙٛ٘ي ٞب٢ ٕبُ٘يٜ س٥ِٛي ٣ٔ ٕب٘ش٣ ٔشَ ىٍ وبٍهب٘ٝ 4سب  1

ASTM ْٞب٢  ثٝ ٘بA502-Grade1
اُ  A502-Grade2 اُ فٛلاى وَث٣ٙ ثَا٢ ٔٞبٍف فبْ ٚ  

 A502-Grade1دَؽ . ٞب٢ ٕبُ٘يٜ س٥ِٛي ٥ٔٚٛ٘ي فٛلاى افلاء ثَا٢ ٔٞبٍف هبٛ سٕٛظ وبٍهب٘ٝ

21950ىاٍا٢ سٙ٘ س٥ّٖٓ
cm

kg
Fy  243503600ٚ سٙ٘ ٟ٘ب٣٤

cm

kg
Fu   دَؽ ٚ

A502-Grade2  ٓ22670ىاٍا٢ سٙ٘ س٥ّٖ
cm

kg
Fy   سٙ٘ ٟ٘ب٣٤ ٚ

257604780
cm

kg
Fu  ثبٙٙي ٣ٔ .

ٞب٢ دَ ٔمبٚٔز ىٍ كبَ كبضَ إشفبىٜ اُ دَؽ ىٍ  ثب د٥َٚفز فٗ ػٛٙىب٢ٍ ٚ ٥ِ٘ س٥ِٛي د٥ؾ

( د٥ؾ ٤ب ػٛٗ)ٞب٢ فٛلاى٢ سم٤َجبً ٖٔٙٛم ٙيٜ ٚ ثٝ ػب٢ آٖ ىٚ ١ّ٥ٕٚ اسٞبَ ى٤ٍَ  اػَا٢ ٕبُٜ

. ٞب٢ ف٢ِّ ث٥ٖبٍ ٍا٤غ ٌَى٤يٜ إز ثَا٢ ٕبهز ٕبُٜ
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پ٘چ  2-2-2

ػٟز اػَا٢ اسٞبلار ىٍ ( دَٔمبٚٔز)ىٍ ثبُاٍ ثٝ ىٚ ٘ٛؿ ٔق٣ِٕٛ ٚ ٤ب افلاء ٞب٢ ٔٛػٛى  د٥ؾ

. ٥ٌَ٘ي ٞب٢ فٛلاى٢ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ٕبُٜ

ٞب ثٝ إٓب٣٘  َٞ ؿٙي اٍائٝ ٤ه ٢َٕ اَٝٛ لغق٣ ثَا٢ ثَس٢َ َٞ ٤ه اُ ا٘ٛاؿ اسٞبَ ىٞٙيٜ

٘ٛؿ اسٞبَ سب كيٚى٢ وٕه سٛا٘ي ثٝ ا٘شوبة ٔٙبٕت  ٥َٖٔ ٥ٖ٘ز، ٥ِىٗ سٛػٝ ثٝ ٔٛاٍى و٣ّ ٤َُ ٣ٔ

. وٙي

ٞب٢ ٕجه وٝ سلز ثبٍٞب٢ إشبس٥ى٣ لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ ٤ب ىٍ افضب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٕبُٜ ٔب٘ٙي لادٝ ىٍ  ـ ىٍ ٕبُٜ

ٔمبٚٔز )ٞب٢ ٔق٣ِٕٛ  ٞب٢ ٥َٙٚا٣٘، ثبىثٙيٞب ٚ ٟٔبٍثٙيٞب٢ ػب٘ج٣ ٔقٕٛلاً إشفبىٜ اُ د٥ؾ ٕمف

.  الشٞبى٢ سَ إز( وٓ

ػٛٙىب٢ٍ اسٞبلار فَاٞٓ ٘جبٙي، إشفبىٜ اُ اسٞبلار د٥ـ٣ ثَس٢َ ـ ٍٞٙب٣ٔ وٝ وبٌٍَ ٔبَٞ ثَا٢ 

. ىاٍى

ـ ؿٙب٘ـٝ لَاٍ ثبٙي ٕب٠ُ فٛلاى٢ دٔ اُ ٔيس٣ ثَؿ٥يٜ ٙٛى إشفبىٜ اُ اسٞبلار د٥ـ٣ س٥ٝٛٝ 

. ٙٛى ٣ٔ

٥ٌَ٘ي وٝ ىٍ اسٞبلار آٟ٘ب دي٤ي٠  ٞب٣٤ وٝ سلز اطَ ثبٍٞب٢ ٔشٙبٚة ثٝ ل٣ٕٖ لَاٍ ٣ٔ ـ ىٍ ٕبُٜ

ٞب٢ دَ ٔمبٚٔز ثب فّٕىَى اٝغىبو٣ ىاٍا٢ فّٕىَى ثٟش٢َ  ٙٛى، إشفبىٜ اُ د٥ؾ ٢هٖش٣ٍ ا٤ؼبى ْ

. ٞب٢ ٔق٣ِٕٛ ٚ ٤ب دَ ٔمبٚٔز ثب فّٕىَى اسىب٣٤ إز ٖ٘جز ثٝ اسٞبلار ػ٣ٙٛ ٚ ٤ب اسٞبلار ثب د٥ؾ

 

جَش  2-2-3

اسٞبَ افضب٢ ٕبُٜ ثٝ وٕه كَاٍر ٚ ًٚة ٙيٖ ٔٛضق٣ ٚ ٤ىذبٍؿٝ وَىٖ ٔٞبِق ثٝ ٤ىي٤ٍَ 

. ٘بٔٙي ػٛٙىب٢ٍ ٣ٍٔا فٗ 

ـ اسٞبلار ػٛٗ ثٝ َٙط اػَا٢ ٔٙبٕت ٚ ٝل٥ق ػٛٗ ىاٍا٢ ؽبَٞ ثٟش٢َ ٖ٘جز ثٝ 

. اسٞبلار د٥ـ٣ ثٛىٜ ٚ ىا١ٙٔ وبٍثَى ٥ٕٚـ س٢َ ٥ِ٘ ىاٍ٘ي

ـ ثٝ ى٥ُِ أىبٖ وٙشََ و٥ف٥ز ػٛٙىب٢ٍ، ٔقٕٛلاً ثَا٢ ٕبهز لغقبر ف٢ِّ ىٍ وبٍهب٘ٝ اُ  

ٔلُ )َ إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ػٛٙىب٢ٍ ىٍ ٔلُ وبٌٍبٜ ىٍ َٞ كب. ٙٛى فٗ ػٛٙىب٢ٍ إشفبىٜ ٣ٔ

. ٥ِ٘ ث٥ٖبٍ ٔشياَٚ إز( اػَا٢ ٕبُٜ
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ـ ثَا٢ اسٞبلار ىٍ س٥َٞب٢ َٕا٢َٕ ٚ ٥ِ٘ س٥َٞب ثب اسٞبلار ّٝت ه٣ٕٚ إشفبىٜ اُ ػٛٗ ثٝ 

 ]24[. فٙٛاٖ ٤ه ١ّ٥ٕٚ اسٞبَ وبٍثَى فَاٚا٣٘ ىاٍى

 

اًَاع اتصالات تزحسة ه٘شاى صلث٘ت آًاى   -2-3

سٛاٖ ثٝ ٕٝ ىٕش١ اسٞبَ ّٝت،  ٞب٢ فٛلاى٢ ٍا ثَكٖت ٥ِٔاٖ ّٝج٥ز آٖ ٣ٔ الار ىٍ ٕبُٜاسٜ

.  اسٞبَ ٕبىٜ ٚ اسٞبَ ٥ٕ٘ٝ ّٝت عجمٝ ثٙي٢ ٕ٘ٛى

 

اتصال صلة   2-3-1

ىٍ ا٤ٗ ٘ٛؿ اسٞبَ سٕبْ ؽَف٥ز ه٣ٕٚ فضٛ ٔشُٞ ٙٛ٘يٜ سٕٛظ ١ّ٥ٕٚ اسٞبَ ثٝ فضٛ ى٤ٍَ 

. ٔب٘ي ىٍ ٔلُ آٖ طبثز ثبل٣ ٣ٔ ٔٙشمُ ٙيٜ ٚ ُا١٤ٚ ؿَه٘ ث٥ٗ افضب٢ اسٞبَ

 

اتصال سادُ   2-3-2

٤بثي ٚ ُٚا٤ب٢  ىٍ ا٤ٗ ٘ٛؿ اسٞبَ اٝٛلاً ٥ٞؾ ٌٛ٘ٝ ٍَِٙ ه٣ٕٚ ىٍ ٔلُ اسٞبَ ا٘شمبَ ٣ٕ٘

. ثبٙٙي ؿَه٘ ىٍ افضب٢ ٕبُٜ ىٍ ٔلُ اسٞبَ اُ ٤ىي٤ٍَ ٖٔشمُ ٚ ٔشفبٚر ٣ٔ

 

اتصالات ً٘وِ صلة  2-3-3

ا٘شمبَ ٤بفشٝ اُ ٤ه فضٛ ثٝ فضٛ ى٤ٍَ وٕشَ اُ  ىٍ اسٞبلار ٥ٕ٘ٝ ّٝت ٥ِٔاٖ ٍَِٙ ه٣ٕٚ

ثٝ فجبٍر ى٤ٍَ ٍَِٙ ه٣ٕٚ ا٘شمب٣ِ ىٍ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ( ىٍٝي 80سب  20ث٥ٗ )ؽَف٥ز ه٣ٕٚ فضٛ إز 

ىٍ )اسٞبلار ٘ٝ ثٝ ا٘يا٠ُ ٍَِٙ ه٣ٕٚ ىٍ اسٞبلار ّٝت ٚ ٘ٝ ثٝ ٥ِٔاٖ ٍَِٙ ا٘شمب٣ِ ث٥ٖبٍ وٛؿه 

ٞب٢ ٔٛػٛى ث٥ٗ ا٘ٛاؿ اسٞبلار  ٔٙبٕت سَ اُ سفبٚر ثٝ ٔٙؾٍٛ ىٍن. ىٍ اسٞبلار ٕبىٜ إز( كي ٝفَ

ثَكٖت ّٝج٥ز آٟ٘ب، ثبسٛ ٚ ٍٚٚاٖ ٣ٍٙٚ اثياؿ ٕ٘ٛىٜ ا٘ي وٝ سٕٛظ ٍٕٛٚؿ٥ٙىف سٕٛقٝ ٤بفشٝ ٚ ثٝ 

ىٍ ا٘شٟب٢ هٛى  MB,MAوٝ سلز سأط٥َ ٍَِٙٞب٢ ه٣ٕٚ  ABس٥َ . ٙٛى ٘بْ هظ س٥َ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ

ABٞب٢ ا٘شٟب٣٤  لَاٍ ىاٍى ٚ ا٤ؼبى ىٍٚاٖ   .ٕ٘ب٤ي ٍا ىٍ ٘ؾَ ث٤َ٥ٍي ٣ٔ ,

 


