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  چکیده
جهت توسعه . دهیمباشد توسعه میگیري چند معیاره میکه یک روش تصمیم فازي راAHP 1 روش در این پایان نامه

گیریم و در روش دوم ساختاري ها کمک میدر روش اول از آلفا برش. بندیمفازي دو روش کلی بکار می AHPتوسعه 
و یک  مدهیمورد بررسی قرار می مسأله سازگاري را ؛ سپسکنیموار براي حل این مسائل ارائه میکلاسیک و ریاضی

همواره مورد توجه محققین در  این موضوع. معیار قدرتمند و جدید براي تعیین و محاسبه سازگاري ارائه خواهیم کرد
   .نموداضافه شد اهمیت بسیاري پیدا  AHPبوده است و خصوصاً زمانی که نظریه فازي به مسأله  AHPروش 
 هاي پیشنهادي، وتر بودن روش، جامعحاسباتتوان به کاهش حجم مهاي ارائه شده میاز نقاط قوت روش 

اشاره کرد که صحت و  باشدمی همچنین معرفی معیار سازگاري جدید که بصورت پیوسته و سازگار با مفاهیم فازي
  .کندتأیید میبخوبی اعتبار رتبه بندي بدست آمده را 
-ستمیس کهها بدلیل اینیروگاهکرد نلمعدانیم که می. دهیمها را مورد بررسی قرار میسپس رتبه بندي نیروگاه

به  يادیز يها ضرر اقتصادستمین سیدر ا یهر نقص کوچک مردم ارتباط دارند و یم با زندگیبطور مستق ي قدرتها
جاد مشکل در کل یتواند باعث ایباه میک عملکرد اشتروگاه با یک نی. باشندداراي اهمیت بسیاري میآورد یبار م

ها و از همین رو بررسی نیروگاه .اد به شبکه گرددیل ضرر زیالعمل به موقع مانع از تحمعکس کیا با یشبکه شده 
هاي مختلف همواره مورد توجه بخش انرژي کشورهاي ها از دیدگاهها و انتخاب بهترین نیروگاهرتبه بندي نیروگاه
که  شودبرداري پنج معیار معرفی میهانتخاب بهترین نیروگاه از دیدگاه بهر رده بندي و براي .مختلف بوده است

مراکز کنترل و مدیریت  هاي فنی، قیمت تمام شده، همکاري بامیزان خروجی اضطراري، راندمان، شاخص: عبارتند از
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  مقدمه 1.1
درصد بیش از هر انرژي دیگري در تقاضاي نهائی انرژي  8/2طبق برآورد آژانس بین المللی انرژي، الکتریسیته با رشد 

توانند با برخوردي در جهان رشد خواهد کرد و کشورهائی که به منابع سرشار و مطمئن انرژي دسترسی دارند، می
ات مربوط به تجارت کالاي برق در سازمان جهانی بازرگانی را مطابق منافع ملی خود هدایت ها و مقررفعالانه دیدگاه

  .کنند

توان به ارتباط ترین مباحث آن میدر تجارت جهانی مبحث برق از ابعاد مختلفی مطرح است که از مهم
منیت اجتماعی به عنوان کالاي با مسائل رفاه عمومی و ا ها به خصوص نفت و گاز، پیوندتنگاتنگ برق با سایر انرژي

استراتژیک، تاثیر یارانه برق بر حمایت از کشاورزي و صنعت، تقویت سرمایه گذاري در بخش صنعت و غلبه بر 
مقاومت دیر پاي آن در منطقه مالکیت دولتی، رعایت استاندارد، کاهش آلودگی، حفظ منابع طبیعی و صادرات برق 

  .تی جهان اشاره کرداي و حبین دو کشور در سطح منطقه
ن یدر ا یهر نقص کوچک مردم ارتباط دارند و یم با زندگیکه بطور مستقنیل ایقدرت به دل يهاستمیس

نان یت اطمین قابلیهستند اما با وجود ا یینان بالایت اطمیقابل يآورد دارایبه بار م يادیز يها ضرر اقتصادستمیس
نه ین زمیکه در ا ياز موارد یکی. دیایستم به وجود بیدر س یسته مشکلک اتفاق ناخوایل یبالا هم ممکن است به دل

جاد مشکل در کل شبکه یتواند باعث ایباه میک عملکرد اشتروگاه با یک نی. هاستیروگاهکرد نلت فراوان دارد عمیاهم
ها و شناسایی یروگاهاز همین رو بررسی ن .اد به شبکه گرددیل ضرر زیالعمل به موقع مانع از تحمک عکسیا با یشده 

  .هاي مختلف همواره مورد توجه بخش انرژي کشورهاي مختلف بوده استها از دیدگاهبهترین نیروگاه

  فصل اول
  مقدمه
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به عنوان مثال، اقتصاد به . اي است از اجزاء یا عناصري که بر هم اثر متقابل دارندبطور کلی، جهان مجموعه
ي به موقعیت جغرافیایی یک کشور و سیاست آن وابسته است، انرژي و منابع کمیاب وابسته است، دستیابی به انرژ

ها و منابع و فناوري نیز به وجود ایده. موقعیت سیاسی به توانایی نظامی و توانایی نظامی به فناوري بستگی دارد
ذهن  بدیهی است که. دچنان ادامه دارمداران بستگی دارد و این سیر توالی همها به پشتیبانی سیاستپذیرش ایده

در ارزیابی هر همچنین . تواند اولین علت و آخرین معلول را شناسایی کندانسان در چنین شبکه پیچیده عوامل، نمی
دهد که مقایسه موضوعی ما نیاز به معیار اندازه گیري با شاخص داریم، انتخاب شاخص مناسب به ما امکان می

اما وقتی که چند یا چندین شاخص براي ارزیابی در نظر گرفته . آلترناتیوها به عمل آوریم درستی بین جایگزینی ها یا
- گانه از جنسگیرد که معیارهاي چند یا چندینشود و پیچیدگی کار زمانی بالا میشود، کار ارزیابی پیچیده میمی

است خارج  در این هنگام کار ارزیابی و مقایسه از حالت ساده تحلیلی که ذهن قادر به انجام آن. هاي مختلف باشند
کند تا بتوانیم تصمیمات مناسب به ما کمک می ابزار این. شود و به یک ابزار تحلیل عملی قوي نیاز خواهد بودمی

 فرآیند تحلیل سلسله مراتبی. براي موضوعات پیچیده را با ساده نمودن و هدایت مراحل تصمیم گیري اتخاذ کنیم

تر آن تجزیه شده، سپس این اجزا در یک ساختار هاي کوچکروشی است که در آن یک وضعیت پیچیده، به بخش
هاي ذهنی با توجه به اهمیت هر متغیر مقادیر عددي در این روش به قضاوت. [46] گیردسلسله مراتبی قرار می

به عبارت دیگر ترتیب اولویت متغیرها . شونداختصاص داده، متغیرهایی که بیشترین اهمیت را دارند، مشخص می
اي که دربرگیرنده عوامل متعددند را درك توان مسائل پیچیدهمی  AHP به این ترتیب، به کمک. شودمیتعیین 
  .نمود

رویکرد و  1یبرند که شامل رویکرد قیاسها دو رویکرد اساسی را در تجزیه و تحلیل به کار میبه طور کلی انسان
درك یک سیستم پیچیده بسیار موثر خواهد بود و به کارگیري هر دو رویکرد سیستمی و قیاسی در . است 2سیستمی

  .امکان پذیر است AHP ترکیب این دو رویکرد از طریق فن
نمایند، اما باید به استفاده می هاههاي ذهنی خود براي انجام مقایسها و تواناییاگر چه افراد خبره از شایستگی

امکان انعکاس سبک تفکر انسانی را بطور کامل  ،کلاسیکاین نکته توجه داشت که فرآیند تحلیل سلسله مراتبی 
هاي فازي، سازگاري بیشتري با توضیحات زبانی و بعضاً مبهم انسانی دارد و به عبارت بهتر، استفاده از مجموعه. ندارد

به پیش بینی بلند مدت و تصمیم ) بکارگیري اعداد فازي(هاي فازي بنابراین بهتر است که با استفاده از مجموعه
روشی را براي فرآیند  زدو محقق هلندي به نام هاي لارهورن و پدری 1983در سال . ري در دنیاي واقعی پرداختگی

این  .تحلیل سلسله مراتبی فازي پیشنهاد نمودند که بر اساس روش حداقل مجذورات لگاریتمی بنا نهاده شده بود

                                                
1. Deductive Approach 
2. Inductive Approach 
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 یچیدگی مراحل این روش باعث شده این روشپ .با نظریه فازي بود AHPتحقیق اولین تحقیق در زمینه ترکیب 
  .چندان مورد استفاده قرار نگیرد

  اهداف پایان نامه 2.1
باشند که دستیابی به اند بطور کلی داراي پیچیدگی محاسباتی میهایی که مطرح شدهفازي، روش AHPدر مسائل 

هایی جدید براي حل سعی داریم روش رو در این پایان نامهاز این. کندرتبه بندي نهایی را با مشکلاتی مواجه می
  .هاي قابل قبولی دست یابیمفازي مطرح کنیم تا بتوانیم علاوه بر سادگی محاسباتی به جواب AHPمسائل 

به . باشدمسأله صحت و اعتبار رتبه بندي بدست آمده می باشدمیروبرو فازي با آن  AHPیکی از مشکلاتی که 
بوده  هاي بدست آمدهي تعیین میزان اعتبار رتبه بندين این حوزه در راستاهاي محققیهمین دلیل همواره تلاش

اند تمامی معیارهاي سازگاري که تاکنون معرفی شده. معیار سازگاري وظیفه بررسی این اعتبار را بر عهده دارد. است
فازي بودن مسأله چندان قابل  پردازند که این امر با توجه بهمی هاجواب تنها به بحث در مورد سازگار بودن یا نبودن

کنند در حالی که ماهیت مقایسه و بصورت ریاضیات کلاسیک با مسأله سازگاري برخورد می( رسدقبول به نظر نمی
در این پایان نامه قصد داریم معیار جدیدي معرفی نمائیم که درجه عضویت سازگار . )باشدنظر افراد خبره فازي می

که این معیار با ماهیت فازي بودن مسأله هماهنگی بیشتري دارد و بوسیله آن بتوانیم بودن ماتریس را نشان دهد 
  .اعتبار جواب بدست آمده را مورد بررسی قرار دهیم

  ساختار پایان نامه 3.1
در فصل اول مقدماتی مطرح شد و همچنین اهداف این پایان نامه در . این پایان نامه در شش فصل تهیه شده است

-می تبرداري با اهمیدر فصل دوم به بررسی معیارهایی که در انتخاب بهترین نیروگاه از نظر بهره. داین فصل بیان ش

هاي فنی، قیمت تمام پردازیم که در نهایت به پنج معیار اصلی میزان خروجی اضطراري، راندمان، شاخصباشند می
م و مباحثی از این نظریه را که در این دهیدر فصل سوم نظریه فازي را توضیح می. رسیمشده، و دیسپاچینگ می

تقسیم  فصل چهارم را به دو بخش. دهیمها استفاده خواهیم کرد را مورد بررسی بیشتري قرار میپایان نامه از آن
دهیم و در بخش دوم مطالعاتی که تاکنون در کلاسیک را مورد مطالعه قرار می AHPدر ابتدا کلیات روش  ؛ایمکرده

فازي را توضیح  AHPکنیم و در نهایت چهار روش اصلی فازي انجام شده است را بررسی می AHPمورد روش 
ها را مورد بررسی جامع و هاي پیشنهادي را معرفی کرده و با یک مثال معتبر آندر فصل پنجم روش. خواهیم داد
ب بهترین نیروگاه با معیارهاي هاي پیشنهادي را در مورد انتخاهمچنین در ادامه این فصل روش. دهیمکامل قرار می

  .پردازیمدر فصل ششم به جمع بندي، نتیجه گیري و پیشنهادات می. کنیمفصل دوم پیاده سازي می
 



 

 

  دومفصل 
 نیروگاه بهترین عیارهاي انتخابم
  
  
  
  
  
  

- می هستندتأثیر گذار  بردارينیروگاه از دیدگاه بهره بهترین به معرفی معیارهایی که در انتخابفصل  نیدر ا

  .پردازیم

 مقدمه 1.2

باه یک عملکرد اشتروگاه با یک نی .ها در چرخه یک کشور بسیار حیاتی استروگاهیکرد نلعم همانطور که اشاره شد
  .اد به شبکه گرددیل ضرر زیالعمل به موقع مانع از تحمک عکسیا با یجاد مشکل در کل شبکه شده یتواند باعث ایم

سه عملکرد یمقا يبرا ییهاف شاخصیتعر يبرا ییهاکا تلاشیدر امر يلادیم 80ل دهه یل از اواین دلیبه هم
متأسفانه . برق بود يهاروگاهیعملکرد ن یبایارز يبرا يف استانداردیها تعرن تلاشیها صورت گرفت که حاصل اروگاهین

ش درگذشته توجه ن بخیدر ا يساز یستم قدرت و عدم وجود خصوصیکپارچه سیت یریمد عدم لیران به دلیدر ا
د ساختار صورت گرفته در صنعت برق کشور یر با توجه به تجدیاخ يهان موضوع نشده است اما در سالیبه ا یچندان
  .شودیاحساس م یبرق به خوب يهاروگاهیسنجش عملکرد ن يبرا یف شاخصیتعربه از ین

ها روگاهین یبررس يک شاخص برای د قرار گرفته است داشتنیط بازار جدیک محینکه صنعت برق در یل ایبه دل
  .است يضرور
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  از دیدگاه بهره برداري معیارهاي انتخاب نیروگاه 2.2
دانیم معیارهاي زیادي وجود دارند که در انتخاب بهترین نیروگاه از دیدگاه بهره برداري تأثیر گذار طور که میهمان
ارهاي مختلف انتخاب آن دارند و با مشورت با شرکت با کمک افراد خبره که تجاربی در زمینه نیروگاه و معی. باشندمی

  .نماییممعرفی میها را آنبه اجمال  انتخاب گردید که در ادامه پنج معیار مؤثراي خراسان برق منطقه

  [1] میزان خروج اضطراري 1.2.2
 قسمتی که مشخص شده است مربوط است به میزان خروج اضطراري کنیممشاهده می 1.2 شکلطور که در همان
  :باشد، که داراي چهار بخش مینیروگاه

  :FOR(1(نرخ خروج اضطراري  •
 .هاي اضطراري در دسترس نباشداندازه احتمالی که یک واحد تولیدي به علت خروج

 :POR(2(خروج برنامه ریزي شده نرخ  •

  .هاي برنامه ریزي شده در دسترس نباشدولیدي به علت خروجکسري از دوره عملکرد که در آن واحد ت

  :)FP(افزایش اجباري زمان تعمیرات یا زمان بازسازي •
 .شودنشده انجام می شده یا برنامه ریزي ساعات در سرویسی که در آن یک شرایط نامتعارف برنامه ریزيافزایش 

  :)FS()استارت(اشکال راه اندازي  •
دوره مشخص . لت ناآماده یا خروج رزرو به حالت در سرویس در یک بازه مشخصاد از ححوایک ناتوانی از آوردن یک 

اندازي مشخص یک خطاي راه خطاهاي مکرر در بازه راه .شده ممکن است براي واحدهاي مختلف متفاوت باشد
  .شوداندازي منفرد حساب می

  راندمان 2.2.2
د شده توسط نیروگاه در طول یک زمان مشخص به میزان راندمان عبارت است از نسبت میزان انرژي الکتریکی تولی

از آنجایی که امروزه بشر مشکلی اساسی در . شودانرژي ورودي به نیروگاه که عموماً بصورت سوخت وارد نیروگاه می
- و شاخصها دارد همواره راندمان یا بازدهی به عنوان یکی از معیارها ها در نیروگاهها و استفاده آنتأمین انواع سوخت

ها نیز تحت تأثیر عواملی از قبیل نوع نیروگاه راندمان نیروگاه. ها مطرح بوده استهاي اساسی در انتخاب نیروگاه
  .باشدمی... ، سطح تکنولوژي بکار رفته در نیروگاه، میزان مصرف سوخت و ...)حرارتی، سیکل ترکیبی، بادي و (

                                                
1. Forced Outage Rate 
2. Planned Outage Rate 
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 هاي فنیشاخص 3.2.2

- رو براي کارکرد و بهرهاز این. باشدهاي بسیاري میروگاه از نظر فنی داراي پیچیدگیدانیم یک نیطور که میهمان

و ... برداري بهتر نیاز است که مسائلی از قبیل کلیدهاي فشار قوي، سکسیونرها، کلید باسبار، روتورها، بویلرها، 
  .ر گرفته شونددر نظ... هاي زیست محیطی و همچنین سرعت قرار گیري در شبکه، کنترل آلاینده

  قیمت تمام شده 4.2.2
خوش تغییرات بنیادینی گردیده است در یکی دو دهه اخیر صنعت برق در سراسر دنیا دست ،مدانیکه می طورهمان

... و یا  "تجدید قوانین"، "تجدید ساختار در صنعت برق"، "مقررات زدایی"که از آن تحت عناوین مختلفی همچون 
با  نیز بازار برق ایران. اندهاي مختلفی وارد مرحله نوین صنعت برق گردیدها انگیزهکشورهاي مختلف ب. یاد می شود

ترین دلایل از مهم. اندازي گردیدراه "تعیین روش، نرخ و شرایط خرید و فروش در شبکه برق کشور"ابلاغ آیین نامه 
 :وارد ذیل اشاره نمودتوان به مهاي تجدید ساختار و راه اندازي بازار برق در ایران میو انگیزه

 )هنیروگا(هاي متفاوت یک واحد تولیدي نمودار حالت. 1. 2 شکل
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  هاي تولید و توزیع برقایجاد فضاي رقابتی در بخش •

  تامین منابع مورد نیاز از طریق حضور بخش غیر دولتی در سرمایه گذاري •

  وري اقتصاديافزایش بهره •

باشد، که لازم است کلیه خریداران و فروشندگان در بازار برق بازار برق ایران مدل آژانس خرید میساختار 
  :توان به موارد زیر اشاره نمودهاي بازار برق ایران میاز بارزترین مشخصه. ضور داشته باشندح

  .باشدمدل بازار در بازار برق ایران بازار روز قبل می •

  .باشدطرفه میمدل حراج در بازار برق ایران حراج یک •

  .باشدمبناي روش پرداخت بر مبناي پیشنهاد می پرداخت به فروشندگان بر •

  .باشدبازار برق ایران بازار عمده فروشی می •

  .باشدنرخ خرید از بازار برق ایران به شکل یکنواخت و بر اساس قیمت تسویه بازار می •

  .باشدپرداخت بابت خدمات انتقال بر مبناي آمادگی می •

ان و فروشندگان باشد، که در این مدل شرکت در بازار براي کلیه خریدارمی Poolمدل بازار برق در ایران مدل 
  .باشداجباري می

در بازار برق . باشدمدل پرداخت به فروشندگان در بازار برق ایران تمایزي و یا پرداخت بر مبناي پیشنهاد می
هاي هاي عرضه انرژي را در پلهفروشندگان مجاز هستند منحنی. باشدایران رقابت فروشندگان در بخش انرژي می

ها در بازار برق بر مبناي قیمت در صورت پذیرش این قیمت. به بازار برق ارائه نمایند پله 10صعودي و حداکثر در 
  .پیشنهادي به واحدها پول پرداخت خواهد شد و نه بر مبناي حداکثر قیمت پذیرفته شده در بازار

مبلغی بابت در بازار برق بر اساس ظرفیت آماده تولید واحدهاي نیروگاهی . باشدپرداخت بابت ظرفیت ثابت می
  .شودآمادگی به ازاء هر مگاوات ساعت آماده پرداخت می

. باشدباشد و یا به تعبیر دیگر دریافت از خریداران به شکل یکنواخت مینرخ فروش انرژي به خریداران ثابت می
کشور ثابت  ها محاسبه شده و این نرخ در کلدر این حالت متوسط مبلغ پرداختی در کل کشور به ازاء تمام نیروگاه

  .باشد و هر یک از خریداران بر اساس این نرخ بایستی به بازار برق پول پرداخت نمایندمی

اي به نمایندگی آب منطقه/هاي برقشرکت( ايآب منطقه/هاي برقدر حال حاضر فروشندگان برق شامل شرکت
هاي با خرید ، شرکت توانیر و نیروگاه)نمایندهاي واقع در حوزه خود در بازار برق نقش فروشنده را ایفا میاز نیروگاه

  .نماینداي در بازار برق نقش خریدار را نیز ایفا میهاي برق منطقهاز سوي دیگر شرکت. باشندتضمینی می

به دلیل این بازار رقابتی که در اکثر کشورها از جمله کشور ما ایجاد شده است هرچه قیمت تمام شده انرژي 
  .باشدو بهتر می ترباارزشبرداري د به همان میزان از دیدگاه بهرهالکتریکی کمتر باش
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  دیسپاچینگ 5.2.2
- با توجه به گسترده شدن مصرف برق و وابستگی شدید صنعت به این نوع انرژي و یکپارچگی و پیوسته شدن شبکه

هم حوادث و اتفاقات  هاي انتقال و توزیع برق، نیازمند آن است که دائماً از طریق مراکزي مدیریت شود به نحوي که
-کار توسط مراکزي به نام دیسپاچینگ انجام میتحت کنترل و نظارت باشد و هم مدیریت انرژي انجام گردد، که این

  .پذیرد
آوري اطلاعات و هدف از این مدیریت اساساً به نوعی مدیریت اطلاعات است زیرا هدف اصلی دیسپاچینگ جمع

توان دست بدیهی است با اعمال این مدیریت به اهداف بسیاري می. باشدیدر مرحله بعدي کنترل نظارت گونه م
هاست اجرا شده است که در گذشته انجام این عملیات با استفاده خطوط این سیستم در وزارت نیرو سال. یافت

یزات کامپیوتري گیري از تجهشد ولی امروزه با توجه به پیشرفت تکنولوژي با بهرهمخابراتی و ارتباط کلامی انجام می
. آوري اطلاعات و نظارت و اجراي فرمان از راه دور از طریق امکانات کامپیوتري فراهم گردیدتحولی اساسی در جمع

 .باشندمی SCADA(1(این تجهیزات کامپیوتري به طور کلی معروف به سیستم اسکادا 

به دلیل خصوصیات . تشکیل شده است شبکه برق کشور از چهار بخش عمده تولید، انتقال، فوق توزیع و توزیع
سیستم دیسپاچینگ برق . شوندبرداري میهاي مجزایی نظارت و بهرههاي مذکور توسط گروهمتفاوت، هریک از شبکه

-برداري شبکه فوق الذکر میهاي نظارت و بهرهکشور داراي ساختاري متناسب و منطبق بر نیازهاي هر گروه از گروه

  .باشددیسپاچینگ برق در ایران که در سراسر کشور گسترده شده از نوع سلسله مراتبی بوده میرو مراکز باشد ازاین

  دیسپاچینگ ملی •
وظایف دیسپاچینگ از نوع وظایف . باشد که در تهران واقع استبالاترین رده در سلسله مراتب، دیسپاچینگ ملی می

. باشدبزرگ در سطح کل شبکه سراسري برق میهاي یک مرکز دیسپاچینگ جهت کنترل و مدیریت تولید نیروگاه
ها با استفاده از ها، ضمن قرائت تولید هر واحد و وضعیت آندیسپاچینگ ملی با نصب تجهیزات اسکادا در نیروگاه

کند از عمده از وظایف این مرکز کنترل افزارهاي پیشرفته، بار واحدها را متناسب با فرکانس شبکه کنترل مینرم
مگاوات و  100هاي با ظرفیت بیش از ه و کنترل ولتاژشبکه سراسري بصورت کلان، کنترل بار نیرگاهفرکانس شبک

در عین حال دیسپاچینگ ملی وظیفه حفظ و پایداري شبکه، و . باشداي میهاي منطقههماهنگی با دیسپاچینگ
ها و تعمیرات اساسی واحدها را نیز موشیبینی بار و مدیریت تولید، برنامه ریزي اقتصادي تولید و برنامه ریزي خاپیش

  .بعهده دارد
 :اهم وظایف دیسپاچینگ ملی عبارت است از

 ايلحظه ، وپیش بینی نیاز مصرف در مقاطع سالانه، ماهیانه، هفتگی، روزانه •

                                                
1. Supervisory Control And Data Acquisition 
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 .برنامه ریزي و هماهنگی تولید مولدهاي نیروگاهی شبکه با توجه به معیارهاي اقتصادي •

 .شبکه تولید و انتقال حفظ ایمنی و پایداري •

 .برداري بهینه و اقتصادي از منابع تولید و انتقالبهره •

 .نظارت بر عملکرد دیسپاچینگ مناطق •

 :گردداي ذیل انجام میوظایف فوق در حال حاضر در یک مرکز کنترل ملی و شش مرکز کنترل منطقه

 اي تهراندیسپاچینگ منطقه .1

 اي اصفهاندیسپاچینگ منطقه  .2

 غرباي شمالمنطقه دیسپاچینگ .3

 شرقاي شمالدیسپاچینگ منطقه  .4

 شرقاي جنوبدیسپاچینگ منطقه .5

 غرباي جنوبدیسپاچینگ منطقه .6

هاي کنترل خودکار و کنترل از راه دور در رده مجهزترین ترین تکنولوژي و قابلیتاین مراکز با برخورداري از پیشرفته
  .مراکز کنترل جهان قرار دارند

برداري، ترین معیارها جهت انتخاب بهترین نیروگاه از دیدگاه بهرهیحاتی که ذکر گردید یکی از اساسیبا توجه به توض
 .باشدها با مراکز دیسپاچینگ میمیزان هماهنگی و همکاري هر یک از نیروگاه

  

  



 

 

  ومسفصل 
  نظریه فازي

  
  
  
  
  
  

کنیم، اعداد فازي و اصل توسیع را معرفی ا کنیم آشنایی مختصر و مفیدي با نظریه فازي پیددر این فصل سعی می
از این نظریه در  بتوانیم هاي فازي و ترکیب آنان آشنا خواهیم شد تاسازها و رابطهها، نافازيبرش - αکرده و با 

  .گسترش و دقت روش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی استفاده کنیم

  منطق فازي 1.3
اي است که نظریۀ مجموعه فازي، منطق فازي نظریۀ گسترده. [47] میلادي تولدّ یافت 1965منطق فازي در سال 

منطق  و نظریه مجموعه فازي توسعۀ نظریه مجموعه معمولی است. گیردمنطق فازي، اندازه فازي، و غیره را در برمی
انفازي بودن، هم. زه احتمالی استاندازة فازي توسعۀ اندا ؛ همچنیناست) دودویی( فازي نیز توسعۀ منطق معمولی
مربوط به زبان بیانی  خصوص به ابهاماتمختلف ابهام و عدم اطمینان و ب رود، به انواعطور که در منطق فازي بکار می

  .شود متفاوت استو طرز فکر بشر اشاره دارد و با عدم اطمینانی که به وسیلۀ نظریۀ احتمال بیان می
ها را دیدگاه شخصی فردي بستگی دارد که آنبه  "جوان"و  "زیبا"از سوي دیگر، معیار سنجش کلماتی مثل 

ها وضع پایان یک قاعده اکید براي قضاوت در مورد آنهاي بیتوانیم حتی با انجام آزمونکند و لذا ما نمیداوري می
را غالباً افراد براي مثال، یک مرد سی ساله ممکن است در یک کشتی تفریحی اقیانوس پیما که مسافران آن. کنیم

التحصیلان دبیرستان، دیگر جوان تلقی که همین مرد در جمع فارغدهند جوان تلقی شود، حال آنکیل میمسن تش
. شوند بستگی دارندهستند و به موقعیتی که در آن بکار گرفته می نظري "جوان"و  "زیبا"مانند  کلماتی. نخواهد شد

  .وار با این ابهامات برخورد نمایدتواند ریاضیمنطق فازي می


