
 

 دانشگاه تبریز
 جغرافیادانشکده 

 ژئومورفولوژیگروه 
 

 

 

 رساله 

 در رشته ژئومورفولوژی تخصصی برای دریافت درجه دکتری
 

 عنوان 

ناشی از وقوع  میزان رسوبها به روش اینترفرومتری راداری و برآورد آشکارسازی و پایش زمین لغزش

 WEPPبا استفاده از مدل آنها

 گرم چای ریزآب مطالعه موردی: حوضه

 

 

 استاد راهنما

 يدکتر شهرام روستای

 

 اساتید مشاور

 یيسا روستاآ دکتر مه

 دکتر محمد شریفي کيا

 

 پژوهشگر

 جمشيد یاراحمدي

 9312 دي ماه



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 دانشگاه تبریز

 جغرافیادانشکده 

 ژئومورفولوژیگروه 

 

 

 رساله 

 ژیدر رشته ژئومورفولو تخصصی برای دریافت درجه دکتری

 

 عنوان 

ناشی میزان رسوب ها به روش اینترفرومتری راداری و برآورد آشکارسازی و پایش زمین لغزش

 WEPPبا استفاده از مدل از وقوع آنها

 گرم چای آبریز مطالعه موردی: حوضه

 استاد راهنما

 يدکتر شهرام روستای

 استادان مشاور

 یيسا روستاآ دکتر مه

 دکتر محمد شریفي کيا

 

 پژوهشگر

 جمشيد یاراحمدي

 9312دي ماه

 ای استان آذربایجان شرقی انجام گرفته است این تحقیق بامشارکت و حمایت کمیته تحقیقات شرکت آب منطقه



 تشکر و قدرداني:
 جل که طاعتش موجب قربت است و به شکر اندرش مزید نعمت. و سپاس خدای را عز

دانش گذاشته و سهمي هر چند ناچیز در  کسب قدم در وادی تا از این طریق، عنایت کردحقیق حاضر را ت نجام پروردگار متعال را شاکرم که به بنده حقیر توفیق ا
 سرفراز ایران اسلامي داشته باشم. امیداست که مقبول حق واقع گردد. کشور جغرافیا در توسعه و اعتلای دانش

که در تمامي مراحل تحقیق مشوق و همراه من  ام جناب آقای دکتر روستایيستاد راهنمای فرهیختههای ارزنده علمي و اخلاقي ابر خود لازم مي دانم که از راهنمایي
شان های صمیمانه و عالمانهکیا به خاطر مشاورهو جناب آقای دکتر محمد شریفي م، سرکار خانم دکتر مهاسا روستااساتیدمشاور بزرگوار از .تشکر و قدرداني نمایم اندبوده

همچنین لازم است از  زحمات  ارزشمند اساتید  نمایم. در واقع این بزرگواران زحمات فراتر از یک مشاور در این تحقیق متحمل شدند.گزاری ميصمیمانه سپاس 

 سرکار خانم دکتر رجبي  بخاطر داوری این رساله تشکر و قدرداني نمایم.دکتر ضیائیان  و بزرگوار جناب آقای دکتر مختاری ، 
گاه تبریز  که زمینه تحصیل و تحقیق حاضر را فراهم آوردند اعلا تشکر قلبي خود گاه تبریز و همچنین کلیه اساتید گروه جغرافیای دانش م داشته و تشکر را از مسئولین دانش

کاری  هاشون اعلام مي دارم.ی ها و همفکرویژه و صمیمي خود را از جناب اقای دکتر نیکجو به خاطر هم
کارESAاز سازمان فضائي اروپا) و همچنین  ENVISAT ASARو  PALSARهایشان در ارائه تصاویر راداری سنجندهبي دریغ یهای( بخاطر مشارکت و هم

از مشارکت و حمایت مسئولان سازمان زمین شناسي و اکتشافات معدني کشور و که  است لازمهمچنین  .نمایمشان صمیمانه تشکر و قدرداني ميهای فني و علميراهنمای
گاه تربیت مدرس به خاطر فراهم آوردن ام دان   تشکر و قدر داني نمایم. SARscapeو  GAMMA افزارهایان استفاده از نرمکش

کاران محترم بخش تحقیقات حفاظت خاک و آبخیزداری و همچنین از  از مسئولین محترم مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعي استان آذبایجان شرقي و همه هم
 نمایم. صمیمانه تقدیر و تشکر مي زمینه ادامه تحصیل بنده را فراهم ساختندفاظت خاک و آبخیزداری کشور که کاران پژوهشکده ح مسئولین و هم 

 ای استان در اجرای تحقیق حاضر سپاسگزاری نمایم.سازمان آب منطقهمالي  از مشارکت و حمایتکه  لازم است
کلات دوران  ، فرزندان عزیزم یاشار و آیشن بخاطرمربان ه م ام، از جمله همسر فداکار و خانوادهلازم است که صمیمانه از کلیه اعضای  خر،در آ تحمل تمامي مش

 نمایم. ام تشکر و قدرداني تحصیلي



 جمشيد نام:یاراحمدي                                     :نام خانوادگی

ناشي از  ميزان رسوب نترفرومتري راداري و برآوردها به روش ایآشکارسازي و پایش زمين لغزش عنوان رساله:

 گرم چاي آبریز مطالعه موردي: حوضه  WEPPبا استفاده از مدل وقوع آنها

 دکتر شهرام روستایي استاد راهنما:

 و دکتر محمد شریفي کيا  یيدکتر مهاسا روستا مشاور: تیداستا

 تبریز دانشگاه:                         ژئومورفولوژي   رشته:     تخصصي دکتري مقطع تحصیلی:

 951تعداد صفحه:               9312:  تاریخ فارغ التحصیلی           جغرافيا دانشکده:

 ، گرم چاي ميانهتفاضلي اینترفرومتري ،زمين لغزش، رسوب :هاکلید واژه

 :چکیده

پيوندد. این شيب تند به وقوع ميهاي داراي که در دامنه هستندهایي ها از جمله پدیدهلغزشزمين

، تشدید فرسایش خاک و بارز آنپدیده در برخي مواقع خطرات جاني و مالي فراواني در پي دارد. یکي از اثرات 

توپوگرافي عمدتاً کوهستاني، شرایط هاي آبریز مي باشد. در این ميان، انتقال رسوبات به پشت سدها در حوضه

له خيزي، شرایط جغرافيایي و سازندهاي متنوع زمين شناختي و اقليمي شرایط هاي نئوتکتونيکي، زلزفعاليت

 در گستره کشور ایران فراهم ساخته است. لغزش مساعدي را براي وقوع پدیده زمين

، محاسبه ميزان جابجائي آنها و تاثير سطوح گسيخته هازمين لغزشتحقيق حاضر با اهداف آشکارسازي  

کيلومترمربع  149مساحت  با این حوضه گرفته است. صورت گرم چاي آبریز حوضه بر بار رسوبي رودخانه در

 شهرستان ميانه در استان آذربایجان شرقي قرارگرفته و جزء مناطق ناپایدار استان يکيلومتري شمال شرق 49در

آنها وارد  کشاورزي اطرافهاي خسارات هنگفتي به مناطق روستایي و زمين ،. در اثر وقوع آنهاشودمحسوب مي

تحت تاثير فعاليت زمين لغزش مجاور آن کاملاً تخليه شده و اهالي آن در محل  روستاي سوینبطوریکه شده 

  .اندجدید این روستا اسکان داده شده

ویر راداري ابراساس پردازش اینترفرومتري تفاضلي تص حوضه آبریز گرم چاي ايمناطق ناپایدار دامنه

PALSAR  ها بر است. در مرحله بعد، تاثير وقوع زمين لغزش شناسائي شده 2999و 2991، 2990در بازه زماني

 در قالب دو سناریو GeoWEPPبا استفاده از برنامه  GISدر محيط  WEPPاي با مدل فراینديبار رسوبي رودخانه

اول براي  يسناریو شبيه سازي شده است. لغزشپوشش گياهي متاثر از وقوع زمين اتتنها با اعمال تاثير تغيير و

فرض  ،با فرض بدون فعاليت لغزشي شبيه سازي شده است. در حاليکه در سناریو دوم 2990شرایطي ماقبل سال 

ها باعث بهم خوردن الگوي کاربري معمول منطقه شده و مناطق گسيخته شده به لغزشبر این بوده که وقوع زمين

 اند.عنوان کاربري خاک لخت در نظر گرفته شده

-تایج این تحقيق نشان داد که روش پردازشي اینترفرومتري تفاضلي به خوبي قادر به آشکارسازي زمينن

انطباق موقعيت مکاني آنها با برخي مناطق لغزشي قدیمي بيانگر فعال هاي حوضه آبریز گرم چاي بوده و لغزش

سازي مناطق ناپایدار با دقت مشاهدات صحرائي نشان داد که آشکاراست.  منطقه پيشين هايبودن زمين لغزش

هاي لغزشهاي مستقيم از ميزان حرکات زمينگيريدر حاليکه به علت نبود اندازه .خوبي صورت گرفته است

توان اظهار نظر قطعي کرد. در این منطقه، در مورد دقت محاسبات ميزان جابجائي سطح زمين با این روش نمي

به علت قابليت نفوذ بيشتر آن  PALSARسنجنده  Lمچون تصاویر باند ميان، تصاویر راداري با طول موج بلند ه

در  ENVISAT ASARهاي موج کوتاه مانند در پوشش گياهي و همدوسي بالاي آن، نسبت به تصاویر سنجنده

در شرایط حوضه آبریز گرم چاي قابليت بالائي دارد. به علت محدود بودن تعداد تصاویر راداري در  Cباند 



در تحقيق حاضر ميسر  SBASو  PS-InSARهاي پيشرفته سري زماني همچون مکان انجام پردازشدسترس، ا

 نشد. 

نتایج شبيه سازي مقادیر فرسایش و رسوب در قالب دو سناریوي یاد شده، به خوبي تاثير گسيختگي 

جم ميانگين بلند مدت اي با حاي را در افزایش بار رسوبي حوضه نشان داد. مقایسه مقادیر رسوبات محاسبهدامنه

از دقت قابل قبولي  WEPPآن در محل ایستگاه هيدرومتري چتاب نشان داد که نتابج حاصل از شبيه سازي مدل

قابليت بکارگيري آن را در  GeoWEPPدر قالب برنامه GIS. استفاده از مدل یاد شده در محيط استبرخوردار 

 است.هاي مکاني شدهيلاي فراهم ساخته و باعث تسهيل در تحلمقياس حوضه

هاي هاي جدید مانند دادهتحقيق حاضر از معدود مطالعات موجود در داخل کشور بوده که از فناوري

دورسنجي مایکروویو راداري در زمينه مطالعات ژئومورفولوژي کمّي سود جسته است. استفاده از روش پردازش 

ها در افزایش بار رسوبي شبکه هيدروگرافي لغزشزمين (، کمّي سازي تاثير وقوعDInSARتفاضلي) اینترفرومتري

هاي نوین از جنبه GeoWEPPاي با استفاده از برنامه و استفاده از آن در مقياس حوضه WEPPبا استفاده مدل 

 تحقيق حاضر در داخل کشور بوده است.

هاي گردید که از روشدر صورت دسترسي به تعداد کافي از تصاویر راداري و سایر شرایط لازم، پيشنهاد 

در تحقيقات بعدي استفاده گردد و دقت نتایج  SBASو  PS-InSARپيشرفته سري زماني همچون پردازشي 

( براي DEMهاي مستقيم ارزیابي قرار گيرند. همچنين، استفاده از مدل رقومي زمين)گيريحاصله براساس اندازه

ليمي حاکم بر آن همراه با تغييرات پوشش سطح زمين در ها و شرایط اقلغزششرایط قبل و بعد از وقوع زمين

 ها بر افزایش بار رسوبي در تحقيقات مشابه پيشنهاد شد.لغزشارزیابي تاثير وقوع زمين
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 رح تحقیقط -9

 مسئله: بیان -9-9

     شوند که در مخاطرات طبيعي محسوب مي ترینپرخساراتها در زمره یکي از امروزه زمين لغزش

هاي طبيعي از نظر فراواني وقوع و شدت آن شتاب هاي اخير، همگام با دستکاري بشر در سيستمدهه

و  هاابنيه ت هنگفت مالي و جاني و صدمه بهاي یافته است. بطوریکه وقوع آن باعث ایجاد خسارافزاینده

ویژه در مناطق کوهستاني شده است. مطابق مطالعات انجام گرفته ه هاي مهندسي در سراسر دنيا بپروژه

براي بسياري از کشورهاي در حال توسعه، 9توسط مرکز مطالعات مخاطرات طبيعي سازمان ملل متحد

 اطلاعاتي بانك گزارش (.9306ملي آنهاست)مهدوي فر، این خسارات یك تا دو درصد توليد ناخالص 

 (9193-2990) دوره در جهان مختلف کشورهاي در هالغزش زمين خسارات آمار از غيرمترقبه حوادث

 بيش شدن متاثر و نفر هزار 50 از بيش مرگ باعث مجموع در هالغزش زمين ،دوره این در که دهدمي نشان

ست که بر اساس ا این در حالي (.2998 ،2ابلا کاستيلانوس)است شده جهان سراسر در انسان ميليون ده از

ها بر کشور ما ميليارد ریال خسارات مالي از طریق وقوع زمين لغزش 599برآوردهاي اوليه، سالانه حدود

(. کشور ایران بدليل مساعد بودن شرایط جغرافيایي و فقدان مدیریت جامع و 9389کرم، شود)مي وارد

بلایاي طبيعي دیگر اگر براي رود. عنوان یك کشور پر خطر بشمار ميه هاي محيطي بیت آستانهعدم رعا

 هر از چندگاهي قائل شویم، پتانسيل وقوع پدیده لغزش در کشور را باید هر لحظه در نظر احتمال وقوع

هر ساله  کشور بلاخيز جهان قرار گرفته است و 99بطوریکه جزء (.9303 و همکاران، گرفت)کمك پناه

آورد)قائم مي باره ها در مناطق مختلف کوهستاني آن خسارات و صدمات قابل توجهي بوقوع زمين لغزش

ميليارد ریال خسارات مالي از طریق وقوع  599براساس برآورد اوليه، ساليانه (. 9386مقامي و همکاران، 

ات مستقيم اشاره دارد. خسارات غير شود. البته این رقم تنها به خسارها بر کشور تحميل ميلغزشزمين

ها مانند هدر رفتن خاک، افزایش حجم رسوبات در پشت سدها، تغيير اکوسيستم مستقيم زمين لغزش

                                                             
1 United National Disaster relief Co-Ordinary 
2 Castellanose Abella 
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خساراتي بسيار بيشتر از رقم یاد شده بر اقتصاد کشور تحميل  ها و ...مناطق لغزشي و از بين رفتن جنگل

 4199با ثبت که ها در ایران لغزشناشي از وقوع زمينخسارات (. 9319کند)پارسایي و عليمحمدي، مي

 هاي کشور برقالب پروژه بانك اطلاعات زمين لغزش در سراسر کشور در9380 تا9305مورد از سال

برآورد ميليارد ریال  هزار920بيش ازصورت گرفته 9:29999هاي هوایي با مقياسعکس اساس تفسير

تر و مطالعه بيشتر ابعاد امر بر اهميت شناخت هر چه دقيقاین  (.9319 شده است)مرادي و همکاران،

 ها افزوده و مسئوليت سنگين متوليان امر را گوشزد مي کند.مختلف زمين لغزش

شهرستان  يکيلومتري شمال شرق 49کيلومترمربع در 149 مساحت با حوضه آبریز گرم چاي

اساس  شود. برپایدار استان محسوب ميگرفته و جزء مناطق نا ميانه در استان آذربایجان شرقي قرار

 در حوضه غزشل زمين مورد 389نزدیك به  ،هاي کشوراطلاعات زمين لغزشبانك اطلاعات موجود در 

نتایج پهنه بندي خطر زمين لغزش در حوضه آبریز گرم چاي  ي شده است.گرم چاي ميانه شناسائ آبریز

تا  بالاظر ریسك خطر زمين لغزش در کلاس از ن منطقه درصد 25حدود  نشان داده که AHPبه روش

واقع   گرمي اطراف سد مناطق عمدتاً در یاد شده مناطق ،نظر توزیع مکاني نيز از و گرفتهقرار  بالاخيلي 

 اطلاعات موجود در مرکز حوادث غير مترقبه استانداري آذربایجان شرقي،مطابق  .(9319)فتحي، اندشده

-گرم چاي ميانه باعث خسارات هنگفتي به مناطق روستایي و زمين یزآبر ها در حوضهوقوع زمين لغزش

اثر وقوع زمين لغزش سال  بر، گزارش یاد شدهبر اساس شده است.  هاي کشاورزي اطراف آنها

به تا محل روستا را  مجبور شده و شهرسازي بنياد مسکن وخسارات کلي دیده روستاي سوین 9384

در مورد  نيز . گزارشات مشابهيدبدهجدیدي اساکن  محلرا در  آن مکان دیگري انتقال داده و اهالي

...  ، ني باغي، ینگي کندي، ترناب وبر روستاهاي تجرق، آرموداقها بر اثر وقوع زمين لغزشخسارات وارده 

در روي رودخانه سد گرمي  9389از سال  از طرف دیگر، موجود است.در محدوده حوضه آبریز گرم چاي 

 در حالمکعب  ميليون متر 49متر و حجم مخزن 039متري از بستر و طول تاج 85رتفاع با ا گرم چاي

اجرایي عمليات روند  ظاهراً .خاتمه یابد9313 سال در بوده و قرار است عمليات ساختماني آن احداث 
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اي مواجه تاکنون با مشکلات عدیده 9384این سد تحت تاثير فعاليت زمين لغزش مجاور آن از سال 

تابحال کارشناساني متعددي داخلي و خارجي از کشورهاي ترکيه و آذربایجان جهت  و است شده

بعمل آمده نيز موید این مشاهدات ميداني  بازدید کرده اند. توده لغزشي مذکورمحل پایدارسازي آن از 

روري ض گرم چاي از گسترش زیادي برخوردار بوده وآبریز هاي حوضه که ناپایداري دامنهمسئله است 

هاي موجود در منطقه با هاي جدید توزیع مکاني و ميزان فعاليت زمين لغزشاست تا با بکارگيري فناوري

اي در ارتباط با سد گرمي از طریق مدل و تاثير آنها بر افزایش بار رسوبي رودخانه شدهدقت بالا مطالعه 

 بررسي گردد.  GISسازي در محيط 

اخير امکان آشکارسازي تغييرات سطح زمين را با  هايالستوسعه سریع تکنولوژي فضائي در 

 در SARهاي سنجنده توسطمرهون اخذ تصاویر مایکروویو  هادقت بالا فراهم ساخته است. این پيشرفت

و 3باشد)فرتيميروش اینترفرومتري  همچون هاهاي آنهاي پيشرفته پردازش دادهکنار توسعه روش

 . (2990همکاران، 

گيري ( به عنوان روشي کارآمد در اندازهDInSARاینترفرومتري تفاضلي راداري) در این ميان،

جابجائي سطح زمين بوده بطوریکه با استفاده از این فناوري امکان پایش حرکات کوچك سطح زمين 

-دليل پوشش وسيع تصاویر ماهوارهبصورت پيوسته، با دقت بالا و در گستره وسيعي امکان پذیر است. به 

کاربرد این فناوري در بررسي  هاي ميدانيروش سایر نگام بودن و پایين بودن هزینه آنها نسبت بهاي، به

بسيار متداول هاي آتشفشاني ها، فرونشست، زلزله و فعاليتمخاطرات طبيعي زمين از جمله زمين لغزش

-داري دامنه. بدین سبب در تحقيق حاضر، از تکنيك تداخل سنجي تفاضلي در شناسائي ناپایشده است

در مرحله بعد، تاثير مناطق . گرم چاي و محاسبه ميزان حرکات آنها استفاده شده است حوضه آبریز اي

لغزشي شناسائي شده در افزایش بار رسوبي حوضه از طریق شبيه سازي با استفاده از مدل 

 بررسي شده است. GISدر محيط WEPPفرایندي

 
                                                             
3 Ferretti et al. 
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 سوالات تحقیق: -9-2

از گسترش زیاادي برخاوردار باوده و امکاان     حوضه آبریز گرم چاي فعال در  هايآیا زمين لغزش .9

 آشکارسازي و پایش دقيق آنها به روش اینترفرومتري تفاضلي وجود دارد؟

گارم   آبریاز حوضه  يرسوب ها شناسائي شده بر افزایش بارتاثير زمين لغزشآیا امکان کمي سازي  .2

 وجود دارد؟چاي 

 

 فرضیات: -9-3

هاي موجود در حوضه آبریز گرم چاي همچنان فعال بوده و آشکارسازي لغزشبرخي از زمين .9

 و پایش دقيق حرکات آنها با روش اینترفرومتري تفاضلي امکان پذیر خواهد بود. هازمين لغزش

بع اصلي تامين رسوب در این امناطق لغزشي موجود در سطح حوضه آبریز گرم چاي از من .2

 .حوضه بشمار مي روند

 

 هداف تحقیق:ا -9-4

روش اینترفرومتري به ها زمين لغزش و پایش آشکارسازي ،هدف اصلي طرح حاضر .9

در  ALOS PALSARو  ENVISAT ASARهاي راداريبا بکارگيري داده (DInSARتفاضلي)

 باشد. ميحوضه آبریز گرم چاي 

 استفاده از اها بر افزایش بار رسوبي حوضه آبریز گرم چاي بتاثير وقوع زمين لغزششبيه سازي  .2

از اهداف دیگر این تحقيق  GeoWEPPبرنامه بکارگيريبا  GISمحيط  در WEPPفرایندي مدل

 است.
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 فصــــــل دوم

 انی نظــــــــری تحقیقـــــــــبـم
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 مبانی نظری تحقیق: فصل دوم-2

 زمین لغزش:-2-9

اى را بدون در نظر ليه انواع حرکات تودهک ايگسترده صطلاحادر قالب لغزش زمين در گذشته واژه

آید فقط اشکالى که گونه که از خود واژه چنين بر مى همان گرفت.مى بر گسيختگى در گرفتن فرایندهاى ایجاد

ترى نظير با این وجود معنى گسترده .شوندکنند در آن گنجانده مىدر یك سطح لغزشى مشخصى حرکت مى

  .(9113، 9)وان وستنگردیدنها اطلاق مىه آاى بهاى تا حرکات دامنحرکات توده

 تعاریف:-2-9-9

معادل واژه انگليسى بوده و لغت آمریکایى  landslideاست که واژه در فرهنگ لغت آکسفورد ذکر شده

Landslip یك کوه یا یك  ازبه پایين یك توده زمين  لغزش رو باشد و به این صورت تعریف گردیده است:مى

 .شيب دامنه پر

اي انجام داده و در سراسر دنيا مطالعات زیادي را در زمينه حرکات توده متعدديتاکنون محققان 

اند. بسياري از محققان ها ارائه کردهلغزشاي و زمينهاي مختلفي را در زمينه حرکات تودهتعاریف و طبقه بندي

-برخي دیگر از واژه زمين لغزش استفاده کردهاي بکار برده و اي را براي کليه حرکات دامنهواژه حرکات توده

                ( ولي آنچه باید در این ميان در نظر داشت وجوه مشترک در بين تعارف مختلف 9319اند)مرداي و همکاران،

 (.9319باشد)پارسایي و عليمحمدي،مي

بخشى از  :کندمى عریفت چنين این را  Landslipواژه  Glossary of  Lyellsکتاب ( در9833)2چارلزليل

کردند به در اثر تحرکات ناشى از زلزله یا ناشى از زیرشویى طبقات تحتانى که دامنه را محافظت مىکه زمين 

 هاي علوم زمين ایران(.پایگاه ملي داده)لغزدپایين مى

 زميندر تعریف  ،هاى مربوط به آنها و پدیدهزمين لغزش ( در اثر خود تحت عنوان9138)3شارپ

سنگ یا مخروطى از هر دو  خاک،خشك  نسبتاً ايلغزش یا ریزش محسوس توده کند:مى اظهارها چنين لغزش

                                                             
1 Van Westen 
2 Charles  Lyell  
3 Sharp 



 6                                                                 آنهاها به روش اینترفرومتری تفاضلی و برآورد رسوبات ناشی از لغزشآشکارسازی و پایش زمین

اي را براساس نوع حرکت، نوع و حجم مواد، سرعت و ميزان آب . وي همچنين حرکات تودهبه سمت پایين دامنه

 .است بندي نمودهاي به دو دسته لغزش و جریان طبقهموجود در بين مواد دامنه

 زمين لغزش جابه جایى سریع توده سنگى، کند:لغزش را چنين تعریف مى( واژه زمين9159)9ترزاقى

دامنه مى باشد مرکز ثقل توده لغزشى در جهت پایين و خارج از محل شروع  خاکى یا رسوبات نهشته شده بر

در هر  فوتصفر تا حداقل یك سرعت از ه سرعت توده ها در یك زمين لغزش نمونه کم و بيش ب شود.مى کشيده

 .ساعت افزایش مى یابد

 ثقلى تاثيرکشش تحت دامنه از هوازده مواد جایى به جا :گفتهزمين لغزش در تعریف ( 9102)2اسمال

ى و آبکندى در این تعریف نپاشما اى،حرکت یخ و یا باد. فرسایش ورقه، جارى آبهاى نظير عناصرى کمك بدون

هاى زمينى و زمين جریان اى،هاى واریزهبهمن نشست، ،هااسلامپ ،هاهایى نظير ریزشگيرند اما پدیدهقرار نمى

 .(9304)نقل از روستایي، دشوها در آن گنجانده مىلغزش

مواد تشکيل  بيرونکند: حرکت ثقلى رو به پایين و مى تعریف( زمين لغزش را این گونه 9108)3وارنز

خزش  مطابق نظر وارنز،هاى مصنوعى و یا ترکيبى از مواد مذکور.خاکریز مواد سنگى، از خاک، اعمدهنده دامنه 

   ایجاد آن  که در اثر یخ زدگى و ذوب را اکثر حرکاتى، شود. این تعریفسطحى طبيعى از این پدیده مستثنى مى

  خواهد شد.را نيز شامل  هابهمن مثل گردندمى

حرکت توده سنگ زمين  گونه تعریف شده است: وبستر واژه زمين لغزش این فرهنگ لغتجلد سوم  در

 سریع انجام مى شود. یا خاکریز مصنوعى بر یك دامنه به سمت پایين دامنه که معمولاً

 ها:عوامل موثر در وقوع زمین لغزش -2-9-2

ها یکي از گام هاي اساسي در مطالعات زمين لغزش، تهيه شناسائي عوامل موثر بر وقوع زمين لغزش

اي مي باشد. عوامل متعددي مانند: انتخاب روش مناسب براي کنترل و مهار این نوع حرکات دامنه نقشه خطر و

شرایط زمين شناختي، شرایط هيدرولوِژیکي و هيدروژئولوژیکي، وضعيت توپوگرافي و مورفولوژیکي، آب و هوا و 

                                                             
1 Terzagghe 

2 Small 

3 Varnes 
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ث ایجاد لغزش شوند. یك عامل منفرد توانند باعگذارند و ميتاثير مي دامنهعوامل انساني بر ميزان پایداري یك 

 تواند علت زمين لغزش باشد.به تنهائي بندرت مي

دهد که تنش برشي و یا نيروهاي ثقلي در صفحه گسيختگي بر روي یك بطور کلي زمين لغزش زماني رخ مي

 شيب بر مقاومت برشي غلبه کند. این مطلب بصورت زیر بيان مي شود:

  
 

 
                                                                               (2-9             )  

باشد و زماني که ضریب اطمينان نيز تنش برشي مي tمقاومت برشي و  Sضریب اطمينان بوده و  Fدر این رابطه:

 (.9319( ناپایداري شيب اتفاق خواهد افتاد)پارسائي و عليمحمدي،F<1کمتر از یك باشد)

ها را در دو دسته عوامل دروني و عوامل بيروني در یك تقسيم بندي، عوامل موثر بر وقوع زمين لغزش

(. عوامل بيروني باعث افزایش تنش برشي در 9319و پارسائي و عليمحمدي،9305 اند)شریعت جعفري،ذکر کرده

خاک  گذاري و یا باربرداري،شوند: تغييرات هندسي شيب، بارطول صفحه گسيختگي یا پتانسيل زمين لغزش مي

ها و ارتعاش، تغييرات سطح ایستایي و فرسایش پائين دست در این گروه قرار    برداري پنجه شيب، زمين لرزه

هاي شوند مانند هوازدگي، آبگيرند. در مقابل، عوامل دروني که باعث کاهش مقاومت برشي متوسط ميمي

مده، ممکن است یك گروه حد واسط یا ترکيبي از از هر دو نوع عوامل علاوه بر این دو گروه ع زیرزميني و ....

دروني و بيروني نيز وجود داشته باشند. لذا ممکن است تعدادي از نيروهاي دورني و بيروني وارد عمل شوند و 

مقاومت برشي را کاهش داده و یا تنش برشي را افزایش دهند که در هر دو صورت با کاهش ضریب اطمينان با 

 ناپایداري شيب یا زمين لغزش روبرو خواهيم بود.

، 9386ها و مراتع و آبخيزداري کشور در سال ها وابسته به سازمان جنگلگروه مطالعه زمين لغزش

ها در مورد زمين لغزش(، عوامل موثر در وقوع زمين لغزش4199ها)براساس بررسي عوامل موثر بر زمين لغزش

اند که در عامل مختلف دسته بندي کرده و با تحليل این عوامل نتيجه گرفته 56ب مناطق مختلف ایران را در قال

ها ها، باران و ترکيب کاني شناسي از مهم ترین عوامل موثر بر وقوع زمين لغزشمجموع عوامل زیرشویي، ترانشه

 (.9386هاي کشور، لغزش نبانك اطلاعات زميدر ایران هستند)

ل موثر براي مناطق مختلف متفاوت بوده و عاملي که در یك منطقه به عنوان باید توجه داشت که سهم عوام

شود در منطقه دیگر ممکن است تاثير چنداني در وقوع زمين لغزش نداشته باشد. به عامل اصلي محسوب مي


