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ثبؿذ. ٞشٌٛ٘ٝ وذي ثشداس  ثلٛسر  ٘بٔٝ ٔشؼّك ثٝ ٘ٛيؼٙذٜ آٖ ٔي حك ابح ٚ سىثيش ايٗ دبيبٖ -1

  ٔىب٘يهٟٔٙذػي  ثب ٔٛافمز ٘ٛيؼٙذٜ يب وشبثخب٘ٝ دا٘ـىذٜ٘بٔٝ يب ثخـي اص آٖ سٟٙب  وُ دبيبٖ

 ثبؿذ. دا٘ـٍبٜ كٙؼشي خٛاخٝ ٘ليشاِذيٗ ًٛػي ٔدبص ٔي

 هٕٙبً ٔشٗ ايٗ كفتٝ ٘يض ثبيذ دس ٘ؼخٝ سىثيش ؿذٜ ٚخٛد داؿشٝ ثبؿذ.

ثبؿذ ٚ  وّيٝ حمٛق ٔؼٙٛ  ايٗ اثش ٔشؼّك ثٝ دا٘ـٍبٜ كٙؼشي خٛاخٝ ٘ليشاِذيٗ ًٛػي ٔي -2

 وشجي دا٘ـٍبٜ ثٝ ؿخق ثبِث لبثُ ٚاٌزاس  ٘يؼز. ثذٖٚ اخبصٜ

 ثبؿذ. ٕٞچٙيٗ اػشفبدٜ اص اًلاػبر ٚ ٘شبيح ٔٛخٛد دس دبيبٖ ٘بٔٝ ثذٖٚ روش ٔشاخغ ٔدبص ٕ٘ي
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ٞب  ايـبٖ دس ٚ ٕٞٛاسٜ اص سدشثٝ ثٛد٘ذ سإٞٙبيٓ دا٘ؾ وؼت ساٜ دس وٝاِٟي سٚح
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 چکیذُ

اص ٔتَّٛ آثي  سػٛثذٞي اِىششٚؿيٕيبييدس ايٗ دظٚٞؾ سؿذ ٘ب٘ٛػبخشبسٞب  اوؼيذ سٚ  ثٝ سٚؽ 

ذ دس ٔميبع ٞب  ثضسي سا فشاٞٓ سػٛثذٞي اِىششٚؿيٕيبيي سٚؿي وٓ ٞضيٙٝ اػز ٚ أىبٖ سِٛيا٘دبْ ؿذ. 

 pHآٚسد. ثب سغييش دبسأششٞب  سػٛثذٞي ٔثُ: خشيبٖ، ِٚشبط، غّظز ٔٛاد اِٚيٝ، صٔبٖ سػٛثذٞي، دٔب ٚ  ٔي

ذٞي سٛاٖ ػبخشبسٞب  ٔشٙٛػي سِٛيذ ٕ٘ٛد. دس ستميك حبهش اثش دٚ ػبُٔ غّظز ٚ صٔبٖ سػٛث ٔي

لايٝ ٞب  اوؼيذ ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفز.  ؿذٜ لايٝ ٞب  سـىيُ ٚ خٛاف ٘ٛس  ىششٚؿيٕيبيي ثش ٔٛسفِٛٛط اِ

ٔٛسد اسصيبثي لشاس  EDAXٚ آ٘بِيض  (SEMسٚ  ػٙشض ؿذٜ ثب اػشفبدٜ اص ٔيىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي سٚثـي )

ثب ثشا  ثشسػي خٛاف ٘ٛس  ٘ب٘ٛاوؼيذ سٚ  ػٙشض ؿذٜ اػشفبدٜ ؿذ.  UV-visibleٌشفز. اص ًيف ػٙدي 

ثب٘يٝ حبكُ  1800ٚ ثب ا٘دبْ سػٛثذٞي ثٝ ٔذر  M 075/0 ثشسػي ٞب  ا٘دبْ ؿذٜ ثٟششيٗ ػبخشبس دس غّظز

 ؿذ. ايٗ ػبخشبس وبٔلا ؿفبف ثٛدٜ ٚ ٌضيٙٝ ثؼيبس ٔٙبػجي سا  وبسثشدٞب  سجذيُ ا٘شط  ٔي ثبؿذ.

 ، ٘ب٘ٛػبخشبس، ا٘شط سػٛثذٞي اِىششٚؿيٕيبيي ذ سٚ ، اوؼيکلوات کلیذی: 
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 M 075/0 ................. 49 غّظز دس ؿذٜ ٝيسٟ ٕ٘ٛ٘ٝ يسٚثـ ياِىششٚ٘ ىشٚػىٛحئ شيسلبٚ اِف.3-3 ؿىُ
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 M 025/0 ..................................................................................................... 54 غّظز ثب

 ثب ٝيثب٘ 1800 ٚ 1000 ٔذر ثٝ ؿذٜ يسػٛثذٞ ٕ٘ٛ٘ٝ يسٚثـ ياِىششٚ٘ ىشٚػىٛحئ شيسلبٚ. 8-3 ؿىُ
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  هقذهِ

 يٛ٘ب٘ي٘ب٘ٛٔشش اػز. دس صثبٖ  يبعدا٘ؾ ٚ فٗ ػبخز ٔٛاد، ػبخشبسٞب ٚ اثضاسٞب دس ٔم  ٘ب٘ٛ فٙبٚس

 يه٘ؼجز ثٝ  يؼشٕبسيهػ يىشدسٚ  ثٝ ٔؼٙب  ٚ سىِٙٛٛط يضٔبدٖٚ س  اص دٚ خضء ٘ب٘ٛ ثٝ ٔؼٙب  ٘ب٘ٛسىِٙٛٛط

سٚد  يثٝ وبس ٔ يششٝ، ٔشش ٚ ِئب٘ٙذ ثب٘  ٞش ٚاحذ  ثشا يـٛ٘ذؿذٜ اػز. ٘ب٘ٛ ثٝ ػٙٛاٖ د يُكٙؼز سـى يبٞٙش 

 .]1ٚ2]آٖ ٚاحذ اػز  يّيبسدْٔ يه  ٚ ثٝ ٔؼٙب

 يٗا يغ،ٚ كٙب يدِٚش  ٞب يـٍبٜآصٔب ي،ٔؤػؼبر دا٘ـٍبٞ يبٖدس ٔ يغسؿذ ٚ ٌؼششؽ ػش يُدِ ثٝ

سا ثٝ خٛد  يبد ص  ؿذٜ ٚ ٘ظشٞب يُسجذ  ٚ سدبس يػّٕ  ٞب يٙٝصٔ يٗاص ٔتجٛثشش يىيثٝ  يمبسيستم يٌٝح

ٝ ؿٛد ث يُسجذ  دلاس يّيبسدكٙؼز اٙذكذٔ يهثٝ   ٘ب٘ٛفٙبٚس  ؿٛد ثضٚد ئ ٙييث يؾخّت ٕ٘ٛدٜ اػز. د

  .]3] ذؿ ذخٛاٞ 21ثشسش لشٖ   سىِٙٛٛط يىًٝٛس

 يكٙؼش يذا٘ملاة خذ يا٘ملاة ٌؼششدٜ ٚ ثٝ ػجبسس يه يدبدا  ثشا  لٛ يّيدشب٘ؼ  ٘ب٘ٛ داسا  آٚس فٗ

وٙششَ  يض٘  ٘ب٘ٛفٙبٚس يلشاس خٛاٞٙذ ٌشفز. ٞذف اكّ يشستز سبث ي٘ب٘ٛ ٕٞٝ اثؼبد ص٘ذٌ يبعثبؿذ. دس ٔم ئ

سا دس  يٕيثبؿذ وٝ ستَٛ ػظ ئٙتلش ثٝ فشد ٔ يبرثب خلٛك يذػبخشبس خذ يهثٝ  يذٖسػ  رسار ثشا يٗا

اسٓ ثٝ اسٓ،  يبء،ػبخز اؿ  فٗ آٚس يٗثٝ د٘جبَ خٛاٞذ داؿز. ٞذف ا  ٚ وـبٚسص يٛسش، وبٔذ يكٙؼز، دضؿى

  .دٞذ يػبَ اػز ا٘دبْ ٔ يّيٟٛ٘بٔ يؼزوٝ ًج يثٝ ثبلاػز، ساٞ ييٗاصدب يىشدسٚ يهِٔٛىَٛ ثٝ ِٔٛىَٛ ٚ ثب 

وٝ اٌٛس خٛدؿبٖ سأشست وٙٙذ ٚاٍٛ٘ٝ سفشبس وٙٙذ،  يذاػز وٝ اٌش ثـش ثشٛا٘ذ ثٝ اسٓ ٞب ثٍٛ يٗا ٞذف

وشثٗ ٔٛخٛد دس صغبَ   اسٓ ٞب يؼزٌشدد، ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس ًج ئبدٜ لبثُ وٙششَ ٔ يهاص خٛاف  يبس ثؼ

ٔب٘ٙذ سً٘، اػشتىبْ ٚ  يخٛاك يٗؿٛ٘ذ. ثٙبثش ا ئ يُلشاس ٌشفشٗ آٟ٘ب ثٝ إِبع سجذ يتسشس ييشػًٙ ثب سغ

آخش سا  يها٘ذ وٝ اٌش ثشٛا٘ٙذ  يذٜػم يٗخٛاٞٙذ ثٛد. دا٘ـٕٙذاٖ ثش ا ييٗلبثُ سؼ يدس ػٌح اسٕ يض٘ يؿىٙٙذٌ

ؿٛد آٖ سا  يسشن ظبٞش ٔ يهوٝ  يداد سب ٍٞٙبٔ يٓسؼّ  ٛاٖ ًٛسس ئ يضسا ٘ يؾاسٓ ثٝ اسٓ ثؼبص٘ذ، ِٔٛىِٟٛب

 .]4]ٌّٔٛة ٞٛا ٚفك دٞٙذ  ييسخّخُ ، خٛد سا ثب ؿشا ٖوشد يبدص يبثب وٓ  يٙىٝا يبوٙذ؛  يشسؼٕ

 يذٞب اوؼ يش٘ذ،ٌ يوٝ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔ  ٔٛاد ٘ب٘ٛدٛدس يـششيٗٚ ث يٗحبَ حبهش ٟٕٔشش دس

  سٚ يذ، اوؼ (Fe2O3) آٞٗ يذ، اوؼ(Al2O3)  يٙب، آِٛٔ (TiO2)يشب٘يب، س (SiO2) يّيىبفّضار ػبدٜ ٕٞچٖٛ ػ
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(ZnO) يشوٛ٘يب، ص (ZrO2) يبٚ ػش (CeO2) ٙلّغ  يذاوؼ ثُٔ يذٞبٔخّٛى اوؼ يزإٞ يٗ،ٞؼشٙذ. ٕٞچ

 .]4] اػز يؾدس حبَ افضا ATO) يب (Sb2O3-SmO2 آ٘شيٕٛاٖ –لّغ  يذٚ اوؼ (ITO) يٙذيٓا

داسد؛  يـشش ٞؼشٙذ وٝ اػشفبدٜ اص آٟ٘ب ػبثمٝ ث يذٞبييخضء آٖ دػشٝ اص اوؼ يّيىبآٞٗ ٚ ػ اوؼيذ

ٚاسد ثبصاس ؿذٜ ا٘ذ. اػشفبدٜ اص  يشاًاخ ITO ٚ يبػش  ،سٚ يذاوؼ يشب٘يب،س يؼشبِي٘ب٘ٛوش يذٞب وٝ اوؼ يدس حبِ

 يبس دس ثؼ يض٘ يذ اوؼ يشغ ويجبرٞب ٚ سش  ٞبد يٕٝفّضار، ٘ يذ ،اوؼ يجبر٘ب٘ٛرسار، ؿبُٔ سشو يٍشا٘ٛاع د

 .]4] اص ؿشوز ٞب دس حبَ ٌؼششؽ اػز

 يهٚ فٛسٛ٘ يهادش يه،اِىششٚ٘ يٙٝخٛة دس صٔ يبسػّٕىشد ثؼ يُثذِ  سٚ يذاوؼ  ٘ب٘ٛػبخشبسٞب اخيشاً

ثؼّز وبسثشد ثؼٙٛاٖ  ZnO٘بصن   ٞب يٝػٙشض لا يلاد ٔ 1960ٔٛسد سٛخٝ لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ. اص دٞٝ  يبسثؼ

  ٔٛاد سه ثؼذ ؼٌٝٔبِ يشاخ  ٟٔٓ ؿذ. دس دٞٝ ٞب  وبس يٙٝصٔ يهثٝ  يُسجذ يؼزحؼٍش، ٔجذَ ٚ وبسبِ

(IDسجذ )ُيىئىب٘ يٕيبيي،ؿ  ،ؿذ. ثب وبٞؾ ا٘ذاصٜ خٛاف ٘ٛس  دس ٘ب٘ٛسىِٙٛٛط يـشٚحٛصٜ د يهثٝ  ي  ٚ

  سٚ يذ. اوؼ[5]اػز  يوٛا٘شٕ يزٚ ٔتذٚد يوٝ ػّز آٖ ٞب اثشار ػٌت يٙذآ يثٛخٛد ٔ يذ خذ يىياِىشش

 يًٙٔبدٜ ثٝ ٕٞشاٜ وٛدّ يٗا ضيزدس كٙؼز اػز. فمذاٖ ٔشوض سمبسٖ دس ػبخشبس ٚسس يذ ٔبدٜ وّ يه

 .[5]ؿٛ٘ذ  ئ يش ٘ظ يث يشٚاِىششيهٚ د يضٚاِىششيهثضسي ٔٙدش ثٝ خٛاف د يىياِىششٚٔىب٘
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  ًاًَساختاسّا . 1-1

  هقذهِ. 1-1-1

سٛاٖ  يآٟ٘ب ٔ يٗؿذٜ اػز وٝ اص ٟٕٔشش يذاسٔذسٖ دذ يمبردس ستم يذخذ  ٞب يٙٝدس دٞٝ ٌزؿشٝ صٔ

 يز٘ب٘ٛ ؿبُٔ لبثّ  اسائٝ ؿذٜ دس سىِٙٛٛط يذخذ  اؿبسٜ ٕ٘ٛد. سٚؽ ٞب@ ٘ب٘ٛ يبعٚ ػّٓ دس ٔم  سىِٙٛٛطA ثٝ 

  ٞب يٙٝثبؿذ. صٔ ٔي  ثب وٙششَ خٛاف دس ػٌح ٘ب٘ٛٔشش ئلٙٛػ  ػبخشبسٞب  ٚ دػشىبس ييػبخز، ؿٙبػب

 يٗسا دس ثشٌشفشٝ اػز. ا ئِٛىِٛ يِٛٛط ، ػّٓ ٔٛاد ٚ ث يٕيؿ يضيه،، ف ي٘ب٘ٛ ػّْٛ ٟٔٙذػ  فٙبٚس يمبرستم

ثٝ  يهخٛاف ٔٛاد ثب دلز ٘ضد يثشسػ  دس ػبخز دػشٍبٜ ٞب ٚ سٚؽ ٞب يا٘ملاث يدبدػجت ا يمبرستم

 .]7[ؿذٜ اػز  ياسٕ يبعٔم

ٚ ثٟجٛد  يذػبخز ٔٛاد ثب خٛاف خذ يضٜاػز وٝ ثب اٍ٘ ييٞب يٙٝاص صٔ يىيٚ ػّٓ ٔٛاد  سىِٙٛٛط 

سٛاٖ  يخٛاف ٔ يٗ٘ب٘ٛ داسد. اص خّٕٝ ا يمبرػٟٓ سا دس ستم يٗثضسٌشش يشاًاخ سٚد ٚ ئ يؾثٝ ػشػز د يبفشٝ

 .اؿبسٜ ٕ٘ٛد يؾٔمبٚٔز ثٝ ػب يب  ٘ٛس يدبػخ دٞ يىي،ٚ اِىشش يحشاسس يزثٝ اػشتىبْ، ٞذا

ٔٛثش ٕٞب٘ٙذ:   سش ٚ وبسثشدٞب يچيذٜد  ػّٕىشدٞب  ثشا  ٔٛاد ياحًش يمبرستم يٗا ٕٞچٙيٗ

 ئُـخق، سجذ يِٛٔٛىَٛٚ حؼبع ثٝ ث يوٙٙذ، دبػخ ا٘شخبث ئ يغٞب سا سؼش يٙذٜآلا يٝوٝ ٘شخ سدض  ٔٛاد

ا  يچيذٜد شدٞب وبسث يٗثٝ اٙ يذٖسػ  ٌشدد. ثشا يؿبُٔ ٔ يضسا ٘  ثٟشش ا٘شط يشٜرخ يب يبٖٔٛثش ٘ٛس ثٝ خش
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ؿٛد.  ئٟٙذػ يآٟ٘ب دس ػٌح ِٔٛىِٛ ييؿٛ٘ذ ٚ ٘ظٓ فوب يثٝ كٛسر اٙذ ػبصٜ ًشاح يذثب يذٔٛاد خذ  ،

 يبعدس ٔم  ِٔٛىَٛ ٞب يبٔٛاد  يذٔبٖوشد وٝ اص ا يٞب ٔؼشف يزسٛاٖ ثٝ ٘ب٘ٛ وبٔذٛص يٌشٜٚ اص ٔٛاد سا ٔ يٗا

ه سه ػبصٜ ٞب ٚ ثشٕٞىٙؾ خٛاف س يتاص سشو بٞ يز٘ب٘ٛ وبٔذٛص يه. سفشبس ٔبوشٚػىٛديٙذآ ي٘ب٘ٛ ثذػز ٔ

 .]7[ يشدٌ ئشمبثُ آٟ٘ب ٘ـبر ٔ

ثشاػبع اخضاء ٘ب٘ٛ ػبخشبس ثلٛسر   وبسثشد  ٔٛاد ٚاثضاسٞب يذٔبٖٚ ا يًشاح يه،اِىششٚ٘ دس

  وبُٔ ٚ سػب٘ٝ ٞب  ٔذاسٞب يىشٚاِىششٚ٘يه،ؿٛد. ثٌٛس ٔثبَ، كٙؼز ٔ يوشدٖ ا٘دبْ ٔ يٙيبسٛسيضٜٔ

    يٛسشٞبوبٔذ  سػٙذ. ثشا يآٖ ثٝ حذ دٜ ٞب ٘ب٘ٛٔشش ٔ يٝدب  سا ػبخشٝ اػز وٝ ٚاحذٞب  ا يشٜٔخلٛف رخ

Aيثبصدٞ يُحُٕ ثٟشش اػز ٚ ثذِ يزوٕشش ٚ لبثّ يٕزدس ل يـششلذسر ٔتبػجبر ث  ثٛدٖ ثٝ ٔؼٙب@ وٛاىشش 

 .]7] اص دٚس خبسج خٛاٞٙذ ؿذ يزظشف يزٔٛخٛد ثؼّز ٔتذٚد يّيىٛ٘يػ  ٞب يهاِىششٚ٘ يـشش،ث

حُ وشدٖ  يبصٔٙذسش ٚ ٌشاٖ سش اػز ٚ ٘ يچيذٜاثضاس ؿبُٔ ٔشاحُ د يؼشش٘ؼُ وٛاىشش ٚ ػش شاحيً

وشدٖ اثضاسٞب  يٙيبسٛسيضٜثٝ ٔ يُسٕب يىٝٚ ؿىؼز اثضاس اػز. دس كٛسس ئب٘ٙذ اسلاف حشاسس يذسش ٔـىلار خذ

 .يؼشٙذسػذ وٝ لبثُ حُ ٘ ئ ييٞب يزثٝ ٔتذٚد  ثٝ صٚد يّيىٖٛػ  سىِٙٛٛط يبثذ،ٚ ٔٛاد ادأٝ 

وٛاه ثٝ ؿذر ستز اثشار  يبسا٘ذ وٝ ٔـخلبر اثضاس دس اخضاء ثؼ يبفشٝدا٘ـٕٙذاٖ دس يٗثش ا ػلاٜٚ

أشٚصٜ  يسا وٝ اخضاء اِىششٚ٘ يىياثشار، اكَٛ ولاػ يٗاص ٔٛاسد ا يبس وٛا٘شٓ لشاس ٌشفشٝ اػز. دس ثؼ يىئىب٘

 يذخذ يىياخضاء اِىششٚ٘  ثشا يئٛاد ٚ سٚؽ ٞب يشاً، اخ يُدِ يٗثش٘ذ. ثٝ ٕٞ يػٛاَ ٔ يشآٖ اػز ص  ثش ٔجٙب

 يذوٙذ، وـف ؿذٜ ا٘ذ. ؿب يوٙششَ ٔ يٙيث يؾلبثُ د يشٔؼ يهوٛا٘شٓ ػّٕىشد آٟ٘ب سا دس  يهوٝ لبٖ٘ٛ ٔىب٘

وٝ سٟٙب اص اٙذ   يشدلشاس ثٍ ييػّٕىشد ٚاحذٞب يٙذفشا  ثش ٔجٙب يٛسشٞباص وبٔذ يذ ٘ؼُ خذ يه،٘ضد يٙذٜدس آ

  اثضاسٞب يبع،وٙششَ ؿذٜ ٔٛاد ٘ب٘ٛ ٔم يذسِٛ  ثشا يذخذ  اسٓ ػبخشٝ ؿذٜ ا٘ذ. خٛؿجخشب٘ٝ، ظٟٛس سٚؽ ٞب

اٖٛ ٘بِِ٘ٛٛٝ ٞب،  يذ اٞذاف اكلاح ؿٛ٘ذ. اكلاحبر خذ يٗسٛا٘ذ ثٝ ٔٙظٛس ا يسا ثٛخٛد آٚسدٜ وٝ ٔ يذ خذ

ٔٛاد خضء  يٗٞؼشٙذ. ا يدس ا٘شـبسار ػّٕ يحسا  أشٚصٜ اكٌلاحبر حشفٝ ا يٞب ٚ ٘مبى وٛا٘شٕ يٓ٘ب٘ٛػ

ؿٛد وٝ  يآٟ٘ب ٔٛخت ٔ يٕيبييٚ ؿ يضيىيػبخشٝ ؿذٜ ثٝ دػز ثـش ٞؼشٙذ ٚ خٛاف ف  ٚاحذٞب ىششيٗوٛا

سٛاٖ ثٝ  ئ يؼشٛسٞب٘ب٘ٛسشا٘ض يب ثبؿٙذ. اص ٔضا يذخذ يؼشٛسٞب سشا٘ض  ػبخشبس  اخضا  ثشا ئٙبػج يذوب٘ذ
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 يـشش ث ٘ضيؼشٛسٞب سشا يفـشدٌ يزاسلاف سٛاٖ وٕشش ٚ لبثّ يـشش،ث يًٙيچاثضاس، ػشػز ػٛئ يـششسٙٛع ث

ستز  يـٍبٜػبخشٝ ؿذٜ ٚ دس آصٔب يؼشٛسٞب٘ب٘ٛ سشا٘ض يٗا يٗسشاؿٝ اؿبسٜ وشد. أشٚصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘خؼش يه  سٚ

 .]7] اػز يثشسػ

 يچيذٜثؼبص٘ذ وٝ ػبصٚوبس وبٔلاً د  ا ئلٙٛػ  وٙٙذ سب اثضاسٞب يسلاؽ ٔ يٚ دسٔب٘ ييداسٚ كٙبيغ

اٖٛ  ييٞب ثىبس سٚ٘ذ. ٘ب٘ٛ وذؼَٛ ٞب يٕبس ٔٛثشسش ٚ دسٔبٖ ثٟشش ث ييؿٙبػب  ثشا يبوٙذ  يذسا سمّ يؼزًج

ٞب ٚ ٘ب٘ٛرسار  يِٛٔٛىَٛب ثيص٘ذٜ سٞب ؿذٜ   دس ػَّٛ ٞب يوٝ ثشٛا٘ٙذ ثٌٛس ا٘شخبث ييٞب، داسٚٞب يذٛصِْٚ

دس ثبفز ٞب ثٛخٛد آٚس٘ذ، اص ٕ٘ٛ٘ٝ  يـشش ث يسش ٚ ثب لذسر ا٘شخبث يغػش يٝفّٛسػٙز( وٝ سدض يب)  يغٔغٙبً

 يٗؿبُٔ ٘ب٘ٛٔبؿ  ٕٔىٗ اػز سٚص يٗٞب ٘خؼش يؼشٓػ يٕٗ٘ٛد. ا يبدسٛاٖ اص آٟ٘ب  يٞؼشٙذ وٝ ٔ يئثبَ ٞب

ثذٖ  يدس ػٌح ػِّٛ  حؼبع سش  لبدس ثٝ ا٘دبْ وبسٞب ٝسش ؿٛ٘ذ و يچيذٜد  ثب ٔـخلبر وبسثشد ييٞب

 .]7] ص٘ذٜ ثبؿٙذ

  یاسهَاد ًاًَهق. 1-1-2

دس ٘ظش ٌشفز وٝ ا٘ذاصٜ آٟ٘ب دس   سٛاٖ ثٝ كٛسر رسار ، دا٘ٝ ٞب، ٔٛاد ٚاثضاس ي٘ب٘ٛ سا ٔ ػبخشبسٞب 

 يٓ، ػ ئتذٚدٜ ٘ب٘ٛ ػبخشبسٞب ؿبُٔ ٘مبى وٛا٘شٛٔ يف،سؼش يٗ٘ب٘ٛٔشش لشاس داسد. ثب لجَٛ ا 1-100ٔتذٚدٜ 

خٛد   ٞب، اثضاسٞب يؼشبَ٘ب٘ٛ فْٛ ٞب، ٘ب٘ٛوش ب،ٞ يبفٞب، ٘ب٘ٛاِ يّٝرسار، ٘بِِ٘ٛٛٝ ٞب، ٘ب٘ٛٔ دا٘ٝ ٞب، ي،وٛا٘شٛٔ  ٞب

  ٞب، د يهٞب، فشٚاِىشش يٞب، وب٘  ٞبد يٕٝ، ٘  فّض يٗث يجبر٘بصن، فّضار ، سشو  ٞب يٝلا  ،٘ب٘ٛٔشش يذٔبٖا

 ،2يٍٛٔشٞبٞب، اِٚ يِٛٔٛىَٛث يٛٔٛادٞب،، ث1ٞب يٙشاَاسٌب٘ٛٔ ي،ٔٛاد آِ يبطٞب،ٞب، آِ يزٞب، وبٔذٛص يهاِىشش

اص ٘ب٘ٛٔٛاد ثب اثؼبد  ييٕ٘ٛ٘ٝ ٞب 1-2دس خذَٚ  .]7] ٚ اثضاسٞب خٛاٞذ ثٛد 3ػبُٔ داس بسٞب ػبخش يٕشٞب،دّ

 .ٔخشّف اسائٝ ؿذٜ ا٘ذ

اٟ٘ب ثٝ  يِٛٛطيىيٚ ث يضيىيف يبد ٘ب٘ٛ، خٛاف ثٙ يبعدٞٙذٜ ٔٛاد سب ٔم يُسـى  وبٞؾ ا٘ذاصٜ اخضا ثب

 يىي،٘ب٘ٛ ػبخشٝ ؿذٜ ا٘ذ، خٛاف اِىشش يبعآٟ٘ب دس ٔم  وٝ اخضا  وٙذ. ٔٛاد ئ ييشسغ يلبثُ سٛخٟ يضأٖ
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