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 سپبسگساری

ٍ اڅُٓ سً ډب ٍا ػبَڄ هًاويْ، اُ ػبَڄ ػِء ه٦ب ؿٍ ثَ آٔي؟ اڅُٓ سً ډب ٍا ثَځَٵشٓ ي ٽٖٓ وڂٶز ٽٍ ثَىاٍ، اٽىًن ٽ

ثَ ځَٵشٓ ياډڂٌاٍ ي ىٍ ٕبٍٔ څ٦ٴ ي ٭ىبٔز هًى ډٕياٍ. ٙپَ ځِاٍڇ هيايوي ٍا ٽٍ ىٍ أه ٍاٌ وِٕ َمـًن َمٍٕٚ ٔبٍي 

 ٔبيٍڇ ثًىٌ ي ىٍ څل٪بر ٕوز ي إٓبن، ُويځٕڈ ٍا َٕٙبٍ اُ څٌرِ ثًىو٘ ٽَىٌ إز.

ْ ٽٍ ىٍ ٥ًڃ ډير اوؼبڇ ٝمٕمبوٍ سَٔه ٕذبٓ َبْ هًى ٍا ثٍ ډل٢َ إشبى ٵَُاوٍ ػىبة آٹبْ ىٽشَ ٕبٕبن ثبٹَ

أه سلٺٕٸ ډَا ثٖٕبٍ ٔبٍْ ومًىٌ ي اُ ََ ٽًٙٚٓ ىٍ ػُز اٍسٺبْ ٽٕٶٓ أه ٍٕبڅٍ ىٍٰٔ ؤًٍُيوي، سٺئڈ ډٓ ىاٍڇ 

ي اُ هيايوي ډشٮبڃ ٕلاډشٓ ي سًٵٕٸ ٍيُ اٵِين ىٍ سمبډٓ ډَاكڄ ُويځٓ ثَاْ أٚبن هًاَڈ ي اډٕي ىاٍڇ ٽٍ ٍيُْ 

 ځًٍٙ اُ ُكمبر أٚبن ٍا ػجَان ومبٔڈ.ثشًاوڈ ثب دَٕٚٵز َبْ ٭چمٓ هًى 

َـىٕه اُ إشبى ډٚبيٍ ٭ِِٔ ي ډَُثبوڈ ػىبة آٹبْ ىٽشَ َمبًٔن ٝٶبٔٓ ٽٍ ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ اػَاْ أه دَيٌّ ثب 

َمپبٍْ ي اٍائٍ  ٍاٌ ٽبٍَبْ ډىبٕت هًى ىٍ ثٍ طمَ ٍٕٕين أه دبٔبن وبډٍ وٺ٘ اٍُويٌ اْ ىاٙشٍ اوي، وُبٔز سٚپَ ي 

اُ إبسٕي ډي٭ً آٹبٔبن ىٽشَ ٭چٓ اٝٲَ ډَٔيْ ي ىٽشَ ډلمي وجٓ ځَځٕغ ٽٍ ٹجًڃ ُكمز ومًىٌ ي  ٕذبٓ ٍا ىاٍڇ.

 دبٔبن وبډٍ أىؼبوت ٍا ډ٦بڅٮٍ ي ىايٍْ ٵَډًىوي، سٚپَ ٵَايان ډٓ ومبٔڈ.

اُ ػىبة آٹبْ ډُىيٓ ډَُان ، ډئَ ډلشَڇ ځَيٌ ُډٕه ٙىبٕٓ ىاوٚڂبٌ ٕٕٖشبن ي ثچًؿٖشبن ثٍ هب٥َ سمبډٓ 

سٚپَ ډٓ ومبٔڈ. َمـىٕه اُ ٽبٍٙىبٕبن ځَيٌ ُډٕه ٙىبٕٓ ىاوٚڂبٌ ٕٕٖشبن ي ثچًؿٖشبن ٽٍ ٽمبڃ  ُكمبسٚبن

 َمپبٍْ لاُڇ ٍا ثب أىؼبوت ىاٙشٍ اوي، ٕذبٓ ځِاٍْ  ډٓ ٽىڈ.

اُ َمپلإٓ ٭ِِٔڇ هبوڈ ٥ٕجٍ ٕبلاٍْ ٽٍ ىٍ سمبډٓ ډير اوؼبڇ ٵٮبڅٕز َبْ ډٕياوٓ أه دَيٌّ ډَا ٔبٍْ ومًىوي 

 ىاٍڇ ي اُ هيايوي ٥چت ډًٵٺٕز ىٍ سمبډٓ ډَاكڄ ُويځٕٚبن ٍا ىاٍڇ.ٽمبڃ سٚپَ ٍا 

اُ ٽچٍٕ ىيٕشبن ٭ِِٔڇ آٹبٔبن: ډُيْ ٔجچًٔٓ، ډؼٕي ػمٕٚيْ، ٕٕبيٗ ٽٕمٕبٔٓ، ١ٍب ٭جبٓ ُاىٌ، ػًاى ا٭لأٓ، 

ډلمي ډَاىْ، ػًاى ٱلاډٓ، كٖبڇ ٭بډَْ، اكٖبن ٭ِِْٔ، ډؼشجٓ ٽلاوشَْ، ٔبَٕ دًٍ ؿىڂِٕ، ٭بىڃ وؼٶٓ، وبَٝ 

١ٍب ثبًَ، اٵٕٚه ثبيوي دًٍ، ٭چٓ ىٍٔبة، كٖٕه ٽَٔمٓ، ډُيْ ډَُاٵٚبٍ، يكٕي َٕٙ ډلمي ب٩مٓ، ډ٦ٞٶٓ ٽٕب، ٽ

 ډلميْ، ػمٕٚي اٵَوئي، ٭چٓ ١ٍب ٭ىبٔشٓ ډٺيڇ، ډلٖه ٹٶَاڅُٓ، ډلٖه ا... سًٽچٓ.



 و
 

ٍا ىاٍڇ. ىٕز ٓ، ٍا١ٍٕ ډيَىٓ ٵَ، ٵَيُان ًَبثٓ، وَځٔ ډَاىْ، ََُا ٹبٕمٓ، ٽمبڃ سٚپَ ئهبوڈ َب: ډَُيٗ وجٕ

َمٍ آوُب ٍا ٽٍ ډًٚٷ ي ډيى ىَىيٌ اْ ثًىٌ اوي، ثٍ ځَډٓ ډٓ ٵٚبٍڇ ي ثَاْ أٚبن آٍُيْ َٕثچىيْ ي َٕاٵَاُْ ىٍ 

 سمبډٓ ډَاكڄ ُويځٓ  اُ أِى ډىبن هًاَبوڈ.

 ثًٓ ډبىٍ ځَاډٕڈ َٖشڈ. ي ٹيٍىان ډلجز هبوًاىٌ ٭ِِٔڇ ي ىٕز
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 چکيذُ

ػىيٷ ىٍ كبٍٕٙ  -وبٍٻ اُ إشبن اٝٶُبن ثٍ ٭ىًان ثوٚٓ اُ َُٕډٕه اوبٍٻا ٍ ىٌٍ اوؼَٕ ىٍ ٙمبڃ ٱَثٓ َُٙډى٦ٺ

هبيٍْ ياٹ٬ ځَىٔيٌ إز. ډ٦بڅٮٍ ډؼمً٭ٍ ىځَځًوٓ ي ًٍٕثٓ أه ډى٦ٺٍ اُ  -ٙمبڃ ٱَثٓ هَىٌ ٹبٌٍ أَان ډَٽِْ

هشٍ إز ٍهياى ىځَٙپچٓ ثب ډبَٕز َبْ ځًوبځًن ٍا ومبٔبن  ٕب 7ىٔيځبٌ ىځَٙپچٓ ي سبٍٔوـٍ سپشًوٕپٓ، كياٹڄ 

 ٵًٹبوٓ ثًىٌ اوي. سَسٕت  -ٽٍ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٍٕ ٍئياى ډُڈ سپشًوٕپٓ يأٍٖپه، ٕٕمَٔه دٕٕٚه ي آڅخ ډٕبوٓ

ٍهياى َبْ ىځَٙپچٓ ٭مچپَىٌ ىٍ ډى٦ٺٍ ىٌٍ اوؼَٕ ثٍ َمَاٌ ٕبهشبٍَبْ كبٝڄ اُ آوُب ي ُډبن يٹ٫ً ٙبن ثٍ سَسٕت 

 َُٔ ډٓ ثبٙىي:

ايڅٕه ٍهياى ډى٦ٺٍ ىٌٍ اوؼَٕ إز ٽٍ ىٍ ياكي ٕٖٙشٓ ډَٱبة ٙپڄ ځَٵشٍ إز. أه  D1ٵبُ ىځَٙپچٓ  -1

ٵبُ ٕجت سٚپٕڄ سًٍٹٓ اُ و٫ً ٍم إچٕشٓ سب ٕٖٙشًُٔشٍ ىٍ ياكي ډٌٽًٍ ٙيٌ إز ٽٍ ثٺبٔبْ آن ثٍ ًٍٝر سًٍٷ 

ٽَثًوٕٶَ  -ٹبوٓٵً ىيوٕهىاهچٓ ىٍ ىٍين دًئٓ ٽٕچًثلإز َب ٹبثڄ ٙىبٕبٔٓ إز. ٕه سٚپٕڄ أه ٵبُ اكشمبلا 

 َُٔٔه إز.

ىٍ اىاډّ ٍهياى ايڃ، ياكي ډَٱبة ٍا َمـىبن ډشبطَ ٕبهشٍ ي ٕجت سٚپٕڄ ٔټ َْٕ  D2ٵبُ ىځَٙپچٓ  -2

ٽَثًوٕٶَ  -ىيوٕه ٵًٹبوٓ D1ؿٕه َبْ َڈ ٕٙت ىٍ ٕٖٙز َبْ ډَٱبة ٙيٌ إز. ٕه سٚپٕڄ أه ٵبُ َمبوىي ٵبُ 

 َُٔٔه إز.

اوؼَٕ إز ٽٍ آطبٍ آن ٍا ٭ميسب ىٍ ياكي ىځَځًن ؿبٌ ځَثٍ  ًٕډٕه ٍهياى ډى٦ٺٍ ىٌٍ D3ٵبُ ىځَٙپچٓ  -3

ډٓ سًان ډٚبَيٌ ٽَى. ٭مچپَى أه ٵبُ ٍا ډٓ سًان ثٍ ًٍٝر ٙپڄ ځَْٕ ؿٕه َبْ ثٖشٍ ډٚبَيٌ ٽَى ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ 

ىٍ ياكي ډَٱبة ىٍ ٔبڃ َبْ ؿٕه َبْ ثٖشٍ، ؿٕه َبْ َڈ ٕٙت ٹئمٓ سَ ٹَاٍ ځَٵشٍ اوي. سًٍٷ ىاهچٓ ىٍين 

ًثلإز َبْ آڅجٕز ٕٖٙز َبْ ؿبٌ ځَثٍ وٚبوٍ ىٔڂَ أه ياٹٮٍ إز. ثب سًػٍ ثٍ َمِډبوٓ أه ؿٕه َب ثب دًئٓ ٽٕچ

 سَٔبٓ َُٔٔه ډٓ ثبٙي. -ياٹٮٍ ىيڇ ىځَځًوٓ ډى٦ٺٍ ٕه أه ٵبُ ىځَٙپچٓ اكشمبلا دَډٕه ٵًٹبوٓ

 

ٷ َبْ ثٍ ٭ىًان ؿُبٍډٕه ٍهياى ډى٦ٺٍ ٙپڄ ځَْٕ ٔټ َْٕ سD4ًٍ َٔه وٺ٘ ٵبُ ىځَٙپچٓ ډُمش -4

ډٕچًوٕشٓ ي َمَآَ آن ثب  -ډٕچًوٕشٓ ي ٍاويځٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ډٓ ثبٙي. ثب سًػٍ ثٍ ډبَٕز ثَٙٓ -ثَٙٓ



 ح
 

ٍاويځٓ َبْ ٭٪ٕڈ ثب سمبٔڄ ثٍ ٕمز ػىًة َٙٷ، أه ياٹٮٍ ډَث٣ً ثٍ ٍئياى سپشًوٕپٓ ثَهًٍى ٹبٌٍ اْ ىٍ سَٔبٓ 

 ٵًٹبوٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ ًٙى. -ډٕبوٓ

ٔپٓ اُ ډُمشَٔه ٵبُ َبْ ىځَٙپچٓ ػًان ډى٦ٺٍ اوبٍٻ إز. أه ٵبُ ٕجت ٙپڄ  D5ٵبُ ىځَٙپچٓ  -5

ځَْٕ ٍاويځٓ ي ؿٕه َبْ ثَځٚشّ ډَث٥ًٍ ىٍ ډى٦ٺٍ ىٌٍ اوؼَٕ ي ثٍ هًٞٛ ډى٦ٺٍ ٭ٕٚه ٙيٌ إز. ٭مچپَى 

وًٓ اڅٕڂًٕه ي اكشمبلا ډَث٣ً ثٍ ثٖشٍ ٙين اٹٕب -ُډبوٓ ٙپڄ ځَْٕ أه ٵبُ ىځَٙپچٓ اكشمبلا ائًٕه ٵًٹبوٓ

 ٕجِياٍ ډٓ ثبٙي.

ىيډٕه ٵبُ ىځَٙپچٓ ډُڈ ډى٦ٺٍ اوبٍٻ إز ٽٍ ىٍ ٙپڄ ځَْٕ ډًٍٵًڅًّْ ٽىًوٓ آن  D6ٵبُ ىځَٙپچٓ  -6

وٺ٘ ثِٖائٓ ىاٙشٍ إز. ٭مچپَى أه ٵبُ ىځَٙپچٓ، سٚپٕڄ ؿٕه َبْ ثبُ ي ډوَي٥ٓ ثب َڈ دًٙبوٓ ٍإز ثَ ىٍ 

ٓ ثًىٌ إز. ډُمشَٔه سبطَٕ أه ٵبُ ىځَٙپچٓ ٙپڄ ځٖشٌَ ي٬ٕٕ، ىٍ سمبډٓ ٕىڀ َبْ ٹئمٓ سَ اُ ډًٕٕه ٵًٹبو

ځَْٕ ٕبهشبٍ ٹبٍؽ ٙپڄ ډى٦ٺٍ اوبٍٻ ثًىٌ إز. سيايڇ سى٘ كبٝڄ اُ أه ياٹٮٍ ډىؼَ ثٍ ٙپڄ ځَْٕ ك١ًٍ َبْ 

ثبٍٔټ ي وٖجشب ٭مٕٸ وئًّن ىٍ ٙمبڃ ي ػىًة ډى٦ٺٍ ىٌٍ اوؼَٕ ٙيٌ إز. ډلييىٌ ٕىٓ ٭مچپَى أه ٵبُ 

ٍاويٌ وبئٕه ىٍ ك١ًٍ دٚز ٽمبن ٽمَثىي  –دچًٕٕه ي َمِډبن ثب ځٖشَٗ ٽمَثىي ؿٕه  -ىځَٙپچٓ ډًٕٕه ٵًٹبوٓ

 ىهشَ إز. -آسٚٶٚبوٓ اٍيډٍٕ

ثٍ ٭ىًان آهَٔه ٵبُ ىځَٙپچٓ ډى٦ٺٍ ىٌٍ اوؼَٕ اوبٍٻ اُ ٙير ٭مڄ دبٕٔىٓ ثَهًٍىاٍ ثًىٌ إز.  D7ٵبُ  -7

ٍم ىاىٌ، َمـىبن ډًػت سٚپٕڄ ؿٕه َبْ ډلأڈ ىٍ ډى٦ٺٍ اوبٍٻ ٙيٌ  D6أه ٵبُ ٽٍ ىٍ اىاډّ ٵبُ ىځَٙپچٓ 

 دچٕٖشًٕه إز. -إز. ٕه سٚپٕڄ أه ٵبُ ىځَٙپچٓ اكشمبلا ىٍ ډلييىٌ ُډبوٓ دچًٕٕه ٵًٹبوٓ

 ٵبُ ىځَٙپچٓ، أَان ډَٽِْ، اوبٍٻ، ىٌٍ اوؼَٕ کلوبت کليذی: 
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 22 ................................................................................ ُډٕه ٙىبٕٓ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ -2-2

 24 ............................................................................... ډبځمبسٕٖڈ ىٍ ډى٦ٺٍ اوبٍٻ -2-2-1

 24 ...................................................................................... َبْ وٶًًْسًىٌ  -2-2-1-1

 25 ................................................................................. ٕىڀ َبْ يڅپبوٕپٓ -2-2-1-2

 26 ..................................................................... ٕبهشمبن َبْ ُډٕه ٕبهشٓ ډى٦ٺٍ -2-2-2

 26 ................................................................................................. ؿٕه َب -2-2-2-1

 29 ................................................................................................ ځٖڄ َب -2-2-2-2

 33 ................................................................................ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ډى٦ٺٍ ٓٙىبٕىٍٕؿ -2-3

 33 ............................................................................. ډؼمً٭ٍ ىځَځًوٓ َبْ اوبٍٻ -2-3-1

 33 ............................................................ ٕبهشبٍْ ٕٖٙز ډَٱبة -ياكي ٕىڂٓ -2-3-1-1

 36 ........................................................... ياكي ٕىڂٓ ٕبهشبٍْ ٕٖٙز ؿبٌ ځَثٍ -2-3-1-2

 38 ..................................................................................... ياكي ډَډَْ لاٻ -2-3-1-3

 40 ..............................................................................................ياكي دشٕبٍ -2-3-1-4

 40 ........................................................................ ډؼمً٭ٍ َبْ ًٍٕثٓ ٱَٕ ىځَځًن -2-3-2

 41 ................................................................................... ياكي ٽَسبٍٕ َُٔٔه -2-3-2-2

 41 .................................................................................. ياكي ٽَسبٍٕ ٵًٹبوٓ -2-3-2-2



 ي
 

 42 ......................................................................................... ياكي دبڅئًٕه -2-3-2-3

 43 ............................................................................................ ياكي ائًٕه -2-3-2-4

 43 ......................................................................................... اڅٕڂًٕهياكي  -2-3-2-5

 44 ........................................................................................... ياكي ډًٕٕه -2-3-2-6

 44 .......................................................................................... ياكي دچًٕٕه -2-3-2-7

 45 .........................................................................................ياكي ٽًاسَوَْ -2-3-2-6

 74 .................................................................................. : سٌجص از دٍرسَم فصل

 48 .......................................................................................... سٞبئَ ٍٹًډٓ ډبًَاٌٍ اْ -3-1
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 فْرست جذٍل ّب

 صفحِ عٌَاى جذٍل

 Almasiyan,1997سٺٖٕڈ ثىيْ ٕىڀ ؿٕىٍ اْ ٕٖٙز َبْ اوبٍٻ س٤ًٕ  1-2ػييڃ. 1-2ػييڃ 

سياهچٓ. ا٭ياى ثٕبوڂَ سٕخ َبْ ؿٕه َٙا٤ٔ َىيٕٓ ىٍ ؿُبٍ سٕخ اٝچٓ اُ اڅڂًَبْ  .1-4 ػييڃ

 هًٍىځٓ َٖشىي.

 ډلًٍْ ٦ٕق ٕٙت إبٓ ثَ  Fleuty,1964 ثىيْ ٥جٺٍ .2-4 ػييڃ

 ډلًٍ ډٕڄ إبٓ ثَ  Fleuty,1964ثىيْ ٥جٺٍ. 3-4ػييڃ 

 ثَ ډجىبْ ُائٍ ثٕه ٔبڅٓ  ٥Fleuty,1964جٺٍ ثىيْ . 4-4ػييڃ 

ٕبٓ ٕٙت ٦ٕق ډلًٍْ، ډٕڄ ډلًٍ ي ُائٍ سٺٖٕمبر وبيىٔٔ ىٍ ٍىٌ ثىيْ ٵٕچًسٓ ثَ ا. 5-4ػييڃ 

 ثٕه ٔبڅٓ

 وبيىٔٔ ىٍ لأٍ َبْ اڅٕڂًډًٕٕه ىٍ ځَىوٍ ُوؼَٕ ځبٌ . 6-4ػييڃ 

سٺٖٕمبر سبٹئٔ ىٍ ٍىٌ ثىيْ ٵٕچًسٓ ثَ إبٓ ٕٙت ٦ٕق ډلًٍْ، ډٕڄ ډلًٍ ي ُائٍ . 7-4ػييڃ 

 ثٕه ٔبڅٓ

 ق ډلًٍْ ي ُائٍ ثٕه ٔبڅٓسٺٖٕمبر سبٹئٔ ىٍ ٍىٌ ثىيْ ٵٕچًسٓ ثَ إبٓ ٕٙت ٦ٕ. 8-4ػييڃ 

 سٺٖٕمبر وبيىٔٔ ىٍ ٍىٌ ثىيْ ٵٕچًسٓ ثَ إبٓ ٕٙت ٦ٕق ډلًٍْ ي ُائٍ ثٕه ٔبڅٓ. 9-4ػييڃ 

سٺٖٕمبر سبٹئٔ ىٍ ٍىٌ ثىيْ ٵٕچًسٓ ثَ إبٓ ٕٙت ٦ٕق ډلًٍْ، ډٕڄ ډلًٍ ي ُائٍ  .10-4 ػييڃ

 ثٕه ٔبڅٓ

ٕٙت ٦ٕق ډلًٍْ، ډٕڄ ډلًٍ ي ُائٍ سٺٖٕمبر سبٹئٔ ىٍ ٍىٌ ثىيْ ٵٕچًسٓ ثَ إبٓ . 11-4ػييڃ 

 ثٕه ٔبڅٓ

 ُائٍ ي ډلًٍ ډٕڄ ډلًٍْ، ٦ٕق ٕٙت إبٓ ثَ ٵٕچًسٓ ثىيْ ٍىٌ ىٍ سبٹئٔ سٺٖٕمبر. 12-4ػييڃ 

 ٔبڅٓ ثٕه

 Twiss and Moores  اُ وٺڄ ثٍ ؿٕه ٕجټ َبْ ثىٕبن. 13-4ػييڃ 

  ٥بڅمٖٓ وبيىٔٔ هًٍىٌ ؿٕه ٦ًٕف ٕجټ ثٍَٕٓ اُ آډيٌ ثيٕز وشبٔغ. 14-4ػييڃ 

 ٥بڅمٖٓ وبيىٔٔ هًٍىٌ ؿٕه َبْ لأٍ ٕجټ ثٍَٕٓ اُ آډيٌ ثيٕز وشبٔغ .15-4ػييڃ 
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 a,b,c ىٍ ٍٕ كبڅز ٥بڅمٖٓ وبيىٔٔ ىٍ هًٍىځٓ ؿٕه ٕجټ ثٍَٕٓ اُ آډيٌ ثيٕز وشبٔغ. 16-4ػييڃ 

: ؿپٕيٌ اْ اُ يٹب٬ٔ ىځَځًوٓ ي ٵبَُبْ ىځَٙپچٓ ٙىبٕبٔٓ ٙيٌ ىٍ ډى٦ٺٍ ىٌٍ اوؼَٕ  1-5ػييڃ 

ثٍ َمَاٌ ٕبهشبٍَبْ ٙپڄ ځَٵشٍ ىٍ ُډبن ٭مچپَى ََ ٵبُ ي َمـىٕه ُډبن سٺَٔجٓ ٙپڄ ځَْٕ  اوبٍٻ

 ََ ٔټ اُ ٵبَُب
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 فْرست ضکل ّب

 صفحِ عٌَاى ضکل

 كًډٍ آن. سًَٞٔ ډبًَاٌٍ اْ ډى٦ٺٍ اوبٍٻ ي وًاكٓ 1-1ٙپڄ 

 سًَٞٔ ٍٕ ثٮيْ ډى٦ٺٍ ډًٍى اوبٍٻ. 2-1ٙپڄ 

 . ٍاٌ َبْ ىٕشَٕٓ ثٍ ډى٦ٺٍ اوبٍٻ.3-1ٙپڄ 

 َٕمبڅٕب–ٙىبٕٓ أَان ىٍ وًاٍ ؿٕه هًٍىٌ آڅخ . ػبٔڂبٌ ُډٕه1-2ٙپڄ

 . وٺٍٚ سپشًوٕټ أَان2-2ٙپڄ 

 . ٍهىمًن َبْ اٵًٕڅٕشٓ أَان ٽٍ ثب ٍوڀ ٕٕبٌ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ اوي3-2ٙپڄ

 ُډٕه ٕبهشٓ أَان –. ياكي َبْ ثٍِٿ ًٍٕثٓ 4-2ٙپڄ 

 . ډلييىٌ هَىٌ ٹبٌٍ أَان ډَٽِْ ي ٍِٔ دُىٍ َبْ آن5-2ٙپڄ 

. ډيڃ ؿَه٘ هَىٌ ٹبٌٍ أَان ډَٽِْ س٤ًٕ ىاىيى ُاىٌ ي َمپبٍان ي اٙمٕز ي 6-2ٙپڄ 

 Bagheri,2007 اُ ًٕٵڄ ثب دبٌٍ اْ سٲَٕٕار

 اْ ٹٶٺبُ، أَان ي اٵٲبوٖشبن  . ياكي َبْ اٝچٓ سپشًوٕپٓ ؿٕى7ٍ-2ٙپڄ 

 . ومبٔٓ اُ سبٹئٔ لاٻ8-2ٙپڄ 

ثب سٲَٕٕار  َبْ َمٖبٍٔ،  . ډًٹٮٕز ځٖڄ ىٍيوٍ وٖجز ثٍ ډَاٽِ ډُڈ ػمٮٕشٓ ي ځٖڄ9-2ٙپڄ 

 اُ ثَثَٔبن

ثَځَٵشٍ ٙيٌ اُ  -. وٺٍٚ ٕبىٌ ٙيٌ ْ ځٖشَٗ ٕىڀ َبْ ىځَځًن ډى٦ٺٍ اوبٍٻ10-2ٙپڄ 

   ډى٦ٺٍ اوبٍٻ 250000/1وٺٍٚ

 -ىٌٍ اوؼَٕ اوبٍٻ ډى٦ٺٍ ًنځىځَ َْب ٕىڀ اُ ٙيٌ ٕبىٌ ٓٙىبٕ هُٕډ وٺٍٚ. 11-2 ٙپڄ

 اوبٍٻ ډى٦ٺٍ 250000/1وٺٍٚ اُ ٙيٌ ثَځَٵشٍ

اوبٍٻ اُ ىٔيځبٌ  -ٕبهشبٍْ ډوشچٴ َُٕډٕه ػىيٷ -. ٍياث٤ ثٕه ياكي َبْ ٕىڂ12ٓ-2ٙپڄ 

 و٪َٔبر ٹئڈ ي ػئي  
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ثَځَٵشٍ اُ  –. وٺٍٚ ٕبىٌ ٙيٌ اُ ځٖشَٗ ٕبُوي َبْ ډِيُيئٕټ ىٍ ډى٦ٺٍ اوبٍٻ 13-2ٙپڄ 

 اوبٍٻ 250000/1وٺٍٚ ُډٕه ٙىبٕٓ 

 اوبٍٻ ډى٦ٺٍ ىٍ سََْٕٙ َْب ٕبُويځٖشَٗ  اُ ٙيٌ ٕبىٌ ٓٙىبٕ هُٕډ وٺٍٚ. 14-2ٙپڄ 

       اوبٍٻ 250000/1 ٓٙىبٕ هُٕډ وٺٍٚ اُ ثَځَٵشٍ –

. سًَٞٔ ٍٹًډٓ ډبًَاٌٍ اْ اُ ډى٦ٺٍ ىٌٍ اوؼَٕ اوبٍٻ ثٍ َمَاٌ ځٖڄ َبْ اٝچٓ 1-3ٙپڄ 

 سَٕٕڈ ٙيٌ اوي. Er Mapper 7.0ٙىبٕبٔٓ ٙيٌ ٽٍ س٤ًٕ وَڇ اٵِاٍ 

. سًَٞٔ ٍٹًډٓ ډبًَاٌٍ اْ اُ ډى٦ٺٍ ىٌٍ اوؼَٕ اوبٍٻ ثٍ َمَاٌ ځٖڄ َبْ اٝچٓ ي 2-3ٙپڄ 

 سَٕٕڈ ٙيٌ اوي. Er Mapper 7.0ٵَ٭ٓ ٙىبٕبٔٓ ٙيٌ ٽٍ س٤ًٕ وَڇ اٵِاٍ 

 دًٙبن ىٍ ٥ًڃ ٔټ ٵبُ. سًاڅٓ يٹب٬ٔ ُين ثَٙٓ ي ؿڂًوڂٓ ٙپڄ ځَْٕ ٍياث٤ َڈ1-4ٙپڄ 

 هًٍىځٓ ډًػًى وبَمڂه ثبٙيٽٍ ؿٕهډىٶَى اُ ىځَٙپچٓ دَٕٚيويٌ ىٍ ًٍٝسٓ

ٵبَُبْ ىځَٙپچٓ ډشًاڅٓ ثًٍٞر ثچًٻ َبْ هبٽٖشَْ ثب ٵبٝچٍ ُډبوٓ ي ثيين . 2-4ٙپڄ 

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إزَمذًٙبوٓ 

. ٕبهشبٍَبْ َڈ دًٙبن )ٕمز ٍإز( ډٓ سًاوي ثَ ٍيْ ٕبهشبٍَبٔٓ ثب ٵًاٝڄ 3-4ٙپڄ 

 ُډبوٓ ډوشچٴ ٹَاٍ ځَٕى.

 ومبٔ٘ ٙمبسٕپٓ اُ ٔټ ځًٌ اٵِأٚٓ .4-4ٙپڄ 

ثٮيْ اُ اڅڂًْ سياهچٓ ؿٕه َب، كبٝڄ اُ ؿٕه هًٍىځٓ  3سٕخ اٝچٓ اُ اٙپبڃ  4. 5-4ٙپڄ 

 ډؼيى

َبْ ىي ثٮيْ اُ سٕخ َبْ اٝچٓ اڅڂًْ َبْ سياهچٓ ثيٕز آډيٌ اُ ثَٗ ومًوٍ . 6-4ٙپڄ 

 .5-5َبْ اٵٺٓ اٙپبڃ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ىٍ ٙپڄ 

اڅڂً َبْ سياهچٓ ىٍ ٔټ ثَآډيځٓ وب  2: سًاڅٓ اُ اٙپبڃ ىي ثٮيْ اُ سٕخA-F. 7-4ٙپڄ 

 ډشٺبٍن

 (T)ي ٽٚ٘  (p)ٍيٗ ثيٕز آيٍىن ډلًٍَبْ ٵٚبٍٙٓ. 8-4ٙپڄ 

ډجىبْ ٍٕ ثٮيْ اُ سلچٕڄ ٝٶلٍ ځٖڄ ي ؿڂًوڂٓ ډلًٍَبْ سى٘ اٝچٓ ٵٚبٍٙٓ . 9-4 ٙپڄ
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 ي ٽٚٚٓ ثَ إبٓ ػُز څٲِٗ ي ډًٹٮٕز ځٖڄ ثَاْ ٔټ ځٖڄ اډشياى څٲِ ٍإز څٲِ

 : ؿخ څٲِ B: ٍإز څٲِ،  A. سلچٕڄ ځٖڄ َبْ اډشياى څٲِ ډل٠ 10-4ٙپڄ 

 . سلچٕڄ ځٖڄ َبْ ٕٙت څٲِ ډل11٠-4 ٙپڄ

   ىٍ سلچٕڄ َبْ ػىج٘ ٙىبهشٓ ځٖڄ َب Dihedra. ٍيٗ 12-4ٙپڄ 

ډٕڄ ډلًٍ ؿٕهثَ إبٓ ٕٙت ٦ٕق ډلًٍْ ؿٕه ي  1964سٺٖٕڈ ثىيْ ٵچًسٓ . 13-4 ٙپڄ   

 ثَ إبٓ ُائٍ ثٕه ٔبڅٓ 1964سٺٖٕڈ ثىيْ ٵچًسٓ  .14-4 ٙپڄ

 ٽًٌ ٱَة ٙمبڃ ىٍ ځَىْ ؿخ ًٍٝر ثٍ ىٍيوٍ ځٖڄ ډلڄ ىٍ َب آثَاٍَ . ػبثؼب15ٓٔ -4 ٙپڄ

 اوؼَٕ ىٌٍ

 َٙٷ ػىًة ىٍ وئًّن ًٍٕثٓ دًٙ٘ ىٍ ٍإشڂَى ًٍٝر ثٍ َب آثَاٍَ . ػبثؼب16ٓٔ-4ٙپڄ 

 اوبٍٻ

 . سًَٞٔ ٦ٕق ىځَٕٙجٓ ثٕه لأٍ َبْ دچًٕٕه ي ٽًاسَو17َْ-4ٙپڄ 

 ؿٕه هًٍىځٓ ىٍ وُٚشٍ َبْ دچًٕٕه ياٹ٬ ىٍ ٙمبڃ ٱَة ٍٙشٍ ٽًٌ ىٌٍ اوؼَٕ .18-4 ٙپڄ

 ياٹ٬ ىٍ ٱَة ٍٙشٍ ٽًٌ ىٌٍ اوؼَٕ. ؿٕه هًٍىځٓ ىٍ وُٚشٍ َبْ دچًٕٕه 19- 4ٙپڄ 

 ٕٕٖشڈ ىٍ ٍإشبڅٲِ ځٖچُبْ ثب َمَاٌ ٕبهشبٍَبْ اُ ثٮيْ ىي َىيٕٓ اڅڂًْ :a .20-4ٙپڄ 

 ىٍ ٍإشبڅٲِ ځٖچُبْ ثب َمَاٌ ٕبهشبٍَبْ اُ ثٮيْ ىي َىيٕٓ اڅڂًْ : b ډل٠ ثَٗ ىځَٙپچٓ

 ٕبىٌ ثَٗ ىځَٙپچٓ ٕٕٖشڈ

 ٍإشڂَى ي ٕبهشبٍَبْ ډَسج٤ ثب آوُب. هم٘ ىٍ ٦ٕق ځٖڄ اډشياى څٲِ 21-4ٙپڄ 

 : ٕٕٖشڈ ؿخ ځَىb: ٕٕٖشڈ ٍإشڂَى. a. كبڅز دچپبوٓ ىٍ ٕٕٖشڈ اډشياى څٲِ. 22-4ٙپڄ 

 : ٍإشڂَىb: ؿخ ځَى. aكبڅز دچپبوٓ ىٍ ؿٕه َب ىٍ ٕٕٖشڈ اډشياى څٲِْ .  23-4ٙپڄ 

 َبْ اډشياىڅٲِ ولًٌ سٚپٕڄ ىيدچپٔ .24 -4 ٙپڄ

 .څٲِ ي أؼبى ىيدچپُٖبْ ٽٚٚٓ ي ٵٚبٍٙٓ . ٕٕٖشڈ ځٖڄ اډشياى25 -4ٙپڄ

 أؼبى ثبىثِوُبْ ٵچٖٓ ىٍ اوشُبْ ځٖچُبْ اډشياى څٲِ ٍإشڂَى. 26-4ٙپڄ 

ىځَٕٙجٓ ُائٍ ىاٍ ثٕه وُٚشٍ َبْ ډًٕٕه ي دچًٕٕه ىٍ ػىًة ٱَة ډى٦ٺٍ  . 27-4ٙپڄ 
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 N33° 21' 58ي  E53° 53' 02ؿبٌ ځَثٍ ثب ډًٹٮٕز ػٲَاٵٕبئٓ 

٭ٕٚه ي سًَٞٔ ډبًَاٌٍ اْ اُ ٍاويځٓ ىٍ ډَُ لأٍ 100000/1ٙىبٕٓ . وٺٍٚ ُډٕه 28 -4ٙپڄ

 َبْ ډًٕٕه ي اڅٕڂًډًٕٕه ىٍ ٙمبڃ َٙٷ ډى٦ٺٍ وبئٕه

 . سٞبئَ ډشٮيى اُ ډلڄ ٍاويځٓ لأٍ َبْ اڅٕڂًډًٕٕه ثَ ٍيْ ډًٕٕه 29-4ٙپڄ 

: ؿٕه هًٍىځٓ ىٍ وُٚشٍ َبْ ډًٕٕه ياٹ٬ ىٍ ٙمبڃ ٱَة ٽًٌ ىٌٍ اوؼَٕ. a,c. 30-4ٙپڄ 

b,d :ٌٍاْ ٙپڄ  ثٍ سَسٕت سٞبئَ ډبًَاa,c . e ؿٕه هًٍىځٓ ىٍ وُٚشٍ َبْ اڅٕڂًٕه ياٹ٬ :

  e كبڅز: سًَٞٔ ډبًَاٍَبْ fىٍ ػىًة َٙٷ ٽًٌ ىٌٍ اوؼَٕ 

 . دَاٽىيځٓ ؿٕه َبْ ډًػًى ىٍ وُٚشٍ َبْ ډًٕٕه ي اڅٕڂًډًٕٕه ډى٦ٺٍ اوبٍٻ31-4ٙپڄ 

. ځٖڄ ىٍ وُٚشٍ َبْ ډًٕٕه ياٹ٬ ىٍ ػىًة َٙٷ ډى٦ٺٍ ىٌٍ اوؼَٕ ثب ډًٹٮٕز 32-4ٙپڄ 

 ؛ ه٤ ٕٶٕي ډٮَٳ اطَ ٦ٕق ځٖڄ ډٓ ثبٙي.N33° 21' 58ي  E53° 53' 02ػٲَاٵٕبئٓ 

 ىٍ څٲِ ٍإز اډشياىْ ډؤڅٶٍ ثب ٍاويٌ ځٖچ٘ ٕبُيٽبٍ اُ ډپبوٕٖمٓ ٵًٽبڃ سًَٞٔ. 33-4ٙپڄ 

 ځٖڄ ثبلاْ ٽمَ ىٍ څٲِٗ ػُز ثب َمَاٌ ډًٕٕه َبْ لأٍ

. ځٖڄ ثٍ ډًاُار لأٍ ثىيْ ىٍ وُٚشٍ َبْ ډًٕٕه ياٹ٬ ىٍ ػىًة َٙٷ ډى٦ٺٍ 34-4ٙپڄ 

؛ ه٤ ٕٶٕي ډٮَٳ اطَ ٦ٕق N33° 21' 58ي  E53° 53' 02ىٌٍ اوؼَٕ ثب ډًٹٮٕز ػٲَاٵٕبئٓ 

 ځٖڄ ډٓ ثبٙي.

 َبْ لأٍ ىٍ ْڅٲِ ٍإز اډشياىْ ډؤڅٶٍ ثب ٍاويٌ ځٖڄ ډپبوٕٖمٓ ٵًٽبڃ . س35ًَٔٞ-4ٙپڄ 

 ځٖڄ ثبلاْ ٽمَ ىٍ څٲِٗ ػُز ثب َمَاٌ ډًٕٕه

: N33° 22' 46 bي  E53° 42' 03: سًَٞٔ ٦ٕق ځٖڄ ثب ډًٹٮٕز ػٲَاٵٕبئٓ a. 36-4ٙپڄ 

 سًَٞٔ ه٘ څٲِ ځٖچٓ ىٍ ٍيْ ٦ٕق ځٖڄ َمَاٌ ثب ُائٍ ٍٔټ آوُب ىٍ ٦ٕق ځٖڄ

 ثب َمَاٌ ډٮپًٓ ٕٙجٓ ډؤڅٶٍ ثب څٲِ ٍإز اډشياىْ ځٖڄ ډپبوٕٖمٓ ٵًٽبڃ سًَٞٔ. 37-4ٙپڄ 

 ځٖڄ ثبلاْ ٽمَ ىٍ څٲِٗ ػُز

. سًَٞٔ ځٖڄ ډٮپًٓ ٍإز څٲِ ىٍ وُٚشٍ َبْ اڅٕڂًٕه ثب ډًٹٮٕز ػٲَاٵٕبئٓ 38-4ٙپڄ 

E53° 42' 53  وN33° 22' 25 .؛ ه٤ ٹَډِ ډٮَٳ اطَ ٦ٕق ځٖڄ ډٓ ثبٙي 
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 ثب َمَاٌ څٲِ ٍإز اډشياىْ ٶٍڅډؤ ثب ډٮپًٓ ځٖچ٘ ډپبوٕٖمٓ ٵًٽبڃ سًَٞٔ. 39-4ٙپڄ 

 ځٖڄ ثبلاْ ٽمَ ىٍ ځٖڄ څٲِٗ ػُز

. سًَٞٔ ٦ٕق ځٖڄ ىٍ وُٚشٍ َبْ اڅٕڂًٕه ىٍ ډى٦ٺٍ ؿبٌ ىٍهشټ ثب ډًٹٮٕز 40-4ٙپڄ 

ٕٶٕي ډٚوٜ  ٽٍ اطَ آن ىٍ ٦ٕق ُډٕه ثب ه٤  N33° 23' 59و  E53° 44' 52ػٲَاٵٕبئٓ 

 إز .

 وُٚشٍ ىٍ څٲِ ٍإز اډشياىْ ډؤڅٶٍ ثب ډٮپًٓ ځٖچ٘ ډپبوٕٖمٓ ٵًٽبڃ سًَٞٔ. 41-4ٙپڄ 

 ځٖڄ ثبلاْ ٽمَ ىٍ څٲِٗ ػُز ثب َمَاٌ ىٍهشټ ؿبٌ ډى٦ٺٍ اڅٕڂًٕه َبْ

. وبيىٔٔ ىٍ وُٚشٍ َبْ اڅٕڂًډًٕٕه ياٹ٬ ىٍ ډى٦ٺٍ ىڃ َٕى ىٍ ٙمبڃ ٽًٌ ىٌٍ 42-4ٙپڄ 

 اوؼَٕ

 . وبيىٔٔ ىٍ لأٍ َبْ اڅٕڂًډًٕٕه ىٍ ځَىوٍ ُوؼَٕ ځب43ٌ-4ٙپڄ 

 ىٍهشټ . : سبٹئٔ ىٍ ډى٦ٺٍ ؿب44ٌ-4ٙپڄ 

 وئًّن ي ٽَسبٍٕ َبْ لأٍ ٽىشبٽز اُ إشًَٔځَاٵٓ سٞبئَ. 45-4ٙپڄ 

 ٽَسبٍٕ -اڅٕڂًٕه ًٍٕثٓ َبْ ياكي ثٕه  ىاٍ ُائٍ ىځَٕٙجٓ. 46-4ٙپڄ 

 . ؿٕه هًٍىځٓ ىٍ وُٚشٍ َبْ ائًٕه ىٍ ٙمبڃ ٱَة ٽًٌ ىٌٍ اوؼ47َٕ-4ٙپڄ

ٍٕٙ ػىًة ٱَثٓ ٽًٌ ٵًٹبوٓ ىٍ كب -. ؿٕه هًٍىځٓ ىٍ ٕىڀ َبْ ائًٕه َُٔٔه48-4ٙپڄ 

 ىٌٍ اوؼَٕ 

: سًَٞٔ ډبًَاٌٍ اْ  b: سًَٞٔ ٍاويځٓ ثٕه ياكي ًٍٕثٓ ٽَسبٍٕ ي ائًٕه  a. 49-4ٙپڄ 

 ٍاويځٓ

:  b : سًَٞٔ ٍاويځٓ ىٍ وُٚشٍ َبْ ائًٕه ياٹ٬ ىٍ ٙمبڃ َٙٷ ډى٦ٺٍ اوبٍٻ. a. 50-4ٙپڄ 

 سًَٞٔ ه٘ څٲِ َبْ ځٖچٓ.

 ثب َمَاٌ ځَىْ ؿخ اډشياىْ ډؤڅٶٍ ثب ٍاويٌ ځٖچ٘ ٦ٕق ډپبوٕٖمٓ ٵًٽبڃ سًَٞٔ. 51-4ٙپڄ 

 ځٖڄ ثبلاْ ٽمَ ىٍ څٲِٗ ػُز

سًَٞٔ وبيىٔٔ ىٍ ياكي ٽىڂچًډَأٓ ډبٍٕ ٕىڂٓ ائًٕه ياٹ٬ ىٍ ډى٦ٺٍ ٍٕ ثَُ  .52-4ٙپڄ 
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 ىٍ ٙمبڃ ٽًٌ ىٌٍ اوؼَٕ

: سًَٞٔ ٍاويځٓ  b: ډلڄ ٍاويځٓ ىٍ لأٍ َبْ دبڅئًٕه ثب ُائٍ ىٔي سٺَٔجب اٵٺٓ  a. 53-4ٙپڄ 

 ٍ لأٍ َبْ دبڅئًٕه ثب ُائٍ ىٔي ٹبئڈ.ى

. ه٣ً٦ ډمشي اٵٺٓ ډٮَٳ ٍاويځٓ َب ٵبُ D6و  D5. سًَٞٔ ٍياث٤ ىي ٵبُ ىځَٙپچٓ 54-4ٙپڄ 

 َٖشىي D6ي ه٤ ؿٕه َبْ ډشٺب٬٥ ډٮَٳ ٵبُ ىځَٙپچٓ  D5ىځَٙپچٓ 

ډبٍٕ ٕىڂٓ ؿٕه هًٍىٌ ىٍ ډلڄ ٍاويځٓ َبْ  -. ومبٔٓ اُ لأٍ َبْ ٽَثىبس55ٍ-4ٙپڄ 

 ډًػًى ىٍ لأٍ َبْ دبڅئًٕه 

. ٕبهشبٍ سبٹئٔ ٵَڇ ىٍ ډى٦ٺٍ ٍٕ ثَُ ياٹ٬ ىٍ كبٍٕٙ ٙمبڅٓ ٽًٌ ىٌٍ اوؼَٕ ثب 56-4ٙپڄ 

  E53° 35' 54و  N33° 23' 37ډًٹٮٕز ػٲَاٵٕبئٓ 

َبْ آَپٓ ٽَسبٍٕ ثبلأٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ٙمبڃ َٙٷ ٽًٌ ىٌٍ  . سًٍٷ ٙپىىيٌ ىٍ لا57ٍٔ-4ٙپڄ 

 اوؼَٕ

. ؿٕه هًٍىځٓ ىٍ لأٍ َبْ ٽَسبٍٕ َُٔٔه ىٍ ډى٦ٺٍ ؿبٌ ًٍٙ ياٹ٬ ىٍ ػىًة ٽًٌ 58-4ٙپڄ 

 ىٌٍ اوؼَٕ ثٍ َمَاٌ ځٖچ٘ ٽٍ ؿٕه ٍا ٹ٬٦ ٽَىٌ إز.

ه ىٍ . سًَٞٔ ٵًٽبڃ ډپبوٕٖمٓ ځٖڄ ٹ٬٦ ٽىىيٌ ؿٕه ىٍ لأٍ َبْ ٽَسبٍٕ 59َُٔٔ-4ٙپڄ 

 ډَډَ ډى٦ٺٍ ؿبٌ ًٍٙ ياٹ٬ ىٍ ػىًة ٽًٌ ىٌٍ اوؼَٕ

. سًَٞٔ ځٖچ٘ ىٍ ډَُ آَټ َبْ ٽَسبٍٕ ي ًٍٕثبر وئًّن ىٍ ػىًة ٽًٌ ىٌٍ 60-4ٙپڄ 

 E53° 33' 20 ي  N33° 18' 55اوؼَٕ ثب ډًٹٮٕز ػٲَاٵٕبئٓ 

 َبْ آَټ ډَُ ىٍ څٲِ ٍإز اډشياىْ ډؤڅٶٍ ثب ډٮپًٓ ځٖچ٘ إشًَٔځَاٵٓ سًَٞٔ. 61-4ٙپڄ 

 ځٖڄ ثبلاْ ٽمَ ىٍ څٲِٗ ػُز ٌَمَا ثٍ وئًّن َبْ وُٚشٍ ي ٽَسبٍٕ

 اوؼَٕ ىٌٍ ٽًٌ ځَثٍ ؿبٌ ياكي ىٍ ٙيٌ دٕمبٔ٘ َبْ ثَٗ ډلڄ.  62-4ٙپڄ 

 ىٌٍ ٽًٌ َٙٷ ىٍ ځَثٍ ؿبٌ ياكي َبْ ډَډَ ىٍ ىځَځًوٓ ثب َمِډبن هًٍىځٓ ؿٕه. 63-4ٙپڄ 

 اوؼَٕ

 ىٌٍ ٽًٌ َٙٷ ىٍ ځَثٍ ؿبٌ ياكي َبْ ډَډَ ىٍ ىځَځًوٓ ثب َمِډبن هًٍىځٓ ؿٕه. 64-4ٙپڄ 
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