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  پژوهشي تعهدنامه
  

هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه علوم كشاورزي و منابع  يان نامهنظر به اينكه چاپ و انتشار پا
ده از مچنين با استفاپژوهشي بوده و ه -هاي علمي فعاليت طبيعي گرگان مبين بخشي از
شود؛ بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه دانش  اعتبارات دانشگاه انجام مي

  شوند: رعايت موارد ذيل متعهد مي آموختگان اين دانشگاه نسبت به
  

يت تحصيلات نامه خود، مراتب را قبلا به طور كتبي به مدير  قبل از چاپ پايان -1
  تكميلي دانشگاه اطلاع داده و كسب اجازه نمايند.

قبل از چاپ پايان نامه در قالب مقاله، همايش، اختراع و اكتشاف و ساير موارد، ذكر  -2
 نام دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان الزامي است.

 ا صورت گيرد.انتشار نتايج پايان نامه بايد با اطلاع و كسب اجازه از استاد راهنم -3
  

مقطع  مهندسي مواد و طراحي صنايع غذاييدانشجوي رشته  رامين هاشمي طباطبايياينجانب 
  شوم. ن را قبول كرده و به آن ملتزم ميتعهدات فوق و ضمانت اجرايي آ ارشد كارشناسي

  
  

  نام و نام خانوادگي و امضاء  



  
 ام.ی ز৯دਛیا॥ت از නرଌن سال با॰د، یادمایاଌن دනر  اون ৴ه ঈوچک دণتاৣم ਗی

 امی ਠീیଌୃن জ࣊ඇ൞هدلاඟ໋ آن را ਟ້ی با॰د شاീীه ৎقدم ا॥ت ਟ ଘی                                      
  

 پدر ୁرদوارم
 و                                                                                                                                                                                                                                                              

  ماෙय़ భباৣم
  



  พ়ࢁඟ و दدردای
শࢌ ৶ࢤ  گاଡ خاॹࡾم را ජ໑ ا ଘ رਮࣣع ଌୃن روতناਪی গ دا  ود و راھم را ৗ ଘور ھൕࣂه ່وزان داিش روଃن ساࣾت.ণپاس ਟی ඟ໊ان ৾

ඵේज़ భری චୀ໋ یدم ھࢡࡶජای راධرم রود৯د अ ورشان ھࢠچون ণتارگای پر ৗور، ່وز৯ده راھم রوده و از اଌن رو ऒ ୀود واࣿب ਗی 
 داৣم ජ໑اࢋ ਟی پایان ণپاس و ৎقدୌ را ষثارشان ৶مام:

শࢌدනر ख़مدی   و دනر ඵෂرزاਪی   পناب آ༚یان از اساید راঘ࣒مای නख़رم و ୁرদوارم   و رঘ࣒ࢤودی ارز৯ده شان   భی اجام গ دا
پایان ଓฬ و భ ੌول دوره ূࡗજࣱل، چرای ॰د ່ا روم ห  پایان راه روอতࢂॺ ඟࡗه م با॰د، ل ণپاس و اංඖنان را دارم و ୀای 

 ام.اীشان آرزوی سلاਠঃی و ड़وनࡺࢹت روز اල່ون ਗی ৶م
 اൈॹبای پژوش  را ଘ ૼن آड़و౻ංند و راه پژوش را ୀ دනر ࣻࡁࡶජی ৎقدୌ و ণپاس ່اوان ষثار اণتاد ज़شاور ෙय़باৣم، পناب آ༚ی 

 ૼن ھࢤوار ৶ࢤود৯د .
 با अورشان ୀ کار ૼن ارج ৩ھاد৯د و زॐ࢟ت بازऒوای اଌن پایان ଓฬ را ଘ ࠱ھدهනر ग़ࡻઍودॽو   از داور ඟ໋اਗی পناب آ༚ی د

 ඟ໋، صേ࣓ماণ ଡپاسࢂචارم.
از دوণتان ସ୍م آ༚یان ਣඇඌࣹی ، صادی ، اධریان  و خاৣم ੜ  باੜباਪی ، رඕࣂਈی و اऒوان  با  ਝی  صേ࣓ماଡ و ਟی భࡂشان  

  ड़وপبات دلࢂਗඟی ජ໑ا భ اجام اଌن پایان ່ ଓฬاھم ৶ࢤود৯دل ণپاس و दدردای را دارم.



  

  چكيده
پذير براي پوشش دادن، نگهداري بهتر و افزايش هاي خوراكي زيست تخريباستفاده از فيلم

دف از اين هاي اخير مورد توجه قرار گرفته است. هجذابيت ظاهري محصولات غذايي، در سال
بر روي خواص فيزيكوشيميايي، مكانيكي، نمودار  نانورس و كاپاكاراگينان اتبررسي اثر پژوهش

در اين  باشد.ژلاتين ماهي سردآبي ميهاي ت به بخار آب و اكسيژن فيلمنسب نفوذپذيريجذب تعادلي، 
هاي (صفر، ) و نانو رس با غلظت5/0%( هايي از ژلاتين ماهي سردآبي و كاپاكاراگينانپژوهش فيلم

اي هاي جذب تعادلي چند جملهمدل تهيه شد. 1درصد) با استفاده از روش كاستينگ 1و  75/0، 5/0
آزمون مكانيكي هاي تجربي براز گرديد. در داده  GABپارامتري جذب تعادلي 3مدل (مرتبه سوم) و 

كاهش درصد كشيدگي را به دليل افزايش  و افزايش استحكام كششي، هاي بايونانوكامپوزيتفيلم
نفوذ پذيري به بخار  حلاليت در آب،  خواص فيزيكوشيميايي از قبيل ميزان غلظت نانوذرات نشان داد.

همچنين طيف . را نشان داد )p >05/0( دارييسيژن، با افزايش ميزان نانوذرات كاهش معنـآب و اك
uv-visible  و فيلم نانو ذرات تركيب شده با  ژلاتين ماهي سردآبي و كاپاكاراگيناننشان داد كه بين فيلم

ن داد كه نشا FTIR2تفاوت وجود دارد. نمودارهاي ناحيه فرابنفش كنترل در خواص جذب و عبور در 
هاي جذب با بررسي ايزوترم تعاملات انجام شده تماماً فيزيكي بوده و واكنش شيميايي رخ نداده است.

هاي تركيبي حاصل مشخص شد كه مقدار رطوبت آب تك لايه كاهش يافته و نمودار به سمت فيلم
 دوستيميزان آب كاهشتوانايي  ذرات نانو رس،و اين حاكي از آن است كه  جا شده استه ب پايين جا

توانايي بهبود نانو رس هاي انجام شده به طور كلي با توجه به بررسي را دارند. هاي ژلاتينيفيلم
ن به عنوان پوشش آتوان از باشد كه ميرا دارا ميهاي ژلاتين ماهي سردآبي خواص اساسي فيلم
  .بندي مواد غذايي و محصولات كشاورزي استفاده نمودخوراكي براي بسته

  

كاپاكاراگينان، نانو رس، معادله جذب  پذير، ژلاتين ماهي سردآبي،فيلم زيست تخريب: كلمات كليدي
  GABدماي هم

   

                                                           
1- Solvent Casting 
2- Fourier transform infrared 
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  ઔधل اول

  ग़قدଓ و کൎیات



  مقدمه و كليات فصل اول/  2
 

 

  بنديبسته -1-1
مصرف حفظ  پس ازتوليد تا مرحله را بندي پوششي است كه سلامت كالاي محتوي خودبسته

 محيط خارج بهداشت محصول را با ايجاد يك مانع فيزيكي بين محصولات غذايي و نمايد و مي
به علت افزايش مصرف  هاي اخيرلدرسا. دهدشونده را افزايش مي كالاي فاسد كند و عمرتضمين مي
هاي سنتز پليمر ها،آنپذير نبودن تقريبا زيست تخريب و هابالاي آن ها و با توجه به طول عمرپلاستيك
  .)1388قنبرزاده و همكاران، ( پذير افزايش يافته استتخريبزيست 

هاي سخت و نيمه سخت، فلزات بندي مواد غذايي از مواد مختلفي نظير شيشه، پلاستيكدر بسته
شوند شود اين مواد در اكثر موارد توسط مصرف كننده دور ريخته ميها) استفاده ميسخت (قوطي

بندي دارند، اي در صنعت بستهبندي پليمري كه كاربرد گسترده). مواد بسته1388ارائي و همكاران، (د
هاي قابل تجزيه و غير قابل برگشت به محيط زيست هستند و به همين دليل، از مهمترين آلايندهغير

، بازيافت بنديهاي مطلوب براي هر بستهاز ويژگي .)1387شوند (ايران منش، طبيعت محسوب مي
هرساله بالغ بر چند ميليون تن ضايعات  .آسان آن و ايجاد كمترين خسارت به محيط زيست است

گردد و به بندي وارد محيط زيست ميهاي پلاستيكي و مواد بستهها، پاكتپلاستيكي از جمله كيسه
علت عدم بازگشت به چرخه زيست محيطي باعث ايجاد مشكلات فراوان براي محيط زيست 

هاي سنتزي پذير طبيعي وجايگزين نمودن آنها به جاي پلاستيكهاي تجزيهتوليد فيلم. شوند مي
دارائي ( هاي حاصل از مواد سنتزي استآور زبالهحلي براي به حداقل رساندن آثار نامطلوب و زيان راه

هاي مربوط به ايده همچون نيكلاس آپر، لوئيس پاستوردر قرن نوزدهم پيشگاماني  ).1388 وهمكاران،
هايي كه حتي تا به امروز بندي مواد غذايي و محافظت از مواد غذايي را ابداع كردند. ايدهصنعت بسته

اي، پوشش سلفون، فويل هاي شيشهدر اين صنعت مطرح هستند. اما اختراعاتي مثل ساخت بطري
پذيري صنعت ، انعطافگيريآلومينيومي و ظروف پلاستيكي كه در قرن بيستم روي داد به شكل چشم

هاي ديگري نظير استفاده از مواد تر كرد. پيشرفتمواد غذايي را بالاتر برد و آن را كاربردي
گيري رويه جديدي در ضدميكروبي يا جاذب اكسيژن در ساخت ظروف مواد غذايي موجب شكل

ن حال روند فعلي افزايش ماندگاري مواد غذايي و حفاظت آنها در برابر تأثيرات محيطي شد. با اي
عرضه محصولات غذايي در سطح جهان مثل افزايش فرآوري صنعتي غذاها، حجم بالاي صادرات و 

بندي محصولات تر شدن زمان تهيه مواد غذايي تازه، صنعت بستهواردات محصولات غذايي و كوتاه
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شد. زماني حفاظت و بندي باتر بستهپيشرفته كند به دنبال راهكارهاي جديدتر وغذايي را وادار مي
بندي اين محصولات بود اما هم اكنون سهولت افزايش طول عمر مواد غذايي هدف اصلي صنعت بسته

در كاربرد و آساني مصرف هم به همان اندازه اهميت يافته است. در اين عرصه اهميت عوامل ديگري 
نيز رو به افزايش است.  گرهاي الكترونيكي و با دوام بودنهمچون امكان رديابي، تجهيز به نشان

بندي بندي مواد غذايي پاسخگوي اين نيازها است. بستههاي جديد صنعت بستهبسياري از پيشرفت
هوشمند و فعال مواد غذايي علاوه بر به تأخير انداختن عوامل محيطي مؤثر بر مواد غذايي، روشي 

ثال دو مقوله مهم در حفظ كيفيت گيرد. به عنوان مپوياتر را براي حفظ نگهداري محصول به كار مي
بندي شده، كنترل ميزان رطوبت و اكسيژن است. وجود اكسيژن در ظرف حاوي ماده ماده غذايي بسته

هاي اكسيدي شود. به علاوه فعاليتهاي قارچي ميهاي هوازي و كپكغذايي موجب رشد ميكروب
اي ماده غذايي خصوصيات تغذيهدرون ظرف باعث ايجاد طعم و بوي ناخواسته و تغيير در رنگ و 

شوند. به همين ترتيب وجود رطوبت در ظرف محتوي ماده غذايي ممكن است باعث ايجاد كلوخه مي
در محصولات پودري شكل يا نرم شدن مواد غذايي ترد شود. به علاوه وجود رطوبت به رشد 

باعث كم آب شدن كند. از سوي ديگر، خشكي بيش از حد فضاي درون ظرف نيز ميكروب كمك مي
بندي فعال ظروف، شامل موادي هستند كه اين معضلات را برطرف شود. در بستهماده غذايي مي

بندي مواد غذايي مرتبط با هاي حاصل شده در صنعت بسته ترين پيشرفتكند. برخي از مهيج مي
مواد مورد استفاده در ست، تأثير بزرگي بر ا هافناوري نانو است. فناوري نانو كه علم مطالعه نانوذره

گيرد  بندي مواد غذايي داشته است. با بهره گرفتن از ابداعاتي كه در مقياس نانو صورت ميصنعت بسته
هاي جديد در هاي جديدي در خواص فني و قابليت ممانعت كنندگي ظروف، ايدهتوان به ايده مي

 هاشمند دست يافت. نانوكامپوزيتهو بندي فعال وزا و راهكارهاي جديد بستهتشخيص عوامل بيماري
ها  بندي مواد غذايي قرار دارند. نانوكامپوزيتآوري نانو مرتبط با صنعت بسته در رأس ابداعات فن

هاي پلاستيكي نانوكامپوزيتي اين قابليت را شوند. فيلم ها ساخته ميهستند كه از تركيب نانوذره يمواد
و رطوبت به داخل ظرف جلوگيري كنند. به اين ترتيب  اكسيد كربندارند كه از نفوذ اكسيژن، دي

هاي نانوكامپوزيت استفاده شده است، باعث افزايش ماندگاري ماده ظروفي كه در ساختار آنها از فيلم
شوند. ظروف نانوكامپوزيت سبك، محكم و مقاوم به حرارت هستند. علاوه بر اين تحقيقاتي  غذايي مي

  پذير درحال انجام است. با اينتجزيه ده از مواد نانوكامپوزيت زيستدر زمينه ساخت ظروف با استفا
 بندي مواد غذايي تضمين كننده سطح بالاي ممانعتها در صنايع بسته كه استفاده از نانوكامپوزيت
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ها دارد. محققان  كنندگي ظرف است، نوع ديگري از مواد نانو توانايي بالايي در كنترل رشد ميكروب
دهند ثابت شده  هاي كربني خاصيت ضد ميكروبي قدرتمندي از خود نشان مي كه نانو لوله انددريافته

كشنده است. اساس  اشرشيا كلي ايهاي كربني براي باكتري روده لوله است تماس مستقيم با توده نانو
منجر هاي  لوله اي شكل اين نانوعلمي اين موضوع مبتني بر اين واقعيت است كه ساختار نازك و ميله

  .زند به سوراخ كردن سلول باكتري شده و به آن آسيب مي
كند. مي ايفا كنندهمصرف نتيجه در و غذا سلامت در فرديبه  منحصر نقش غذا پوشش يا بسته

رسد و در نتيجه كننده ميمصرف بندي بههاي غذايي با نوعي روش بستهمسلم است كه بيشتر فرآورده
بندي اما مواد بسته). 2003د (كيم بي و همكاران، باشيره غذايي ميبندي بخش مهمي در زنجبسته

محيطي  نبوده و از لحاظ زيست 1پذيرتخريب قديمي كه از مواد نفتي مشتق شده بودند هيچ يك زيست
مهاجرت  توان بهمي مثال ه عنوانب .كنندقابل تحمل نيستند و خطرات سلامتي را تحميل مي

پذيري مواد پلاستيكي سنتزي حاصل از مشتقات تخريب زيست اشاره كرد. هاي مضر به غذا افزودني
انجامد و اين امر باعث افزايش نفتي بسيار كند بوده و تجزيه كامل آنها چندين سال به طول مي

هاي هاي اخير يافتن جايگزيني مناسب براي پلاستيكگردد. لذا طي سالمحيطي ميهاي زيستآلودگي
پذيري بالايي داشته و آلودگي زيست محيطي كمتري بر جاي كه زيست تخريبسنتزي به طوري 

پذيري تخريببگذارد، توجه محققين را به خود را جلب كرده است. بيوپليمرهاي خوراكي با زيست 
  .رونداي مناسب در اين زمينه به شمار ميشوند گزينهبالا كه از منابع قابل تجديد كشاورزي حاصل مي

اين قيمت رو به رشد نفت خام  ،زاياي مسلم زيست محيطي و پايداري پليمرهاي زيستيبا وجود م
و گاز طبيعي است كه عامل محركه براي سرمايه گذاري اقتصادي در اين زمينه است. اين موضوع و 

زيست و مديريت  دو عامل محركه تلاش براي بازيافت بيشتر ضايعات و همچنين ثبات محيط
  .هاي زيستي صورت گيردپلاستيك كند كه تغييري به سمتت را ايجاد ميكشاورزي اين ضرور

اي به پليمرهاي بندي، توجه ويژهمحيطي بسياري از مواد بستهامروزه به لحاظ مشكلات زيست
معطوف شده است. از  پذيرزيست تخريبندي غذايي بپذير به منظور توسعه مواد بستهزيستي و تجزيه

كشاورزي و صنعت غذايي به منظور توسعه مواد زيست  2نبياولات جطرفي استفاده از محص
مندي روبه رشدي را بندي علاقهپذير براي جايگزيني پليمرهاي بر پايه نفت در كاربردهاي بسته تخريب

                                                           
1 Biodegradable 
2 By-products 
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به دليل پتانسيل اين مواد  پروتئين و ...)، طبيعي(نشاسته أهايي با منشاستفاده از فيلم پي داشته است. در
 ها در برابر نفوذ گازها،علت مقاومت آنه يندي موادغذايي و بيگزيني پليمرهاي رايج در بستهدر جا

  .دهه قبل رايج شده است رطوبت و مواد محلول از
كنندگان اين است كه ضايعات بندي مواد غذايي از نظر توليدكنندگان و مصرفهدف اصلي از بسته

هاي نويني را در سيستم توان روشبراي اين منظور مييا به عبارتي ميزان زباله را كاهش دهند. 
كنندگان و تواند براي كليه مصرفبندي ميهاي جديد بستهبندي ارائه نمود. جايگزين كردن سيستم بسته

بندي در محيط زيست را ترين هدف به شمار آيد. به طور كلي آثار بستهحتي توليدكنندگان مهم
  :دتوان به دو گروه تقسيم نمو مي

آوري و استفاده مجدد از ضايعات، بندي از ديدگاه محيط زيست و اقتصادي كه شامل جمع) بسته1
جويي در مواد خام و انرژي و به عبارتي توليد انرژي با سوزاندن زباله و تخريب كامل صرفه

  ضايعات ظروف غير قابل بازيافت است .
 600صرفي)، در حال حاضر افزون برد اوليه مهاي محيط زيست (موابندي به عنوان آلاينده) بسته2

نوع  2500بندي ها، اشكال و انواع مختلف وجود دارد كه براي بستهنوع قوطي در اندازه
هاي فلزي، از انواع رود. براي حفاظت در برابر خوردگي قوطيمحصول مختلف به كار مي

ها با منشا مواد نفتي پلاستيكشود كه همه غير قابل بازيافتند. مركب، چاپ و لاك استفاده مي
آميدها به علت در دسترس بودن در مقادير زياد و قيمت استرها، پليها، پلياولفينمثل پلي

-بندي به كار مياي به عنوان مواد بستهپايين و خصوصيات كاربردي مطلوب به طور گسترده

- محيطي ميلودگي زيستناپذيرند و منجر به آ روند. اما چنين تركيباتي كاملا زيست تخريب

ها در هر شكل و نوعي بايد محدود و حتي به تدريج به واسطه شوند. بنابراين استفاده از آن
  ).1388گردد (قنبرزاده و همكاران، مشكلات دفع مواد زائد ممنوع 

  
	بنديهاي بستهها و پوششفيلم -1-2

ليمري مختلف، بر روي موادغذايي اي يكپارچه و نازك از تركيبات پفيلم يا پوشش به عنوان لايه
ها بر پايه پليمرهاي طبيعي يا سنتزي با خواص ويژه هستند. شود. ساختار اصلي آنقرار داده مي
ها، ايجاد يك سد در مقابل انتقال مواد (آب، گاز و چربي)، حفظ و انتقال اجزاء مواد عملكرد آن
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ها در سطوح مواد غذايي و از رشد ريز سازوارهها، جلوگيري ها، طعم دهندهها، رنگغذايي، افزودني
هايي مانند ها به ميزان زيادي متاثر از عللباشد. خواص كاربردي فيلمها مينيز حفاظت مكانيكي آن

  ).1387ها است (ايران منش، هاي حلال و افزودنيفرمولاسيون، تكنولوژي تهيه فيلم، ويژگي
  بندي عبارتند از:اي بستههها و پوششبرخي از مزاياي توليد فيلم

  ) كاهش مهاجرت اكسيژن، مواد مولد عطر و طعم، چربي و رطوبت1
  )بهبود بخشيدن به كيفيت ظاهري غذا2
  پذير بودن)تجزيه3
  بندي سنتزي)كاهش نياز به استفاده از مواد بسته4

  
  پذيرهاي زيست تخريبها و پوششفيلم -1- 2- 1

را براي افزايش زمان ماندگاري فرآورده غذايي تازه و  يمرهابايوپلهاي طولاني است كه بشر مدت
هاي خوراكي از كند (ايده اوليه استفاده از پوششمحافظت از اثرات نامطلوب محيطي استفاده مي

ميلادي در چين،  13و  12هاي طبيعي كه روي سطح ميوه قرار دارد گرفته شده است). در قرن پوشش
ها به بردند گر چه اين پوششمي، پرتقال و ليمو را در واكس فرو جهت كاهش از دست دادن رطوبت

اي در كاهش آب مؤثر بودند اما به همان ميزان، به دليل مهار نسبتا بالاي تبادلات طور قابل ملاحظه
 16شدند. پوشاندن غذا با چربي كه به لاردينگ موسوم است در قرن گازهاي تنفسي باعث تخمير مي

شد، نشان داده شده است كه اين روش، كاهش رطوبت محصول را كند فاده ميدر انگلستان است
ها و سبزيجات، آنها را با موم ميلادي جهت به تاخير انداختن پلاسيدگي ميوه 1800كند. در سال  مي

ها، سرعت اتلاف آب را به ميزان زيادي كاهش داده و از تبادل گاز تنفسي دادند، اين پوششپوشش مي
از  1895موريس و پاركر در سال و  1869كردند. هاوارد و هارموني اولين بار در سال عت مينيز ممان

هاي ژلاتيني براي نگهداري بندي مواد غذايي استفاده كردند. آنها از فيلمهاي خوراكي در بستهفيلم
ن مركبات هاي پارافينه مذاب، براي پوشش داداستفاده از موم 1930گوشت استفاده نمودند. از سال 

ها و هاي روغن در آب كارنوبا، جهت پوشش دادن ميوهامولسيون 1950متداول شد. در اواخر دهه 
هايي براي هاي خوراكي در كاربردهاي مختلفي، از جمله پوششها به كار رفت. امروزه پوششسبزي

در حال حاضر  شود.ها استفاده ميها و سبزيها و ميوههاي شكلاتي براي دانهها، پوششسوسيس



 7  ... بررسي اثرات نانو رس و كاپاكاراگينان بر خواص فيزيكوشيميايي و

 

هاي خوراكي در صنايع غذايي و دارويي صورت ها و پوششاي براي استفاده از فيلمتحقيقات گسترده
 ).2004(لي و همكاران،  گيرد كه موجب بهبود كيفيت و افزايش كاربردهاي آنها شده و خواهد شدمي

 يسته از مواد زتوجه همگان را به استفاد ي،سنتز يمرهاياز پل يناش يهايامروزه آلودگ
 يرپذيبتخر يستمواد ز يمطالعه بر رو يردو دهه اخ يمعطوف كرده است و در ط يرپذ يبتخر

ها به طور بالقوه اكرومولكولم يناست. ا يافته يعيها گسترش وسيدارتها و كربوهينحاصل از پروتئ
 .مار روندبه ش يحاصل از مشتقات نفت يسنتز يمرهايپل يمناسب برا يگزينيجا انندتويم

را دارند به  ييبودن و مصرف به همراه ماده غذا يخوراك يتكه قابل يرپذيبتخر يستز يها يبند بسته
 يبندقبل از كاربرد در بسته يخوراك يهايلمشوند. فيم يمتقس يخوراك يهاها و پوششيلمدو دسته ف
به  يبندبسته يبرا يسنتز رهاييمشوند و بعد همانند پليميد نازك تول يايهبه صورت لا ييماده غذا

توانند يها ميلماست. ف ينچا 01/0با ضخامت كمتر از  يكپارچهو  ي يكنواختپوشش يلمروند. فيكار م
 يريگالبق يمحصولات با ضخامت مشخص ينشوند كه ا يدتول يسهبه شكل لفاف، كپسول و ك

پوشش  ينشوند. بنابرايم يلتشك ييماده غذا يها بر رويلمف بر خلاف يخوراك يهاشوند. پوشش يم
 ييهاكار توسط روش ينماند. ايم يمحصول باق ياز محصول بوده و موقع استفاده رو يبه عنوان بخش

در  يخوراك يهاشها و پوشيلم. فيردگيكردن و غوطه ور كردن صورت م يواكس زدن، اسپر يرنظ
 يبازدارندگ يري،پذيبتخر يستباشند. زيم يفردمنحصر به يايمزا يدارا يسنت يمرهايبا پل يسهمقا

از  يها، بازندارندگيها و سبزيوهكنترل تنفس م يجهو در نتO2  و  CO2  يتنفس يخوب از تبادل گازها
از  يكيدر مقابل صدمات مكان ولحفاظت محص يندار و همچنبودار و طعم يباتانتقال و تبادل ترك

 يقاز طر ييمواد غذا يباشند. زمان ماندگاريم يوراكخ يهاپوشش ها ويلمف يايمزا ينجمله مهمتر
. يابديم يشمحافظ افزا يهايلماطراف كنترل شده و با استفاده از ف يطمتعدد آنها با مح يهاكنش برهم

در برابر انتقال رطوبت، انتقال  يانتخاب يغشاها نواننقش با ع يفايتوانند با ايم يكاخور يهايلمف
و  يزمان ماندگار ،فرار مؤثر در بو و طعم يباتاز دست رفتن ترك يپيدها ول يداسيوناكس يژن،اكس
توانند به عنوان حامل ياست كه م ينها ايلمف ياياز مزا يگرد يكيبهبود بخشند.  يي راماده غذا يفيتك
عمل كنند كه در  يرهها و غيداناكسيآنت يكروبي،مختلف مانند مواد ضدم تركيباتها و يافزودن يبرا
  .)1388قنبرزاده و همكاران، ( شوديفعال گفته م يبندبسته حالت به آنها ينا

را  ييبودن و مصرف به همراه ماده غذا يخوراك يتكه قابل يرپذيبتخر يستز يهايبندبسته
از مواد قابل هضم  ييهايهلا يخوراك يهايلمباشند. فيم يخوراك يهاها و پوششيلمدارند شامل ف
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 يرغذا و سا ينب يبه عنوان مانع ياو  )يخوراك يها(پوششيي عنوان پوشش مواد غذاهستند كه به 
 يلهبه وسهستند و  يهقابل تجز يخوراك يهاپوشش شوند.يها استفاده ميطمح يامواد و 

 يتوزان،مانند ك ييهايدساكاريپل شوند.يم يلساده تبد يباتها مصرف شده و به تركيكروارگانيسمم
 يايدهو اس يسيريدهاگليمانند تر ييهايو كلاژن و چرب ينمانند زئ ييهاينسلولز، پروتئنشاسته و 

دارند  يينيپا يمتق يديساكاريپل يهايلماستفاده شوند. ف يخوراك يهايمتوانند به عنوان فليچرب م
مثل شكل  يديفم يهايتقابل يدارا ينيپروتئ يهايلم. فيستنددر برابر نفوذ رطوبت ن ياما مانع مناسب

 )يدهاساكاريپل ير(نظدارند  يژنو ممانعت خوب در برابر نفوذ اكس يارتجاع يتخاص يند،در فرآ يريپذ
خواص  يچرب يهايلم. فيدهاساكاريپل مانند ،است يفآنها در برابر نفوذ آب ضع يريناپذاما عبور

 ياتو خصوص يژنابر عبور اكساما مقاومت آنها در بر ،در برابر رطوبت دارند يخوب يريناپذنفوذ
 يجادا يحذف طعم و بويكروب، غذا به رشد م يبندبالا در بسته يژناكس است. يفضع يكي آنهامكان

غذاها به شمار  يكند و علت عمده كاهش زمان نگهداريرفتن غذا كمك م ينرنگ و از ب ييرشده، تغ
شده  يلشود. بخار آب تشكيم يمهم تلق يمرا غذا يبنددر بسته يژنكنترل سطح اكس ينرود. بنابرايم

غذا و كاهش زمان  يفيترفتن ك يناز ب يجهها و در نتيكرواگانيسمباعث رشد م يبنددر داخل بسته
از  ييهايبترك يجادا يستيز يمريپل يهايلمدر ف يصنقا ينرفع ا يهااز راه يكيگردد. يم يماندگار

شده است. استفاده از نانو  يستيز يهايتو توسعه نانو كامپوز يقذرات است كه موجب تحق آنها با نانو
ها بلكه به طور يژگيبهبود نه تنها و يرا برا يديممكن است امكانات جد يمرهاپل يندرا يتكنولوژ

 يعو توز يذرات موجب پراكندگ و راندمان را سبب شود. انداره نانو يمتهمزمان بهبود ارزش، ق
 ي،حرارت يكي،مكان يهايژگيو يتوانند به طور قابل توجهيها ميتكامپوزنانو ينشود. ايم خوب آنها

 يزسايكرو م يهايتو كامپوز يهاول يمرهايبا پل يسهدر مقا يايافتهبهبود  يزيكوشيمياييو ف انعتيمم
و  ييفساد مواد غذا ياصل يلدل ييسطح مواد غذا يها رويكروبرشد م. مرسوم نشان دهند

سطوح به  ينا يمارت يبرا ياديز يهاتلاش يلدل ينباشد. به ايف كننده مدر مصر زايي يماريب
غوطه ور كردن در مواد نگهدارنده مختلف صورت گرفته است.  يا يگوناگون مانند اسپر يها روش

در سطح مواد  ها يموجب مهار رشد باكتر يكروبي،همراه با مواد ضد م ياو  ييبه تنها يخوراك يهايلمف
مقاومت به نفوذ  يشمانند افزا يتواند در مواردينانو م يشوند. فناوريفساد آنها م يجهتو در ن ييغذا

 يهايكروبمقاومت در برابر گرما، گسترش ضد م يشافزا ي،ممانعت يهايژگيو يشها، افزادر پوشش
 يسيدانشگاه انگل يقاتيگروه تحق. )2012(الحسن و همكاران،  فعال و سطوح ضدقارچ كارساز باشد
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شوند يها ميكروارگانيسمبردن م ينباعث از ب يزيممن يدو اكس يرو يدكه نانوذرات اكس يافتنددر يدزل
تواند افزودن مقدار يم يوهش ينا داشته باشند. ييمواد غذا يدر بسته بند ياديتوانند كاربرد زيكه م

ها به سطح يكروبمها به درون توده غذا را كاهش دهد. آزاد شدن كنترل شده ضد يكروبضدم يادز
د (محمدي نافچي و كردن دار يو اسپر يمانند فروبر يگرد يهانسبت به روش ياديز يازاتامت غذا

به داخل آن  ييبه سرعت از سطح ماده غذا يكروبيماده ضدم يراخ ينددو فرآ يندر ا .)2012همكاران، 
. مواد يابديهش مدر سطح كا يكروبيضدم يتخاص يجهو در نت شود)ي(منتشر م كندينفوذ م
 يبآس يهايكروبشوند و ميم يمانده، در تماس با مواد فعال موجود در سطح خنث يباق يكروبيضدم

چرب با  يدهايو اس يفايرهامثال ثابت شده است كه امولس يدوباره فعال گردند. برا تممكن اس يدهد
  .دهنديواكنش داده و خواص آن را كاهش م يسيننا

بندي مرزي فيزيكي بين مربوط به بازاريابي، بستهبه مشتري و مسائل لاعات اطّ ارائهعلاوه بر هدف 
كند، از اين رو موجب حصول اطمينان از بهداشت و محصولات غذايي و محيط بيرون ايجاد مي
حساس به فساد اكسيداتيو و  ي كهمواد مخصوصاًافزايش دوره مصرف مواد فاسد شدني 

بندي كاغذ، فيبر، پلاستيك، استفاده براي بسته ترين مواد مورد. رايجشودميكروبيولوژيكي هستند، مي
زيرا  ،شوندهاي سنتتيك مشتق از نفت استفاده ميشيشه، استيل و آلومينيوم هستند. معمولا پلاستيك

به  هاحال، آن د. با ايننبندي در زمينه استحكام و وزن كم دار دي بر ديگر مواد بستهها مزاياي متعدآن
محيطي جهاني زيست ي يك مسئله جد ،هاي تجزيه ناپذيرباقيماندهتوليد مقادير زيادي از خاطر 

دلايل تكنيكي و ه ها بعلاوه، علاوه بر ايمني و مسائل محيطي، بازيافت پلاستيكهب .شوندمحسوب مي
  .)2003، كروان و استرابريجاقتصادي پيچيده است (

هاي زيستي خوراكي حاصل از رجديد تهيه شده از پليمير هاي زيست تخريب پذفيلم، بنابراين
د مهم در كاهش اثر محيطي پسماند پلاستيكي محسوب شون شاخصيتوانند مي يرپذ منابع تجديد

كارگرفته ه ساكاريدها پليمرهاي زيستي اصلي بها، ليپيدها، و پليپروتئين ).2008(سيراكوزا و همكاران، 
اينكه كدام تركيبات به چه نسبتي استفاده   باشند.هاي خوراكي ميوششپ ها وفيلم شده جهت توليد

ي براي بخار آب، اكسيژن، دي اكسيد كربن و انتقال عنوان سدههاي ماده بكننده ويژگيشوند، تعيين
ند اها تشكيل شدهساكاريدها يا پلياز پروتئين كه اساساً ييهافيلمباشد. هاي غذايي ميامانهليپيدي در س

بسيار به رطوبت حساس بوده و سد تبخير آب ضعيفي را خواص مكانيكي و نوري مناسبي دارند اما 
ها براي محصولات غذايي با ميزان رطوبت بالا تواند زماني كه آندهند. اين امر ميدر اختيار ما قرار مي


