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، پدر و مـادرم  ،تقديم به بهترين واژه گان حياتم، دو وجود مهربان و فداكار

  .به پاس ارج نهادن به تمامي آنچه كه دارم

، اويي كه بدون پشتگرمي و محبـتش  آنكه جانم شد نوا پرداز او،همسرم به

 .اين مهم به وقوع نمي پيوست

و تقـديم بـه آنـان كـه      به جستجوگران راه حق، حق جويان وحق انديشان

  .تمام سرمايه فكري و دانش خود را تسليم يك عظمت اخلاقي كرده اند
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        سپاسگزاريسپاسگزاريسپاسگزاريسپاسگزاري
        

خداوندي را كه با اعطاي  .را كه هر لحظه از زندگيم مملو از لطف بيكرانش استخدايي سپاس 

  .خرد و انديشه او را اشرف مخلوقات آفريد و با اين لطف طي طريق كمال را بر او شيرين ساخت

مد و سپاس پس از ح. اكنون به ياري و لطف ايزد متعال اين پژوهش به پايان رسيده است

مي دانم از تمامي بزرگواراني كه مرا در راه فراگيري علم و دانش  لازم خداوند منان بر خود

  .اند قدرداني نمايم ياري نموده

دكتر بابك فرشاد فقيهي و دكتر جناب آقايان د عزيز و ارجمندم يتامراتب امتنان را از اس

همكاري و مساعدت ايشان بسيار بهره  كه همواره در انجام اين تحقيق از نقطه نظرات،هاشمي 

  .بردم ابراز مي دارم

مهندس  جناب آقاي و غلامرضا كريميدكتر  جناب آقاي همچنين لازم مي دانم از زحمات

كه در انجام حسين توكلي مديريت محصولات مياني مجتمع شركت سوخت راكتورهاي ايران، 

و همچنين از  ي را با اينجانب داشته انداين پروژه مشاور من بوده اند و كمال مساعدت و همكار

كه مسوليت پروژه هاي تحقيقاتي اين واحد صنعتي را به  و جناب آقاي مهندس امين زارعان

  .عهده دارند كمال تشكر و قدرداني را دارم

در تمام را گرامي داشته و سلامتي و موفقيتشان را  در پايان ياد و خاطره همه دوستان عزيزم

  .ز خداوند بزرگ خواستارمزندگي امراحل 

  

  عبدالمجيد حسن زاده

  1388 اسفند
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 اورانيوم فرآوريكارخانه  101B2واحد  UF4سازي و تحليل ساختاري راكتور توليد  مدل سازي رياضي، شبيه

  هسته ايبا ملاحظات  )UCF(اصفهان 

  

  

  :يبه وسيله

  عبدالمجيد حسن زاده

  

  

به عنوان يكي از محصولات مياني از اهميت  ،UF4 نمك سبز، رخه سوخت، مرحله توليددر طي فرايند چ

. جامد حاصل مي گردد -طي واكنش گاز UO2با پودر  HFاز واكنش گاز  UF4پودر . ويژه اي برخوردار است

دن در ناهمگن بودن واكنش، تعادلي ش. اين واكنش در دو راكتور سري از نوع پيچ دوار افقي انجام مي شود

دماهاي بالا، گرمازا بودن واكنش و همچنين وجود پيچ چرخشي بر پيچيدگي هاي رفتاري و عملكردي اين 

 گاز با جريان متقابل -توسط تعدادي از راكتورهاي جامد UF4راكتور توليد  ،در اين مطالعه. راكتور مي افزايد

جرم و انرژي نوشته شده و با  ينين بقامدل سازي شده، سپس معادلات حاكم بر عملكرد سيستم بر اساس قوا

مقايسه نتايج مدل با . شبيه سازي شده است ASPEN PLUSاستفاده از دستورات فرتن در محيط نرم افزار 

نتايج تجربي مربوط به پيشرفت واكنش و تغييرات درصد تبديل و دماي مواد بيانگر دقت قابل قبول اين مدل 

و دماي واكنش  HFان تاثير پارامترهاي عملياتي شامل تغيير علظت گاز با حصول اين نتيجه مي تو. مي باشد

  . بر شدت واكنش و درصد تبديل مواد نهايي را مورد بررسي تئوريك قرار داد

جامد، مدلسازي و شبيه سازي، انتقال حرارت و جرم، راكتور پيچ دوار افقي، نمك  - واكنش گاز: كليد واژه هاكليد واژه هاكليد واژه هاكليد واژه ها

  .ASPEN PLUSسبز، 
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    مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه

        

        

        پيشگفتارپيشگفتارپيشگفتارپيشگفتار    - - - - 1111----1111

        

 محيط با سازگار و پايدار انرژي تامين منابع از برخورداري امروز دنياي در

 و پيشرفتو  آيد مي شمار به كشورها همه در پايدار توسعه از اركان يكي زيست

 ابزاري انرژي .است شده ميسر انرژي از استفاده با وسيع مقياس در تيعصن جوامع توسعه

 اثر در زيست محيط آلودگي. است وابسته آن به كشورها امنيت كه است اقتصادي و سياسي

 بحران دو ژي هاي تجديد ناپذيرجهت مصرف انر در فزاينده شتاب و فسيلي سوختهاي احتراق

 محيط حفظ به توجه زمينه در جهاني تحولات .روبروست آنها با امروزه بشر كه هستند بزرگي

 سرعت را تجديدپذير انرژيهاي از استفاده به گرايش فسيلي، منابع بودن پايان پذير و زيست

 ،به رشد تكنولوژي هبا توج .كند مي معطوف خود به را بيشتري توجه روز به روز و بخشيده

 دارد فسيلي منابع از آنها وري بهره ميزان به بستگي كشورها سياسي و اقتصادي پشتوانه امروزه

 اقتصاد بر تهديدي تنها نه آن، ملاحظه حتي كاهش قابل يا و فسيلي منابع گشتن تهي و

  .]1[ رددگ مي موجب ملل ساير اقتصادي نظام براي را اي عمده نگراني بلكه دارد، كشورها

 زيست هاي آلودگي و ناپذيري دليل تجديد به فسيلي، انرژي منابع ترديد بي

 تأمين كشورها براي بلند مدت انداز چشم در را انرژي امنيت تواند نمي محيطي،

 گزينه به دنبال دستيابي به صنعتي يافته توسعه كشورهاي امروزه بنابراين .نمايد

تحقيق و  براي را وسيعي هاي گذاري ايهو سرم بوده انرژي توليد متنوع هاي

 فن و علوم توسعه جمله از. داده اند اختصاص مرتبط يهاي آور فن و علوم توسعه

 در مجددا نفت، قيمت كاهش دليل به ركود دوره يك از بعد آوريهاي هسته اي،

 به و است، گرفته قرار توسعه حال در و يافته توسعه اعم از دولت ها كار دستور

 نيروگاه توسعه و تأسيس براي را اي هاي گسترده برنامه كشورها اين هك طوري

 منابع از برخورداري نيز، عليرغم ما كشور .اند ديده تدارك جديد اي هسته هاي

 هاي نيروگاه كنار توسعه در و نيست مستثني قاعده اين از گاز، و نفت غني
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 را نيز اي هسته ايه نيروگاه توسعه غيره و تركيبي سيكل آبي، گازي، بخاري،

 بيست توسعه استراتژي تدوين طوريكه به است، داده قرار خود كار دستور در

 خود نهايي مراحل ساله، بيست انداز چشم يك در اي، هسته برق هزار مگاوات

 بويژه صنعتي توسعه است بديهي .كند مي طي ايران انرژي اتمي سازمان در را

 فن و علوم توانمند هاي زيرساخت از ريبا برخوردا صرفا كشور اي هسته صنعت

 امكان صنعتي و توسعه تحقيق و مراكز تحقيقاتي مراكز و ها دانشگاه در آوري

 اين توسط مفيدي گذشته اقدامات دهه دو در خوشبختانه كه بود، خواهد پذير

 فناوري دستيابي به و هسته اي و فنون علوم توسعه براي صنعتي و علمي مراكز

مختلف  هاي رشته در كه هستيم شاهد امروز و آمده، عمل به سوخت چرخه

 مي خدمت مشغول صنعتي و علمي مراكز در متعددي آموختگان دانش اي هسته

 سرعت نيازمند ما كشور المللي، بين شرايط پيچيدگي به با توجه اما .باشند

 و مي باشد، هسته اي انرژي بخش در توسعه تحقيق و هاي سياست به بخشيدن

 هاي قطب مهمترين كه و دانشگاه صنعت همكاري با مگر نيست پذير مكانا اين

  .]2[آيند  مي حساب به ملي توسعه

 به نياز جهان، در تجديدشونده انرژي منابع از بهره گيري تكنولوژيهاي و علوم پيشرفت با

 سبد در تجديدشونده انرژي منابع سقف افزايش و زمينه اين در بيشتر هاي بررسي و تحقيق

 بحثهاي به توجه با و منابع اين از استفاده لزوم شامل اه بررسي اين .دارد وجود كشور انرژي

 از كداميك از استفاده با كه گيرد صورت جامع تحليلي تحقيق بايستي براي .شدبا مي اقتصادي

 اهداف مهمترين از يكي ها تحليل اين در. نمود را اقتصادي جويي صرفه بهترين توان مي روشها

  .]3[ است ها هزينه كاهش تجديدشونده، انرژي منابع از ستفادها

  

  

        مشكلات زيست محيطي ناشي از سوختهاي فسيليمشكلات زيست محيطي ناشي از سوختهاي فسيليمشكلات زيست محيطي ناشي از سوختهاي فسيليمشكلات زيست محيطي ناشي از سوختهاي فسيلي    - - - - 2222----1111

  

 ،يا نهااز پديده هاي ناشي از اثرات گلخ% 50مطالعات انجام يافته نشان مي دهد كه علت 

مي  ن مطلباين مطالعات بيانگر اي. دي اكسيدكربن توليد شده توسط صنايع مختلف مي باشد

% 3باشند كه از ابتداي دوران صنعتي شدن ميزان دي اكسيد كربن موجود در جو به ميزان 

 5/8از اين پديده  به بعد ميزان مشكلات طبيعي ايجاد شده ناشي 1960افزايش يافته و از سال 

از دي اكسيد كربن توليد شده ناشي از سوختن سوختهاي فسيلي براي % 42 .برابر شده است

. مي باشد مربوط به استفاده از اين سوختها براي سيستم هاي حمل و نقل% 32يد برق و تول

به طوري كه در  ستيكي از مهمترين اثرات ازدياد دي اكسيد كربن موجود در جو افزايش دما


