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  ت 

 ଘ م ৤قد ৎ  

඼بان  భدر وما৮ෙय़  ورم   ીࣤو

شان و با" ودشان با భیای زلال  تاب و ی آ ඟ و৯د ଒ با  ھای ೯د ن  ندୃ ൺ൑ख़ࢾارز ओ ໋भ ਗا ඘േ೸৑ ଌ േॷ غ ඟ ور  ا  ໖ ৗ

ن ॰د৯د ࢌ  ب ر॰د و গد و ඼ૼشان  শ ا ࣿ ड़ ෻ࠫ."  

  

భان ସ୍م  ୀ ا  

ود৯د" ن آسان   ୀ ل ر ن  شان دور ඟ ࢌ  و ی و  ඼با کاری ،  ৶ࢤ଒ با तد ૼ ایࢁ ا ا ূࡗજࣱا
ি ঻ भ ੩ࠝ ਩ ෙय़."  



  ث 

ی ඟ਩ و दدرد اพࢁ ়  

ود قدور   ୍ସ تان ر و دو و ن ୁر تاد قدر، ا ඟ ن  رور و঴ ،ଐدون ਝ و یاری  ن  ه ا  ໚ ࣤیಪ ग़ ৑ণ ণ ا اا দا ໋ ໆ हख़ࢤ ଌ ਟ૟ੀ০ .ऒی م از ਗود لازم  اৣد

ر ناب آ༚ی د ندم  مای ار تاد ر න඿ا প ا ণേ॒ ࣒ঘ  ௭ ی د ن ارز  ୀ ی مد  ஑ دون঴ ود ر ش  م و د ඟد৯د و  م  ඼ ه   ଘ ه  ଒ تار اد ਩ا اૼ ا ا ণਠত ෻ঙ೷ࣼ ऒ ি ع࢙ ॺࡗ ॺ໊ࡗ ࣓ঘا ૗ ૗

م ما ی  ඟ৤ و दدرد ৶ ਩ اพࢁ م ॰د. ় ජ ن خا ن ୃ ر ه،  ن ر ظات ا ن  ت ୃ شان  ناه یاری ا  భৠ ඵහا ا সໍ ଌ ଌ ଌ ଌࡗॺ ।ࡈ ী . شان ীلاش و یاری ا مت تا ی  ৤ر  ণ  . ਗا

بان ر  م د ی و خا ر  ر و د ر  رم آ༚یان د و شاور ୁر ید  ൌॲاز اسا দ ज़න඿ ৣ ਣ න඿ ඵ න඿ീࣹ ی ෩॑ا ঺ ی شاده ৮ذୌا ی  ش با رو ن ୑و جام ا ول ا  భ ଒ ورঝ ੌ ৖ਪ ଌ঒ ৅

م ما ی  ی  ماद ଡدرد ඼ه ୀده ام  شان  شاورت ا ඟی و  ود৯د و از  ৤نده  ৶ ෙ঳ਗ ਩ افࢁ ࣓േ઼ ী ज़ রࢣঙ ঻.  

س ر  مدی و  د ر  ناب آ༚یان د ॷࢡاز  න඿ න඿઼ পرق໇  ،د৯وده ا ول  ن پایان ଓฬ ر  وری  ا ت د ৶ࢤ଒ ز ࣤਲ਼ ا ଌ ا ࢟ॐر ناب آ༚ی د න඿ ا ز  পی  ಬ࣡عਚ ز

ی  لات  رم  نده  تࢇേیਚما જی නূࡗ ෥ख़ শ ৶پاس ণیار ീয رم චا ໋.  

ی  ඟਗ ھاพ়ࢁ ඟ ت  خاری ا م ا ୀ شان ඟد ی ଒ شا وم د ඟوه  رم  ید  ی اسا ما ඗ষم از  ীا ا ঺໋ ໋ ໋॥ भࣇ ৤ නਗ ਗا ع࢖ ෥ख़ ৳ ࣒঍ . ଒ رم ච پا و৯د ر  او ೯د ণ ا جال ۷سࢂا ख़ سال 

భ م پارمभ࣎یا ඼د   ଘ ی ند ش و با ඼ ی آ ජوز ر  ند ا و ن آ  ଘ ଒  م ඟدی  یدی شا ب اسا  ീি ا ່ ່ਛ ਟ ૼॻ ا ঺ࣁඔ ໑ ං౻ ड़ ࣒঍ ໋  .مࢁࢵ

رم آزماழه ن  و رم از  ච න෥ख़پا ಻౱ ࣩ੆ज़ ا ণنسࢂ ی و  تا ندس  ૮ࣹ، آ༚یان  ਩ ീज़ ੀय़ وده کاری  ق  ن  ر ا  ଦଽ جام ود భ ا کاری  ৶ࢤور ଒ با  िঙ ਼ िঙ࣪ ࡛ূ ଌ න෤঳ ৅ ऒ ৖

ت. ا৯د ی ا شان  ری ا و ندی و ୁر ॥خاو ਠඅඖ ী দا േ৳ ।دی঴ا .   

ඟد৯د م  مام آฬن ଒ یار رم و  و تان ୁر ໊از دو ৤ ৳ ا দ ণ  ًوصا ઍआ :م ھدوی، خا مدی،  ی،  و ی،  و ی، جا ر عدی، ا ندس ا ৣآ༚یان  य़ ॣ೺ख़ ਉ ਉ ਋ੌ ࣨฅ౱ ໇ ੀय़

ی، ලو ی،  ھا و،  کا ی،  ୀندس اਣশ ້ ਟ ७ ॽ ର ਖ࣓ঘا ੀय़ ଡگا ی لک  و৽ز رم  اਫز ඟ ر د ا෼ل  ا พ় .ଘࢁ ق   ଒ ندی ظات ارز ی ما৯د  ଘ ଒ پاس  ਵࣞع࢖و یادم   േॷ ॺࡗ ਗ 

م ما شان  و ورزید৯د ॠد غ  భ ن ود و از  ৣودشان  ৲ ি ৘ ৗ র ऒ৒ ندم.ૼ شان آرزو ୀ ی  ر لا ت و  و ندی ،  ر رشار از  ی  ୓ره روز و  ঃ ا ীا ड़ਠঃ س नࡺࢹ ൎب ໆ ໆ ਪ ا  .  ঙࢤ



  ج 

  چکیده
هاي آلوده به آفلاتوکسین بر عملکرد، این آزمایش به منظور بررسی اثر افزودن سطوح مختلف نانوزئولیت در جیره

 جیره 6 قطعه جوجه گوشتی سویه راس با 336. هاي گوشتی انجام شدفیت گوشت جوجهفراسنجه هاي خونی و کی
 آفلاتوکسین و سطوح مختلف ppm5/0 هاي حاوي شامل جیره فاقد آفلاتوکسین به عنوان تیمار شاهد و جیره

طرح کاملاً آزمایش در قالب .  درصد نانوزئولیت تغذیه شدند1 و 75/0، 5/0، 25/0نانوزئولیت شامل سطوح صفر، 
نتایج آزمایش نشان داد که پرندگان تغذیه شده با جیره .  پرنده به ازاي هر تکرار انجام شد14 تکرار و 4تصادفی با 

داشتند از تیمار شاهد  بطور معنی داري افزایش وزن کمتري  نانوزئولیتفاقدو  آفلاتوکسین ppm 5/0حاوي 
)05/0P<.( ختلف نانوزئولیت از نظر آماري افزایش وزن مشابه تیمار شاهد هاي حاوي آفلاتوکسین و سطوح مجیره

 و پرندگان تغذیه شده با تیمار حاوي آفلاتوکسین و فاقد نانوزئولیت بطور معنی دار مصرف خوراك. ایجاد کردند
در عین حال بین ). >05/0P( داشتند  از تیمار شاهد ضریب تبدیل غذایی بالاتريلی کمتر ووزن لاشه قابل طبخ

هاي غذایی با آفلاتوکسین سبب آلودگی جیره. مصرف خوراك تیمارهاي دیگر تفاوت معنی داري مشاهده نشد
 اثرات آن بهبودکاهش انرژي و پروتئین مصرفی و نسبت راندمان انرژي و پروتئین شد و استفاده از نانوزئولیت باعث 

هاي گوشتی گلیسرید سرم در اثر تغذیه جوجهتريدار در غلظت پروتئین کل، آلبومین، کلسترول و  کاهش معنی. شد
هاي گوشتی تغذیه شده با جیره ها در سرم جوجهغلظت این فراسنجه. با خوراك آلوده به آفلاتوکسین مشاهده شد

داري بر رنگ، ظرفیت تیمارهاي آزمایش تاثیر معنی. داري با تیمار شاهد نداشتحاوي نانوزئولیت تفاوت معنی
 توسط آفلاتوکسین و افزایش مدت زمان نگهداري گوشت TBAشاخص . اسیدیته گوشت نداشتندنگهداري آب و 

 بین تیمارهاي TBAدر غلظت  داريتفاوت معنی). >05/0P(دار یافت  افزایش معنی نگهداري، روز90پس از 
گوشت ربی درصد چ.  روز نگهداري مشاهده نشد30 و 1حاوي آفلاتوکسین و سطوح مختلف نانوزئولیت و زمان 

ي آزمایشی بود ر تیمارهاي کمتر از سایدارمعنیبطور هاي تغذیه شده با جیره حاوي آفلاتوکسین ران در جوجه
)05/0P< .(با . ها نداشتندهاي اسید لاکتیک و کل باکتريداري بر جمعیت باکتريتیمارهاي آزمایشی تاثیر معنی

 که این یافت کاهش  روزگی42فرم را در کلیهاي عیت باکتريجمهاي آزمایشی در جیره نانوزئولیت راافزایش مقد
  ).>05/0P(دار بود کاهش در تمام سطوح نسبت به تیمار حاوي آفلاتوکسین و فاقد نانوزئولیت معنی

  نانوزئولیت، آفلاتوکسین، کیفیت گوشت، عملکرد، جوجه گوشتی: کلمات کلیدي
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   مقدمه-1-1

 افزایش روز افزون جمعیت جهان نیاز به تامین منابع غذایی مختلف به منظور رفع نیازهاي غذایی انسان
در میان انواع گوناگون . باشدطور گسترده افزایش داده است و کشور ما نیز از این قاعده مستثنی نمی بهرا

هاي طیور از اهمیت خاصی برخوردار ژه فرآورده با منشاء دامی به ویمنابع غذایی، جایگاه منابع پروتئینی
با این حال میزان تولیدات . این مسئله سبب گسترش فزاینده صنعت طیور در کشور شده است. باشدمی

منظور تهیه خوراك، همگام با رشد صنعت طیور، از رشد مناسبی ه مورد نیاز بهداخلی مواد خام و منابع اولی
این امر موجب گردیده تا بخش نسبتاً زیادي از اقلام اولیه مورد نیاز به ویژه دانه . ار نبوده استبرخورد

 از کشورهایی تهیه ممکن استاین مواد . ها از سایر کشورها خریداري شوندغلات و برخی از انواع کنجاله
و از سوي دیگر شرایط  باشد که در معرض آلودگی با انواع سموم قارچی و به ویژه آفلاتوکسین شوند
    مساعد  معمولاًهامواد اولیه غذایی، جهت رشد انواع مختلف قارچسازي  نگهداري و ذخیرهيهامکان

آلوده  تهیه خوراك طیور و همچنین در احتمال آلوده بودن مواد اولیه مورد استفاده ،به همین علت. باشدمی
آلودگی مواد اولیه با . ها وجود دارد ویژه آفلاتوکسینغذاهاي آماده شده با انواع سموم قارچی و بهشدن 

غذاهاي آلوده به آفلاتوکسین از یک طرف سبب بروز مسمومیت با آفلاتوکسین و عوارضی از قبیل کاهش 
 و از سوي دیگر امکان انتقال بقایاي گردد میگله، تضعیف سیستم ایمنی و پیامدهاي آنبازدهی 

از طریق ) زا بودن آن مشخص شده است حاصل از تحقیقات متعدد، سرطانکه بر اساس نتایج(آفلاتوکسین 
  ).1379مدیرصانعی، ( سان گزارش شده استهاي غذایی با منشاء دامی به انفرآورده

هاي طیور ضمن آنکه موجب با توجه به موارد فوق تلاش در پیشگیري از آفلاتوکسیکوزیس در گله
  .اند به تامین بهداشت جوامع انسانی نیز کمک شایانی نمایدگردد، می توکاهش خسارات اقتصادي می
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   و آفلاتوکسیکوزیس1 تاریخچه آفلاتوکسین-1-2
لادي، وقوع یک بیماري ظاهراً جدید در کشور انگلستان منجر به مرگ ده هزار  می1960در اوایل دهه 

 بوقلمون Xان بیماري قطعه بوقلمون گردید که با توجه به ناشناخته بودن عامل بروز آن، تحت عنو
ها، قرقاول، هاي مشابه در جوجه اردكهایی بانشانهدر مدت کوتاهی وقوع بیماري. نامگذاري گردید

م موارد گزارش شده استفاده از نوع وجه مشترك تما. گوساله، گوسفند، خوك و ماکیان گزارش گردید
هاي متعددي که به دنبال وقوع این ررسیب. خاصی از کنجاله بادام زمینی در تغذیه حیوانات تلف شده بود

آمد حاکی از نقش موثر یک متابولیت قارچی بود که با توجه به موارد توسط محققین مختلف به عمل
 تحت عنوان آفلاتوکسین نامگذاري 1962 در سال 2 کشت آسپرژیلوس فلاووساستخراج آن از محیط

 شدنوع ترکیب سمی از آفلاتوکسین شناسایی   دو، لایه در ابتدا به وسیله روش کروماتوگرافی نازك. گردید
که به دلیل دارا بودن خاصیت فلورسانس آبی و سبز تحت تاثیر اشعه ماوراء بنفش به ترتیب تحت عنوان 

   ).2007لوکا، ؛ 1998 کایران و همکاران،( نامگذاري شدند G و آفلاتوکسین Bآفلاتوکسین 
داراي  3نمایکوتوکسی کلمه. کنندی بنام مایکوتوکسین تولید میهاي سم متابولیت،ها در طی رشدقارچ

.  به معنی تیر سمی مشتق شده استToxicum به معنی قارچ و Mykesباشد و از دو کلمه ریشه یونانی می
 ).1384خاکسار، ( شود نامیده می4 مایکوتوکسیکوزیس،هاهاي سمی ناشی از مصرف مایکوتوکسینعارضه

هاي مختلف قارچی از جنس ها هستند که به وسیله گونهروهی از مایکوتوکسینها گآفلاتوکسین
 18اگرچه تا کنون  .شوند تولید می5آسپرژیلوس به ویژه آسپرژیلوس فلاووس و آسپرژیلوس پارازیتیکوس

 G2  وB1 ،B2 ،G1اند ولی فقط چهار نوع آفلاتوکسین ها مورد شناسایی قرار گرفتهنوع از انواع آفلاتوکسین
ترین نوع از نظر ترین و فعال شایعB1در این میان آفلاتوکسین . اندهاي سمی شناخته شدهبه عنوان متابولیت

   ).2007لوکا، (بیولوژیکی بوده و از بالاترین میزان سمیت برخوردار است 
                                                
1 - Aflatoxin 
2 - Aspergillus Flavus 
3 - Mycotoxin 
4 - Mycotoxicosis 
5 - Aspergillus Parasiticus 
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  اثرات آفلاتوکسین -1-3

 داشتن اثرات مختلف بیولوژیک لیلها، این ترکیبات به داز زمان جداسازي و شناسایی آفلاتوکسین
، 5، مسمومیت کلیوي4، ایجاد مسمومیت کبدي3زاییالخلقه، ناقص2زایی، جهش1زاییشامل سرطان

شامل اثر بر متابولیسم (کننده سیستم ایمنی و اثرات متفاوت بیوشیمیایی مسمومیت پوستی و اثر تضعیف
و  اي در بهداشتاز جایگاه ویژه) ید نوکلئیکانرژي، کربوهیدارت و چربی، اثر بر سنتز پروتئین و اس

  ).2007؛ لوکا، 1379مدیرصانعی، (سلامتی انسان و حیوانات برخوردار است 
  

   راهکارهاي مقابله با آفلاتوکسین-1-4
، دهیحرارت ،پرتودهی :عبارتند ازاست هایی که تاکنون براي مقابله با آفلاتوکسین ارائه شده روش

استفاده از مواد  ،)2006  و همکاران، رنسبارگونجانسن( مخمراستفاده از ، )1384،خاکسار( کردنقلیایی
 رسخاك ست،چوب، آزبزغال نظیر دهندمی جاذب و غیرقابل جذب براي طیور که با آفلاتوکسین پیوند

           مرهایی همچون پلی و)زئولیت (هاآلومینوسیلیکات، بنتونیت، سدیم)1998 کایران و همکاران،(
 ).1999ریو و همکاران، اسانت( پرولیدونونیلپلی

  متخلخلايشبکهو  بعدي از ترکیبات آلومینوسیلیکات کریستالی هیدراته داراي ساختمان سه6زئولیت
یایی هاي قابل تبادلی از گروه فلزات قلاین ترکیبات ضدتوکسین در ساختمان خود داراي کاتیون. است

پذیري جذب و دفع آب بدون ایجاد تغییر در ها قابلیت برگشتگی آنویژخاکی بوده و از مهمترین 
 که اخیراً به عنوان ضد قارچ  استنانو سیلور ترکیبی ).1385گودرزي و همکاران، ( باشدها میساختمان آن

                                                
1 - Carcinogenic 
2 - Mutagenic 
3 - Teratogenic 
4 - Hepatotoxicity 
5 - Nephrotoxicity 
6 - Zeolite 
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   خاصیت بانقره در ابعاد بزرگتر فلزي . باشد ماده موثر در نانوسیلور عنصر نقره می.شوداستفاده می
شود خاصیت     باشد، ولی زمانی که به ابعاد کوچکتر در حد نانومتر تبدیل میدهی کم میواکنش

 نقره در ابعاد نانو بر متابولیسم، تنفس و تولیدمثل .یابد افزایش می درصد99کشی آن به بیش از میکروب
و مایع ) کامپوزیت(صورت پودر هاي نقره به دو آوري نانوسیلور یوندر فن. گذاردها اثر میمیکروارگانیسم

 5/98 درصد نانونقره و 5/1 نانوزئولیت ترکیبی حاوي ).1386، کتولی و رهنما(شوند تولید می) کلوئید(
منظور  بهنانوزئولیتتوان از می ها،زئولیتنانوسیلور و هاي گیباتوجه به ویژ .باشددرصد زئولیت طبیعی می

  .  قارچی از جمله آفلاتوکسین استفاده نمودآور سمومکاهش یا جبران اثرات زیان
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جام ॰ده عات ا طا  ୀ وریජ৅ ॹ ॡ ໑  
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  مروري بر مطالعات انجام شده-2

  
   ساختمان شیمیایی آفلاتوکسین-2-1

رغم آنکه علی. دنده را تشکیل می1هاي هتروسیکلیکها یک گروه نسبتاً وابسته از متابولیتآفلاتوکسین
ها مورد شناسایی قرار گرفته است ولی فقط چهار نوع  ترکیب مختلف از انواع آفلاتوکسین18کنون تا

ها از قبیل سایر انواع آفلاتوکسین). 1-2شکل (گردند  در طبیعت تولید میG2  وB1 ،B2 ،G1آفلاتوکسین 
M1 ،M2و P1انی تولیدهاي حیوهاي حاصل از متابولیسم اجرام میکروبی یا سیستمصورت فرآورده به   
 مشتقات وها جزاز نظر شیمیایی آفلاتوکسین). 2007؛ لوکا، 1991هسیه و آتکینسون، (گردند می
 است که 3فورانه بیقها شامل یک حلساختمان آن). 2006دینک و همکاران، (باشند  می2فوروکوماریندي
آفلاتوکسین  در( شش ضلعی 4یا یک حلقه لاکتون) M و Bدر آفلاتوکسین (وسیله یک حلقه پنج ضلعی به
G (آسپرژیلوس فلاووس عمدتاً دونوع . گردند متصل می5به هسته کومارینB1 و B2 و آسپرژیلوس 

هاي جنس آسپرژیلوس قادر به تولید تمام گونه. کند را تولید میG2 و B1 ،B2 ،G1پارازیتیکوس انواع 

                                                
1 - Heterocyclic 
2 - Difurocoumarin 
3 - Bifuran 
4 - Lacton  
5 - Coumarin 
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کی، شیمیایی و محیطی بر تولید آفلاتوکسین باشند و عوامل مختلف ژنتیکی، بیولوژیها نمیآفلاتوکسین
   ).1995لیسون و همکاران، (گذارند هاي آسپرژیلوس و میزان سم تولید شده تاثیر میتوسط گونه

  

  
  
    
  
  

  
  
  
  
  

 G و B ساختار شیمیایی آفلاتوکسین - 1- 2شکل 

  

 G2 آفلاتوکسین-ج G1 آفلاتوکسین- د

 B1 آفلاتوکسین-ب B2توکسین آفلا- الف


