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  خداي من تو را سپاس

تو، تو را سپاس، براي تمام لحظـات تنهـاييم كـه    وسي كه روشن ساختي، براي حظور تورا سپاس براي فان

 خود رهايم نكردي، تو را سپاس براي خدايي كه به من شناساندي، براي نيرويي كه به لگاه مرا به حاهيچ

  .ها را يكي يكي بالا بيايم، خداي من هر چه دارم از توست و براي تووجودم بخشيدي تا پله

دانـم مراتـب   دري بودندكه ياريگر دستان ناتوانم بودند كه لازم مـي در طي تمام اين رساله بزرگان گرانق 

  : قدرداني از تك تك اين عزيزان را بجا بياورم

-از شـما سـپاس  هاي هر روز و هنـوزم،  اصغر جعفرزاده، استاد راهنماي تمام داناييجناب آقاي دكتر علي

هاي ناخوانـده مصـائب را   ناخواستني ها و تحملها و دشواريچه بسا كه به من آموختيد در سختيگذارم 

فر از اساتيد مشاور گرانقدرم آقاي دكتر شهبازي و فروغي.كندتر ميكه مرا به خدا نزديكاست بري ميان

-كمال تشكر را دارم، از جناب آقاي دكتر اوستان كه علارغم مشغله كاري زياد زحمت داوري اين پايان

  .نامه را متقبل شدند كمال تشكر را دارم

اصـغرزاد، دكتـر نجفـي،    همچنين مراتب تشكر و قدرداني را از ساير اساتيد محترم جناب آقاي دكتر علي

تبار، دكتر احمدي، دكتر  و دكتر نيشابوري بعنوان اسطوره تحصيلم كه همـواره اينجانـب را   دكتر ريحاني

متـداد از مهنـدس رضـايي،    ر اد .روز به روز علاقمند به اين رشته تحصيلي نمودنـد نهايـت سـپاس را دارم   

نامـه يـاري نمودنـد    و سـاير همكلاسـيها و دوسـتان عزيـزم كـه مـرا در اتمـام ايـن پايـان          گروسيمهندس 

  .سپاسگذارم

و در پايان آغازينم، سپاس،  مادرم را كه مرا عشق آموخت،  پدرم را كه ايثار را برايم معنا كـرد و بـرادرم   

  . كه دوست و رفيقم شد



  ب
  )هاي نظري و پيشينه تحقيقپايه(بررسي منابع 

  



  

 

  ويدا: نام  منتخبي كلجاهي: خانوادگي نام
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 111:تعداد صفحه 

  و واحد فيزيوگرافي ميكرومورفولوژيخواص شكل اراضي، : كليد واژه

  : چكيده

كند، كه ميبوده و درك صحيح از لندفرم به شناسايي و فهم ژنز خاك كمك  نمازمينو  شكل اراضيخاك قسمتي از 
در  .تواند ما را در جهت نيل به اين هدف رهنمون سازدهاي مختلف ميدر اين راستا ميكرومورفولوژي خاك در لندفرم

از ايناحيه اين تحقيق تاثير شكل اراضي مختلف بر خصوصيات ميكرومورفولوژي خاك در چند واحد فيزيوگرافي در
، مورد طول شرقي 46° 6تا  َ 46°عرض شمالي و  38° 12َتا   38° 9بين َ ستانشهر اين در غرب واقعدشت تبريز 

يديك ضعيف مايل به زريك و رژيم حرارتي مزيك بوده و رژيم رطوبتي منطقه مورد مطالعه ار. قرار گرفته است بررسي
فيزيوگرافي مختلف اراضي پست،  بدين منظور پنج خاكرخ در واحدهاي. باشد متر مي1350ارتفاع آن از سطح آزاد دريا 

-خورده و دستهاي دستهاي مختلف آنها نمونهانتخاب و از افق اي و تپهاي، دشت آبرفتي رودخانهدشت، دشت دامنه

هاي تحت بررسي بر اساس خاك. شودنخورده جهت مطالعات فيزيكي، شيميايي و ميكرومورفولوژيك برداشته مي
-سول و تحت ردهسول و اينسپتيدر رده اريدي 2010بندي هاي مورفولوژيك، فيزيكي و شيميايي و كليد ردهويژگي

 Calcic Haplosalids ،Xeric Natrargids ،Xeric Haplocalcidsهاي هاي ساليد، آرجيد، كلسيد و اورتنت و زيرگروه
همچنين مشاهدات ميكرومورفولوژيكي تاثير واحدهاي مختلف فيزيوگرافي در . بندي شدندرده Xeric Torriorthentو 

  .تشكيل نمودهاي خاكساختي را نشان داد

هاي بالادست هاي رسي در خاكرخشها و پوشنهشتهبر اساس مطالعه واحدهاي فيزيوگرافي و فرآيندهاي موثر در آنها 
ها هاي آهك در تمام خاكرخذرات و ميكروكريستالو يافتگي كمتر در اطراف ذرات درشت مشاهده با وجود توسعه

هاي در خاكرخ )c/f( نسبت ذرات درشت به ريز. باشدهاي مذكور ميدهنده جوان بودن خاكنشان بوده وپراكنده 
هاي پايين دست بوده و ندول و ن و تاثير كم فرايندهاي خاكساختي، بزرگتر از خاكرختر بودبالادست به علت جوان

- دست داراي ريزساختار توسعههاي پايينشود و خاكرخها مشاهده مياكسيدهاي آهن و منگنز نيز در اكثر خاكرخ

و  Btnبا وجود افق  2شماره همچنين در خاكرخ  .هاي بالادست اكثرا فاقد ساختمان هستندتر مكعبي ولي خاكرخيافته

  .شودبصورت پلي بين ذرات و در حالت پراكنده مشاهده مي موجود رس SARشرايط آرجليك،  به علت بالا بودن 
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2 

 

  مقدمه

  مقدمه و بيان مسئله

از آن شناخت و  وري مناسب اي برخوردار است كه براي بهره خاك به عنوان بستر گياهان از اهميت ويژه

برداري مناسب  بهره. هاي آن راهگشاي استفاده بهينه از اين ثروت ملي است اطلاع از قابليت و محدوديت

پذير است كه كليه خصوصيات آن بررسي و مورد شناسايي  و حفاظت از منابع خاك در صورتي امكان

ي و پايه خاكشناسي اهميت قرار گيرد، براي نيل به چنين اهدافي ضروري است كه به تحقيقات علم

  ).12(بيشتري داده شود 

اي است كه نتيجه تاثير فاكتورهاي خاكسازي همانند مواد مادري،  هر خاكي داراي مورفولوژي ويژه

پستي و بلندي ). 20(باشد  بلندي در طول زمان مي و و پستي) گياهي و جانوري(اقليم، موجودات زنده

هاي مختلف بويژه در مناطق خشك و  نده در تشكيل خاك لندفرمكن بعنوان يكي از فاكتورهاي تعيين

باشد و غالبا  همچنين تغييرات خاكهاي مجاور تابعي از تغييرات شيب سطحي آنها مي. باشد خشك مي نيمه

واسط ناميده  شوند كه مشخصات خاكهاي مجاور در آنها ظهور نموده و بنام خاكهاي حد مناطقي يافت مي

باشد و دليل اين امر اين است كه  ات مرز بين خاكها كاملا مشخص و واضح ميگاهي اوق. شوند مي

  ).20(تغييرات شيب در اين گونه نواحي كاملا ناگهاني و آشكار است 

 1:250000برگ نقشة توپوگرافي ايران به مقياس  134برگ از  109بررسي وسعت شيبهاي مختلف در 

شيب متوسط . باشد دهد كه وسعت زمينهاي هموار خيلي بيشتر از زمينهاي پر شيب و ناهموار مي نشان مي

كف باشد كه شامل دشتهاي ساحلي و  درصد مي 5تا  1درصد از مساحت كل كشور بين 54زمين در 

درصد شيب  15تا  5درصد از بقيه زمينها نيز بين  21. ها ، دشتهاي داخلي، پادگانها وغيره است حوضه

به اين ترتيب در . باشد هاي ملايم حاشيه دشتها و سطوح فرسايشي مختلف مي دارند كه مربوط به دامنه

صاف و هموار  باشد كه زمينهاي درصد مي15تا  0درصد از وسعت كشور شيب متوسط زمين بين 75
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اي شده و اثر آن به صورت  نوسانات اقليمي كواترنر سبب تغيير شرايط فرسايش رودخانه). 6(هستند 

ها در  تشكيل پادگانه. اي شده است هاي رودخانه گيري پادگانه هاي متفاوت و شكل رسوب مواد با ويژگي

تواند به  زائي نيز مي بخشهاي مختلف يك رودخانه همزمان نبوده وعلاوه بر آن حركات خشكي

  ).6(اي منجر شود  هاي رودخانه گيري پادگانه شكل

دهد كه وجود شيب  در مناطق مختلف صورت گرفته نشان مي 1همچنين مطالعاتي كه روي پستي و بلندي

، بافت، ميزان مواد آلي، تجمع كربنات، 2هاي مختلف خاك اعم از سالوم تواند بر ويژگي در يك محل مي

به اين ترتيب ). 3(ت و رنگ خاكرخ در افقهاي مختلف، ميزان املاح خاك و غيره موثر باشد ميزان رطوب

تواند نقش تاثير پستي و بلندي  اي از علم خاكشناسي مي ميكرومورفولوژي بعنوان يك ابزار قوي و شاخه

نمايان 3ختيرا بعنوان يكي از مهمترين فاكتورهاي خاكسازي با بررسي فرآيندها، ژنز و نمودهاي خاكسا

  . سازد

در پايان شايان ذكر است كه سوالات اصلي اين تحقيق وچگونگي تاثير واحدهاي مختلف فيزيوگرافي يا 

  .هاي ميكرومورفولوژيك خاك بوده كه در اهداف بصورت محوري بيان شده است ها بر ويژگي لندفرم

  اهداف تحقيق

هاي ميكرومورفولوژيك و  آنها بر ويژگيبررسي واحدهاي فيزيوگرافي يا شكل اراضي و تأثير  -1

  نمودهاي خاكساختي خاك

هاي منطقه مورد  تأثير واحدهاي فيزيوگرافي يا شكل اراضي مختلف بر فرايندهاي موجود در خاكرخ -2

  مطالعه

                                                 
1 -Relief 
2 - Solum 
3 - Pedofeature 
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  تأثير واحدهاي فيزيوگرافي يا شكل اراضي مختلف بر ژنز خاكهاي منطقه مورد مطالعه -3
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  بررسي منابع–1فصل 

  بررسي منابع -1

  پيشينه تحقيق -1-1

از آن بعنوان  1تاكسونومي خاكاهميت ميكرومورفولوژي به ويژه در علم ژنز خاك به حدي است كه 

امروزه دانش . كند يك روش مطمئن براي شناسايي آسان يك سري فرآيندهاي خاكسازي استفاده مي

ميكرومورفولوژي يا شناخت ميكروسكوپي خاك در كنار مطالعات صحرايي و آزمايشگاهي قادر است 

الب مطالعات در حال حاضر غ. بندي خاك را پاسخگو باشد بسياري از مشكلات پيچيده تشكيل و رده

). 38،36(گيرد  ميكرومورفولوژي خاك از دو ديدگاه بروئر و بالوك مورد بررسي قرار مي

 گيرياندازه زيادي حد وتا تفسير تشريح، به كه است خاكشناسي علم از ايشاخه ميكرومورفولوژي،

 غيرمسلح شمباچ راحتي به كه آنچه ماوراي يعني ميكروسكوپي، بعد در خاكها وفابريك عوارض اجزا،

ميكرومورفولوژي در توسعه ملاكهاي مهمي در تاكسنومي خاك مفيد بوده و . ميپردازد ميشود، ديده

موثر  5ها و كراست 4ها كفه ، تشكيل سخت 3مثل آرجيلاسيون 2همچنين در شناسايي فرايندهاي پدوژنيكي

، بيولوژي و 6است و نيز كاربردهاي وسيعي در شيمي خاك ، فيزيك خاك، مديريت كاربري اراضي

همچنين واحدهاي ساختماني اوليه خاك، شكل و پيوستگي منافذ در برش ). 103(دارد 7شناسي باستان

دازه ذرات، نازك به سهولت قابل مشاهده بوده و اين علم كاربردهاي وسيعي در تعيين نظم ، شكل و ان

 وكمي كمي نيمه بررسي از و يا). 104(مينرالوژي و هواديدگي با استفاده از ميكروسكوپ پلاريزان دارد 

 آرجيليك، و كلسيك مانند مشخصه هايافق تشخيصر د ميتوان ميكرومورفولوژي، هايمشخصه

                                                 
1-Soil Taxonomy 
2 - Pedogenetic processes 
3 - Argillation 
4 - Hard pans 
5 - Crusts 
6 - Land use managment 
7 - Archaeology 
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و  خشك هايدوره و ماقلي تغييرات بينيپيش لسها، رسوبگذاري سازيشبيه شده، مدفون هايافق تشخيص

 خاك همخوردگي به علت زهكشي، شرايط لغزش، زمين فرسايش، و رسوبگذاري فرآيند ترگذشته،

  . گرفت بهره هاخاك تحول درجه نتيجتĤ و رسوبي فرايندهاي توسط

است و اين امكان را  microstratigraphyهاي مهم ميكرومورفولوژي، استفاده از آن براي برخي از جنبه

 شودگذاري در مورد رسوبات قديمي و جديد ارتباط برقرار دهد كه بين مشاهدات و تفسير رسوبمي

)52.(  

دهنده رسوبات غير ميكرومورفولوژي امكان بررسي دقيق آرايش ذرات، ماتريكس و ديگر اجزاء تشكيل

  ).100(دهد منسجم را مي

فسير عمليات و فرايندهاي تشكيل اجزا گيري و تدر خاكشناسي، ميكرومورفولوژي براي توصيف، اندازه

شناسي، برشهاي نازك در اصل براي مطالعه عيني و مواد خاك استفاده شده است در حالي كه در رسوب

  ).93(باشدتركيبات رسوب مي

MISECA باشد كه توسط خرمالي و همكاران يك شاخص ميكرومورفولوژيكي براي توسعه خاك مي

فابريك، ريزساختار، بي: اي ميكرومورفولوژيكي اين شاخص عبارتند ازمعياره. ارائه شده است) 64(

زدايي شده، نسبت هيدروكسيدهاي آهن به منگنز و درجه تغييرات ذرات پوشش رسي، مناطق آهك

). 48(يابد تغيير مي 24از صفر تا  MISECAيافتگي خاك، ارزش شاخص با افزايش درجه توسعه. معدني

و خصوصيات خاك وجود دارد، بخصوص با مقدار قابل دسترس پتاسيم  MISECAهمبستگي خوبي بين 

  ). 63(وجود دارد  در طول شيب نزولي خاكهاي لسي در جنوب استان گلستان در شمال ايران

نخستين كسي كه ابزار بزرگنمايي را بصورت سيستماتيك بكار برد ، كوبيانا دانشمند استراليايي بوده كه 

. شود و نخستين مشاهدات خود را در بعضي مقالات كوتاه ارائه كرد وژي ناميده ميپدر علم  ميكرومورفول
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يك سيستم تفسير 1960در سال . به رسميت شناخته شد) 67(اما كارهاي وي بعد از چاپ كتابش در آيوا 

توسط اسليمن و  نيز و تحليل براي مشاهدات  ميكرومورفولوژيكي از قسمتهاي غيرآلي مواد خاكساز

هاي  و كاني1در استراليا بوجود آمد كه اين مطالب در كتاب وي تحت عنوان تحليل فابريك) 83(بروئر

ميكرومورفولوژي به منظور مطالعه اجزاء تشكيل دهنده همچنين ). 37به نقل از منبع(خاك چاپ گرديد 

نخورده خاك با استفاده از  هاي دست خاك و روابط مكاني و زماني آنها با يكديگر به مطالعه نمونه

نتايج بدست آمده از اين روش قابل تعميم به . پردازد روشهاي ميكروسكوپي و اولتراميكروسكوپي مي

رد كردن و مخلوط كردن نداشته و بر روي نمونه دست نخورده صورت سيستم خاك است زيرا نياز به خ

در واقع در ميكرومورفولوژي خاك، اجزاء خاك از نظر اندازه، شكل، نحوه توزيع و ). 38(گيرد  مي

گيرند و به نوعي مطالعه يك ساختمان در شكل واقعي آن است كه به بياني  تمركز مورد بررسي قرار مي

دهد بلكه نحوه توزيع و توجيه آنها را به  زاء تشكيل دهنده را مورد توجه قرار نميصرفا مقادير كمي اج

  ). 93(داند  ها مي العمل خاك در برابر كاربري عنوان معياري در ارزيابي بسياري از فرايندها و يا عكس

، 49، 42، 30(بندي خاكها به روش آمريكايي شناسايي افقهاي مشخصه لازم و ضروري است به منظور رده

و ميكروپدولوژي در تشخيص افقها بويژه افقهاي اكسيك،آرجليك، كمبيك، ) 89و 88، 54، 53

هاي خاك به زير  بندي رده همچنين در تقسيم. گردد اسپوديك، ديوريك يك ضرورت محسوب مي

هايي ضروري باشد كه با چشم مسلح قادر به  بندي ممكن است مشاهده ويژگي ها و ادامه تقسيم رده

ها و نمودهاي  سول ها و اكسي سول مثلا تمايز نمودهاي خاكساختي انتي. خيص و تمايز آنها نيستيمتش

گيرد  ها به كمك ابزار ميكرومورفولوژي با اطمينان بيشتري صورت مي سول به ويژه در انتي 2ساختي زمين

  ).103و 7(

                                                 
1 -Fabric analysis 
2 -Lithogenic features 


