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  چكـيده

روش هاي مختلفي پيشنهاد شده است كه برخـي از ايـن    در دهه هاي اخير براي شناسايي ترك در سازه ها

روش ها نياز به دسترسي كامل به كل سازه، برخي نياز به آگاهي نسبي از محدوده ترك و بعضي نيز نياز بـه  

در اين ميان روش هاي مبتني بر تست هاي ارتعاشاتي كه زير مجموعه از روش هاي . مدل عددي سازه دارند

براي شناسايي ترك محسوب ميشوند از جملـه روش هـايي هسـتند كـه بـدليل عـدم نيـاز بـه          1غير مخرب

دسترسي داشتن به كل سازه و همچنين بي نيازي از داشتن اطلاعات درباره محدوده تقريبي ترك، از جمله 

عطـاف  از آنجائيكه وجود تـرك در سـازه موجـب افـزايش ان    . راههاي نسبتاً كاربردي در اين زمينه مي باشند

در اين . پذيري و كاهش سفتي آن مي گردد از اين معيار مي توان براي شناسايي موقعيت ترك استفاده نمود

پژوهش با استفاده از تحريك اتفاقي بر روي سازه و سپس خواندن اطلاعات هر نقطه و بـا كمـك گـرفتن از    

ه در فركـانس هـاي مختلـف    ماتريسي مشتمل بر سرعت در نقاط مختلف سـاز  2روش تجزيه دامنه فركانسي

اين روش به . ستون هاي اين ماتريس تعيين ميشود 3بدست آمده و موقعيت ترك با استفاده از تبديل ويولت

دو نـوع  . صورت عددي بر روي يك تير يك سر گيردار اجرا شده و نتايج آنها مورد بررسـي قـرار گرفتـه انـد    

براي مشخص شدن اين امـر كـه   . استفاده شده است براي اين منظور Gaussian 4و  Bior6.8 تبديل ويولت

آيا امكان استفاده از اين تكنيك ها در حالت تجربي نيز وجود دارد يا خير، تست آناليز مـودال بـر روي تيـر    

نتـايج حاصـل از   . خوانـده شـده اسـت    4نمونه در آزمايشگاه انجام گرفته و اطلاعات بوسيله اسكن خطي ليزر

مچنين تست هاي آزمايشگاهي بيان كننده موفق بودن ايـن روش در تشـخيص   شبيه سازي هاي عددي و ه

  .موقعيت ترك در سازه تير بوده اند

  

  

  

  شناسايي ترك، تبديل ويولت، آناليز مودال، اسكن خطي ليزر، ليزر، تست غير مخرب: كلمات كليدي

  

  

                                  
1 Non-Destructive 
2 Frequency Domain Decomposition 
3 Wavelet transform 
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 فصل اول

 

 



  

  

  

  

  

  

  

  آناليز مودال -1

  

  

  

  

  

  مقدمه -1-1

سازي مشخصـات  بهينه و در دو دهه گذشته، آناليز مودال به دانشي فراگير با هدف تعيين، بهبود  

بلكـه   آناليز مودال نه تنها در مهندسي مكانيك و هوافضا. هاي مهندسي، تبديل شده استديناميكي سازه

هاي فضايي، تجهيزات اكوستيك، حمل و نقل و نيروگاههاي ساختماني، مسائل بيومكانيك، سازهدر سازه

براي درك اهميت آناليز مودال در عرصـه مهندسـي   . اي نيز، كاربردهاي ژرفي پيدا كرده استهاي هسته

  .هاي لازم براي فهم اين تكنولوژي منحصر به فرد، اشاره گرددمدرن، بهتر است به پيش زمينه


