
    

 

 

 

 ٔسیطیت تحهیلات تىٕیّی

 آب ٍ خانداًـىذُ 

 گشٍُ هٌْذػی آب

 آثیبضی ٚ ظٞىكیپبیبٖ ٘بٔٝ رٟت اذص زضرٝ وبضقٙبؾی اضقس زض ضقتٝ 

آب عمقی بر نفوذ  ینیرزمیز یتأثیر سامانه زهکش

 در طول فصل کشت برنج یساریشال یدر اراض

 اػتاد ساٌّوا :

 بعجبییؾیس ٔحٕٛز عجزوتط 

 اؾتبز ٔكبٚض:

 دوتش ػلی ؿاٌّظشی

 هٌْذع هجیذ ػضیضپَس

 

 ًگاسؽ:

 ػؼیذ ًَرسی

 92هْش 



 أ 

 

 چىیذُ :
 آب هذیشیت ٍ ِئاسا چگًَگی دلیك تشسػی لضٍم ؿالیضاسی، اساضی دس آب تالای تؼیاس هصشف ِت تا تَجِ

ی ؿالیضاسی اص ّا يیصهیىی اص اجضای تیلاى آب وِ دس  .اػت تشخَسداس ای ٍیظُ اّویت اص اساضی گًَِدسایي

تخویي  تش كیدلخان ًظش هیضاى واستشد آب اّویت صیادی داسد، ًفَر ػومی آب اػت. ّش اًذاصُ ًفَر آب تِ 

 تأػیؼاتی آتیاسی ٍ صّىـی ٍ ّا ؼتنیػٍ طشاحی  ؿَد یهصدُ ؿَد، تؼییي ًیاص آتی گیاُ تْتش اسصیاتی 

تا تَجِ تِ ایي وِ دس وـَس ها احذاث  تِ خَتی اًجام داد. تَاى یههشتَط تِ آى دس جْت واّؾ تلفات آب سا 

تاؿذ، ٌَّص تحمیك تذای هشحلِ طشاحی خَد هیّای صّىـی صیشصهیٌی دس اساضی ؿالیضاسی دس اتػیؼتن

ّا صَست ًگشفتِ اػت. جاهؼی دس خصَف تغییشات پاساهتشّای تیلاى آتی دس اساضی ؿالیضاسی تا ایي ػیؼتن

 65/0ٍ  9/0اػواق دس هتش ٍ  15ٍ  30ی تا فَاصل ا لَلِّای صیشصهیٌی  دس ایي تحمیك تِ تشسػی تأثیش صّىؾ

هیضاى ًفَر ػومی آب دس طی فصل وـت تشًج تا اػتفادُ اص سٍؽ لایؼیوتشّای فصل تش هتش ٍ صّىـی هیاى

ٍ تشیي تأثیش ؾیت هتشهیلی 8/163تا  وِ صّىؾ دٍ ػومی دادتِ تاص ٍ تِ تؼتِ پشداختِ ؿذ. ًتایج ًـاى 

تا وِ ًـاى داد  ًتایج. تشسػی سا تش هیضاى ًفَر ػومی داسدهتش ووتشیي تاثیش هیلی 5/120صّىؾ ػطحی تا 

فصل ًیض صّىـی هیاىّوچٌیي  .ّا تش هیضاى ًفَر آب افضٍدُ گشدیذ واّؾ فاصلِ ٍ افضایؾ ػوك صّىؾ

، دس تواهی تیواسّا همذاس ًفَر ػومی آب تؼذ اص ایي دٍسُ تاثیش هثثتی تش ًفَر ػومی آب داؿت تِ طَسی وِ

تیـتشیي ٍ تیواس تا صّىؾ هتش هیلی 60/0هیاًگیي  تاتیواس تا صّىؾ دٍ ػومی  افضایؾ یافت. ّوچٌیي

 داؿتٌذ. دس تیي تواهی تیواسّا سا ووتشیي هیضاى ًفَر ػومی هتشهیلی 37/0 هیاًگیي ػطحی تا
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 همذهِ  -1-1

ظ٘ی ٚ لجُ ٔسیطیت آة ٚ ذكه وطزٖ ظٔیٗ زض ٍٞٙبْ پٙزٝ ثبٞسفثیكتط ی زض قبِیعاض ظٞىك

وٝ زض ایٗ نٛضت اظ ِحبػ التهبزی  زقٛ یٔ ا٘زبْظٔیٗ ثطای وكت زْٚ  ظیاظ ثطزاقت ٚ آٔبزٜ ؾب

اضاضی قبِیعاضی ٘یع ثٝ نطفٝ ٚ ٔفیس ذٛاٞس ثٛز. زض حبِت وّی اٞساف ایزبز ؾیؿتٓ ظٞىكی زض 

ذطٚد آة ظیطظٔیٙی اظ یه حٛضٝ ظٞىكی، ذبضد ؾبذتٗ ضعٛثت اضبفی ذبن ٚ افعایف زضرٝ 

ٚ فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ ٞطچٝ  ٞب كٝیضحطاضت آٖ، ضفـ قٛضی ذبن، ثٟجٛز ٚضقیت تٟٛیٝ زض ٔٙغمٝ تٛؾقٝ 

 (.1386)ظاضؿ اثیب٘ٝ،  اؾتٞب ظٚزتط أىبٖ وبض زض ضٚی ظٔیٗ پؽ اظ ثبض٘سٌی

یه وكبٚضظی پبیساض زض ٔٙغمٝ ٚ اؾتفبزٜ ٔغّٛة اظ ٔٙبثـ آة )ذهٛنبً ثب وبٞف  ثطای ایزبز 

-ٚضی اظ آة، ِعْٚ ثبظٍ٘طی زلیك زض عطاحی ٚ انلاح قجىٝٔٙبثـ آة ٔٛرٛز( ثبٞسف افعایف ثٟطٜ

چٙیٗ چٍٍٛ٘ی ٔهطف آة ٚ زیٍط ٞبی ظٞىكی قبِیعاضی ٚ ٘ٛؾبظی ٚ تزٟیع ایٗ تأؾیؿبت ٚ ٞٓ

 (.  1387قٛز. )ٔغٟطی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٝ قست احؿبؼ ٔیٞبی وكبٚضظی ثٟ٘بزٜ

اضاضی وكبٚضظی ؾبحّی اغّت ثب زٚ ٔكىُ ٔب٘ساثی ٚ قٛضی ٔٛارٝ ا٘س. ثطای حُ ایٗ 

افتٕبز اؾت. ؾیؿتٓ ظٞىكی ظیطظٔیٙی فلاٜٚ  ٔكىلات، ظٞىكی ظیطظٔیٙی ضاٜ حّی ٔٙبؾت ٚ لبثُ

 Singhٚفیُ ٞبی ذبن ٔی قٛز )ثط وٙتطَ ؾغح ایؿتبثی، ؾجت آثكٛیی ٕ٘ه ٞبی ٔحَّٛ اظ پط

et al, 2000.) 

ؾیؿتٓ ٞبی ظٞىكی ظیطظٔیٙی ٔی تٛا٘ٙس ضٕٗ وبٞف ؾغح آة ظیطظٔیٙی ٚ رٌّٛیطی اظ 

ایزبز قطایظ غطلبثی ٚ ٔب٘ساثی، قطایظ ٔٙبؾجی ضا ثطای ثٟطٜ ثطزاضی پبیساض ٚ زائٕی اظ اضاضی 

ّت فسْ ٘یبظ ثٝ احساث ظٞىف ٞبی قبِیعاضی فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثبفج وبٞف ٞسض ضفت ایٗ اضاضی ثٝ ف

 (.1389ٔبظاز ؾغحی ٌطز٘س ) قبٞٙؾطی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

٘هت ؾیؿتٓ ظٞىكی ظیطظٔیٙی زض اضاضی قبِیعاضی لسٔت ظیبزی زض رٟبٖ ٘ساضز ٚ ثٝ عٛض 

فٕسٜ زض وكٛضٞبی رٙٛة قطلی آؾیب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ایٗ ؾیؿتٓ ثٝ زِیُ قطایظ 
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ای اؾت وٝ اضظیبثی ٔقیبضٞبی عطاحی  غطلبثی ثٛزٖ آٖ زاضای قطایظ ٚیػٜ ذبل اضاضی قبِیعاضی ٚ

 (.1387ٚ فّٕىطز ؾیؿتٓ ثٝ فّت ٘بقٙبذتٝ ثٛزٖ ٚاوٙف ؾیؿتٓ لاظْ اؾت )پصیطا، 

ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ وٝ زض وكٛض ٔب احساث ؾیؿتٓ ٞبی ظٞىكی ظیطظٔیٙی زض اضاضی قبِیعاضی زض 

تحمیك ربٔقی زض ذهٛل تغییطات پبضأتطٞبی ثیلاٖ اثتسای ٔطحّٝ عطاحی ذٛز ٔی ثبقس، ٞٙٛظ 

آثی زض اضاضی قبِیعاضی ثب ایٗ ؾیؿتٓ ٞب نٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت. فلاٜٚ ثط ایٗ، ثب تٛرٝ ثٝ تفبٚت ٞبی 

ثبضظ ؾبذتبضی زض اضاضی قبِیعاضی ٚ اضاضی ذكىٝ ظاضی، ٘تبیذ ٔطثٛط ثٝ تحمیمبت ٔطتجظ زض اضاضی 

یىی اظ پبضأتطٞبی ٟٔٓ ثیلاٖ آثی زض  ُ اؾتفبزٜ ٕ٘ی ثبقس.ذكىٝ ظاضی ثطای اضاضی قبِیعاضی لبث

ترٕیٗ ظزٜ قٛز،  تط كیزلاضاضی قبِیعاضی، ٘فٛش آة ثٝ ذبن اؾت. ٞط ا٘ساظٜ ٘فٛش آة ثٝ ذبن 

 تأؾیؿبتی آثیبضی ٚ ظٞىكی ٚ ٞب ؿتٓیؾٚ عطاحی  قٛز یٔتقییٗ ٘یبظ آثی ٌیبٜ ثٟتط اضظیبثی 

ثٝ ذٛثی ا٘زبْ زاز )ضضٛی پٛض ٚ  تٛاٖ یٔا ٔطثٛط ثٝ آٖ زض رٟت وبٞف تّفبت آة ض

 .(1384ٕٞىبضاٖ،

. زض ایٗ ضٚـ ٘یبظ آثی ظضافت ثبقس یٔضٚـ آثیبضی زض قبِیعاضٞب اغّت وطتی ثب اؾتغطاق زائٓ 

ثط٘ذ ضا تقطق ٌیبٜ، تجریط اظ ؾغح آظاز ٚ فطٚ٘كت فٕمی آة زض ذبن )٘فٛش فٕٛزی( تكىیُ 

ی اظ آة ٔٛضز ٘یبظ ظضافت ثط٘ذ زض ضٚـ اؾتغطالی ٟتٛر لبثُ. ٔیعاٖ ٘فٛش فٕمی ثرف زٞس یٔ

 ثٝ نٛضت، ٔمساضی اظ آٖ ثٝ عطف پبییٗ حطوت وطزٜ ٚ قٛز یٔ. ظٔب٘ی وٝ آة ٚاضز ذبن ثبقس یٔ

 .قٛز یٔآة آظاز )٘فٛش فٕمی( اظ زؾتطؼ ضیكٝ ٌیبٜ ذبضد 

زؾت ییٗزض ٔعاضؿ پب ٔزسزاًی ؾغحی ثطای آثیبضی اضاضی قبِیعاضی ٞب ظاةٞطثٝ زِیُ ایٙىٝ 

تّفبت آثیبضی ثٝ ٘فٛش فٕمی ٔحسٚز ٌطزیسٜ ٚ ِصا إٞیت  فٕلاً، ط٘سیٌ یٔلطاض  اؾتفبزٜٔٛضز 

 .قٛز یٔی ثٝ ٔمبزیط نحیح ایٗ پبضأتط ثیكتط بثی زؾت



                     فصل اول: مقدمه                                          4 

 

 

 

 اّویت صّىـی دس اساضی ؿالیضاسی -1-2

، ظٞىكی زض ثط٘ذ1ٞبی ٔرتّف ظٞىكی زض اضاضی قبِیعاضی قبُٔ ظٞىكی ٔیبٖ فهُزٚضٜ

ثبقس. ظٞىكی )پؽ اظ ثطزاقت ثط٘ذ( ٔی وكت زْٚٚ ظٞىكی ثٝ ٔٙؾٛض  ثط٘ذ ثطزاقت ظٔبٖ

ظیطظٔیٙی اضاضی قبِیعاضی ثٝ نٛضت وٙتطَ قسٜ ثٛزٜ ٚ فمظ زض ٔٛالـ ضطٚضی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض 

ٞبی ظٞىكی وب٘بَ اظ ٞبی ٔبظاز ٚ ثب اؾتفبزٌٜیطز. ظٞىكی زض ظٔبٖ ضقس ثط٘ذ ثطای ترّیٝ آةٔی

ظ٘ی ٚ اثتسای ضقس ظایكی، ظٞىكی ٔیبٖ فهُ ٌیطز. زض ظٔبٖ ثیٗ حساوخط پٙزٝت ٔیضٚثبظ نٛض

ٞبی ٔٛیی زض ؾغح ظٔیٗ ایزبز قٛز تب ظٔیٗ ذكه قسٜ ٚ تطنقٛز ٚ اربظٜ زازٜ ٔیا٘زبْ ٔی

قٛز. زض ایٗ فطآیٙس، ضٕٗ تٟٛیٝ ذبن، ؾْٕٛ رٕـ قسٜ زض ٔٙغمٝ تٛؾقٝ ضیكٝ ٌیبٜ ثط٘ذ ٘یع اظ 

ٌطزز. ثٝ زِیُ ذكه قسٖ زز وٝ ایٗ فبُٔ ثبفج افعایف فّٕىطز ٔحهَٛ ٔیٌطٔحیظ ذبضد ٔی

)وطیٕی ٕٚٞىبضاٖ، ٌطزز تط قسٜ ٚ تب ظٔبٖ ثطزاقت حفؼ ٔیٔعضفٝ، ؾبذتٕبٖ ذبن ٔتطاوٓ

1388). 

 لضٍم احذاث ػیؼتن صّىـی صیشصهیٌی دس اساضی ؿالیضاسی -1-3

 آهذ التصادیوـت دٍم ٍ دس -1-3-1

بِیعاضی یىی اظ ضاٞىبضٞبی اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ اظ ظٔیٗ، تمٛیت التهبز وكت زْٚ زض اضاضی ق

أب ثٝ زِیُ ثبض٘سٌی ظیبز ٚ حبِت غطلبثی ؛ ٞبی ضٚغٙی اؾتذب٘ٛاضٞبی وكبٚضظ ٚ تبٔیٗ زا٘ٝ

قبِیعاضٞب زض ٘یٕٝ زْٚ ؾبَ ٚ حؿبؾیت اوخط ٌیبٞبٖ ثٝ غطلبة ثٛزٖ ظٔیٗ، ایٗ ٟٔٓ ثٝ ا٘ساظٜ وبفی 

وكت زْٚ زض قبِیعاضٞب، ا٘زبْ ظٞىكی غیطلبثُ ارتٙبة اؾت. ثٝ زِیُ  تحمك ٘یبفتٝ اؾت. ثطای

ٞبی قبِیعاضی، ضعٛثت ظیبز ٚ یىؿبِٝ ثٛزٖ تغییطات ایزبز قسٜ زض ؾغح ظٔیٗ، چؿجٙسٌی ذبن

ظٞىكی ظیطظٔیٙی ثبیس ثب قطایظ قبِیعاضٞب تغجیك زازٜ قٛز ثٝ عٛضی وٝ ثب وٕتطیٗ ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ 

ٝ زِیُ ٔؿبفس ثٛزٖ قطایظ آة ٚ ٞٛایی، ٔٙبؾت ثٛزٖ ثؿتط وكت ٕٔىٗ لبثُ ا٘زبْ ثبقس. ث

                                                 
1 - Mid- season drainage 
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ٞبی قٕبِی وكٛض، أىبٖ وكت ٔحهٛلات فهُ ذٙه، )قبِیعاض( ٚ ٘یطٚی وبض فطاٚاٖ زض اؾتبٖ

ربیی وٝ ٔیعاٖ ثبض٘سٌی زض ٘یٕٝ زْٚ ؾبَ ثبلا ثٛزٜ ٚ ثٝ ثبقس. اظ آٖذهٛنبً ؾجعیزبت ٔیؿط ٔی

ثبقس ِصا تزٟیع ایٗ قس وٝ ثطای اوخط ٔحهٛلات ٔضط ٔی تجـ آٖ فٕك ؾغح ایؿتبثی وٓ ذٛاٞس

 (.1386ثبقس )وطیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ، اضاضی ثٝ ؾیؿتٓ ظٞىكی ظیطظٔیٙی ضطٚضی ٔی

 تالا سفتي تحول پزیشی خان تشای ؿشٍع ػولیات صساػی -1-3-2

-ثطای ثطزاقت ٔحهَٛ ضطٚضی اؾت تب ؾغح ٔعضفٝ ثٝ حسی ذكه ٌطزز وٝ تطزز ٔبقیٗ

ظی زض آٖ ثٝ ؾِٟٛت ا٘زبْ پصیطز. پؽ اظ ترّیٝ وبُٔ آة ؾغحی ثب وب٘بَ ظٞىكی، آلات وكبٚض

ٌطزز. ٔب٘س وٝ ثب تجریط ٚ تقطق ٚ ظٞىكی ظیطظٔیٙی ترّیٝ ٔیٞب ثبلی ٔیٔمساضی آة زض فطٚضفتٍی

-آلاتی وٝ لطاض اؾت زض ظٔبٖ ثطزاقت زض ؾغح ٔعضفٝ تطزز ٕ٘بیٙس، تحُٕثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛؿ ٔبقیٗ

پصیطی ٌطزز. ضاثغٝ ٔقىٛؾی ثیٗ ضعٛثت ذبن ٚ ؽطفیت تحُٕ٘یبظ ذبن تقییٗ ٔی پصیطی ٔٛضز

آلات وكبٚضظی ثطای ثطزاقت آٖ ٚرٛز زاضز. ِصا ثطای اؾتفبزٜ آؾبٖ ٚ ثب ضا٘سٔبٖ وبضی ثبلای ٔبقیٗ

-)وٕجبیٗ، تطاوتٛض ٚ ...( لاظْ اؾت تب زض وٕتطیٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ ضعٛثت ذبن وبٞف یبفتٝ تب تحُٕ

. اِجتٝ ثبیس ٘یبظ آثی ٌیبٜ ضا ٘یع زض (1386)وطیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ، ثٝ حس ٔٛضز ٘ؾط ثطؾس  پصیطی ذبن

پصیطی ذبن زض ظٔبٖ ( ؽطفیت تح1999ُٕ٘ؾط زاقت. ثط اؾبؼ تزطثیبت تبزا ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞب زض ظٔبٖ ظٞىكی ٔیبٖ فهُ تٛؾقٝ یبفتٝ، ثیكتط اظ ٘مبعی ثطزاقت ٔحهَٛ زض ٘مبعی وٝ تطن

 ٞب ٚرٛز ٘ساقتٝ اؾت.ناؾت وٝ تٛؾقٝ تط

 تالا سفتي ػولىشد هحصَل )تشًج( -1-3-3

تحمیمبت نٛضت ٌطفتٝ زض ٔعاضؿ آظٔبیكی ٔزٟع ثٝ ؾیؿتٓ ظٞىكی ظیطظٔیٙی، حبوی اظ ایٗ 

ٔغّت اؾت وٝ ؾیؿتٓ ظٞىكی فلاٜٚ ثط ؾِٟٛت ثطزاقت ٚ أىبٖ وكت زْٚ پؽ اظ ثطزاقت، 

ض ٔٙغمٝ تٛؾقٝ ضیكٝ ٌیبٜ ثط٘ذ قسٜ وٝ ضٕٗ تٟٛیٝ ذبن، ثبفج ذبضد قسٖ ؾْٕٛ رٕـ قسٜ ز

 (.1387)ٔغٟطی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٌطزز ایٗ فُٕ ثبفج افعایف فّٕىطز ٔحهَٛ ٔی
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 هذیشیت ػطح ایؼتاتی -1-3-4

-ٞبی رسیس آثیبضی غیطلبثُ ارتٙبة ٔیٔٛضز زیٍطی وٝ احساث قجىٝ ظٞىكی ضا زض ٔسیطیت

-ٞبیی ٘ؾیط وٓٗ أط ضطٚضت ٔسیطیتثبقس وٝ ایوٙس، وبٞف آة ثب احساث ؾسٞبی ثبلازؾت ٔی

وٙس. اظ عطفی وبٞف آة ٚ اؾتفبزٜ ٞبی آتی ایزبة ٔیآثیبضی ٚ ظٞىكی وٙتطَ قسٜ ضا زض ؾبَ

ثیف اظ حس اظ وٛز ٚ ؾٓ ٔٛرت پبییٗ آٔسٖ ویفیت آة ذٛاٞس قس. زض ٘تیزٝ ِعْٚ احساث ؾیؿتٓ 

ٞبیی ثطای ب اؾتفبزٜ اظ ضٚـٞبی وكبٚضظی ٚ ترّیٝ ثٝ ٔىبٖ ٔٙبؾت ٚ یآةآٚضی ظٜٔٙبؾت رٕـ

)ٔغٟطی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٞبی آیٙسٜ ثیف اظ پیف احؿبؼ ذٛاٞس قس وبٞف حزٓ ظٞبة، زض ؾبَ

1387.) 

 هحیطی اثشات صیؼت -1-3-5

ثب ایزبز ؾیؿتٓ ظٞىكی ٔٙبؾت زض اضاضی قبِیعاضی وٝ ثتٛا٘س ضعٛثت ٔٛرٛز زض ذابن ضا زض  

ٞبی حبنُ واٝ  ضٚز وٝ آِٛزٌیع ثىبٞس ا٘تؾبض ٔیحس ٔٙبؾت ٍ٘ٝ زاضز ٚ اظ ذغطات غطلبثی قسٖ ٘ی

ٞبی ؾغحی ٔٙتمُ ذٛاٞٙس قس ثىبٞس ٚ ثب وٓ قسٖ ٔیعاٖ آثكاٛیی ٚ  ٕٔىٗ اؾت اظ عطیك ضٚا٘بة

-اظ عطیك ضٚا٘بة ؾغحی ٚ حتی ظیطظٔیٙی اظ احطات اضاضی وكبٚضظی ثط ٔحیظ ظیؿت وبؾاتٝ ٔای  

 قٛز.

-ض اضاضی قبِیعاضی ٚ ثقضبً ٚضٚز پؿبةضٚیٝ وٛزٞبی قیٕیبیی ٚ ؾْٕٛ زفـ آفبت زٔهطف ثی

ٝ ٞب ٚ ٔحیظ ظیؿت ٔیٞب ٔٙزط ثٝ آِٛزٜ قسٖ آة آٖٞبی نٙقتی ٚ ذبٍ٘ی ثٝ ظٞىف -قٛز. ٕ٘ٛ٘ا

ٞاب  ٞب، ذبن ٚ ٔحهَٛ زض ایٗ ٔحسٚزٜ ٘كبٍ٘ط ٔمبزیط ٘ؿجتبً ثبلای ثطذی اظ آلایٙسٜٞبی آة ظٞىف

ٞب حسٚز ثط٘ذ آثیبضی قسٜ ثب آة ظٞىف ای وٝ زض یه ٚفسٜ غصایی اظٚ فّعات ؾٍٙیٗ اؾت ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٔیىطٌٚطْ اظ ؾْٕٛ وكبٚضظی )ثٛتبوّط  4/0ٔیىطٌٚطْ اظ فّعات ؾٍٙیٗ )فٕستبً ٍٔٙٙع ٚ ضٚی( ٚ  10

ٖ ٚ زیبظٖ٘ٛ( ٚرٛز زاقتٝ اؾت وٝ ٔی ٘بپاصیطی ثاط ؾالأت ا٘ؿابٖ زاقاتٝ ثبقاس       تٛا٘س احطات رجاطا

 (.1389)ؾّحكٛض زِیٛ٘س ٚ ٕٞىبضاٖ، 
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 ْذاؿت ٍ ػطح صًذگیتْثَد ت -1-3-6

ٓ ٞبی وكبٚضظی ٔٙجـ تزٕـ حكطات ٔٛشی ٔیٞب ٚ ظٞبةٔب٘ساة -چٙایٗ ٚضٚز آفات  ثبقس. ٞا

زٞس. ارطای ؾیؿتٓ ٞب ضا ٔٛضز تٟسیس لطاض ٔیٞب ٚ ٘یتطات ثٝ آة ٚ ثسٖ رب٘ٛضاٖ، ؾلأت ا٘ؿبٖوف

ٞب وٝ ٔحُ ةظٞىكی زض ایٗ ٔٙبعك زض ثٟجٛز قطایظ ظیؿتی ٔطزْ ٔٙغمٝ ٔٛحط ثٛزٜ ٚ حصف ٔب٘سا

)ٔغٟاطی ٚ   ثبقاس ثبفاج ثٟجاٛز قاطایظ ثٟساقاتی ٔاطزْ ذٛاٞاس قاس        ٞب ٔیتىخیط ثؿیبضی اظ پكٝ

 .(1387ٕٞىبضاٖ، 

 اػتفادُ اص صّىـی وٌتشل ؿذُ دس اساضی ؿالیضاسی -1-4

ٞبی ٘ٛیٗ ٔسیطیت آة زض اضاضی قبِیعاضی وٝ ثٝ فٙٛاٖ ثرف فٕسٜ أطٚظٜ اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ

قٛز وٝ آة ثٝ ثبقس، ضطٚضی اؾت. چطا وٝ اظ یه عطف ٔٛرت ٔیح ٔیٔهطف وٙٙسٜ آة ٔغط

عٛض ثٟیٙٝ ٔهطف قٛز ٚ قطایظ ٔٙبؾجی ثطای فّٕیبت ظضافی فطاٞٓ ٌطزز ٚ اظ عطف زیٍط، ذطٚد 

ظٞىكی وٝ أطٚظٜ ٘یع وبضثطز پیسا  ٘ٛیٗ ٞبیضٚـایٗ ٔٛاز ٔٛضز ٘یبظ ٔغصی ضا ٘یع وٓ وٙس. یىی اظ 

 تٛا٘س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز ظٞىكی وٙتطَ قسٜ اؾت.ِیعاضی ٘یع ٔیوطزٜ اؾت ٚ زض اضاضی قب

ٞبی ظٞىكی ٔقِٕٛی ٌبٞی اٚلبت آة ثیكتط اظ ٔمساض ٔٛضز ٘یابظ ثاطای ظٞىكای ضا اظ    ؾیؿتٓ

وٙٙس. ایٗ ٔمساض ثیكتط اظ آٖ چیعی اؾت وٝ ؾغح ایؿتبثی ضا زض حس ٔقَٕٛ ٔاٛضز  ذبن ذبضد ٔی

تاطی ثاطای   قاٛز واٝ آة ثایف   تطَ وٙس. ذٛز ٕٞیٗ فبُٔ ثبفج ٔی٘یبظ ٍ٘ٝ زاضز ٚ یب قٛضی ضا وٙ

رجطاٖ وٕجٛز آة زفـ قسٜ ثٝ ذبن اضبفٝ ٌطزز وٝ ایٗ ٔؿئّٝ فلاٜٚ ثط ٔهطف ثایف اظ حاس آة،   

ثطز ٚ ٔتقبلت آٖ آِٛزٌی ٔٙبثـ ؾاغحی ٚ ظیطظٔیٙای ضا زض   وف ضا ٘یع ثبلا ٔیٔهطف ؾْٕٛ ٚ آفت

 .(1388)اوطْ، پی ذٛاٞس زاقت 

تٛا٘س ٘مف ٙتطَ قسٜ تّفیك آثیبضی ٚ ظٞىكی اؾت. ایٗ ٘ٛؿ ٔسیطیت آثیبضی ٔیظٞىكی و

ٟٕٔی زض حفؼ آة، ثبلا ثطزٖ ضا٘سٔبٖ آثیبضی، حفؼ ٔٛاز غصایی ذبن ٚ زض ٟ٘بیت حفؼ ویفیت آة 

زؾت زاقتٝ ثبقس. ثب ا٘زبْ ظٞىكی وٙتطَ قسٜ، ؾغح ایؿتبثی تب حس زِرٛاٜ ثبلا آٔسٜ ٚ پبییٗ
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یبثس. زض ایٗ حبِت آة شذیطٜ قسٜ زض ٘یٕطخ ذبن اظ عطیك نقٛز وبٞف ٔی ٔمساض ظٞبة ذطٚری

تٛا٘سپبؾرٍٛی وٕجٛز آة زض ای ثطای ضفـ ٘یبظ آثی ٌیبٜ لبثُ اؾتفبزٜ ذٛاٞس ثٛز. ایٗ آة ٔیٔٛییٙٝ

ٞبی ذكىی ضا وبٞف زٞس. اظ فٛایس ٞبی ظٔب٘ی ضقس ٌیبٜ ثبقس ٚ اظ ایٗ ضاٜ، تٙفثطذی زٚضٜ

 تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز:ٔی ظٞىكی وٙتطَ قسٜ

 زٞس.( ضا افعایف ٔیWUEضا٘سٔبٖ ٔهطف آة ) .1

ٌطزز ٚ ٘ٝ تٟٙب آؾیت ثٝ ٔحیظ ظیؿت ثبفج ٞسض ضفتٗ وٕتط فؿفط ٚ ٘یتطٚغٖ ٔی .2

 وٙس.زٞس، ثّىٝ حبنّریعی ذبن ضا ٘یع حفؼ ٔیضا وبٞف ٔی

وٕتطی  وٙس ٚ یب زض ٔقطو ذغطٞب ٚ ٔٙبعك حؿبؼ ثٝ آة حفبؽت ٔیاظ تبلاة .3

 زٞس.لطاض ٔی

ٞبی وٛتبٜ ٔست زچبض وٕجٛز قٛز وٝ ثطای زٚضٜٔٛرت تقبزَ آة زض ٔٙبعمی ٔی .4

 آة ٞؿتٙس.

زٞس ٚ ٞب ثط٘ذ، ٌیبٜ انّی ضا زض تٙبٚة ظضافی تكىیُ ٔیٞبیی وٝ زض آٖزض زقت .5

تٛا٘س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز )اوطْ، آة ثطٌكتی ویفیت ٘بٔٙبؾجی زاضز، ٔی

1388.) 

 یضاسؿال یدس اساض یشیَرپزًف -1-5

٘فٛش آة ثٝ ذبن فجبضتؿت اظ ٚضٚز آة اظ ٔطظ ثیٗ آة ٚ ذبن، ثٝ زاذُ ذبن وٝ ثط حؿت 

. زض قبِیعاض، ایٗ فطآیٙس (1386)یٛؾفی ٔمسْ، قٛز حزٓ آة زض ٚاحس ؾغح ٚ ٚاحس ظٔبٖ ثیبٖ ٔی

س. فطایٙس ٘فٛش فلاٜٚ ثبقثٝ زِیُ حبِت غطلبثی ٔقبزَ ثب فجٛض آة اظ فٕك ضیكٝ ثٝ ؾٕت پبییٗ ٔی

ٌیطی ٞبی لبثُ ا٘ساظٜتطیٗ پبضأتطٞبی ٞیسضِٚیىی اؾت، یىی اظ ٔكىُثط آٖ وٝ یىی اظ پبضأتط

ثبقس. ٕٞچٙیٗ زض عَٛ فهُ وكت ثٝ ذبعط فبوتٛضٞبیی ٔخُ تطاوٓ ذبن ٚ زلیك زض ٔعضفٝ ٘یع ٔی

ثط ٘ٛؿ ؾیؿتٓ آثیبضی  پصیطی ذبن. ٚضقیت ٘فٛش(1382)ٔرتبضی، ثبقس ضغیٓ ضعٛثتی ٔتغیط ٔی
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لبثُ ارطا، ٘ٛؿ ازٚات لبثُ ٔهطف زض ٞط ؾیؿتٓ ٚ حتی ٘ٛؿ ٔسیطیت لبثُ افٕبَ زض ٔعضفٝ ٘یع ٔٛحط 

ٞبی آثیبضی ؾغحی، ٘فٛش آة ثٙبثطایٗ یىی اظ پبضأتطٞبی ٟٔٓ زض عطاحی ٚ اضظیبثی ؾییؿتٓ؛ اؾت

یؿتٓ ضا ثٟتط اضظیبثی ٚ عطاحی ٔی تٛاٖ ؾ ،تط ترٕیٗ ظزٜ قٛزثٝ ذبن اؾت وٝ ٞط ا٘ساظٜ وٝ زلیك

تٛاٖ ٌفت وٝ ٞط ٘ٛؿ افٕبَ ٔسیطیت زض أط یٔ . ثٝ عٛض ذلانٝ(1375)ثٟعاز ٚ ٕٞىبضاٖ، ٕ٘ٛز 

ٔؿتمیٓ ثب ایٗ فطایٙس فیعیىی ذبن زض ثرهٛل ظضافت فبضیبة، ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ ٚ یب غیط ،وكبٚضظی

ٌیبٞی، زٔبی آة ٚ ذبن ٚ تطاوٓ اضتجبط اؾت. فٛأُ ٔتقسزی ٘ؾیط ثبفت ذبن، ٔٛاز آِی، پٛقف 

 .(1380ای، ظازٜ)٘ٛضی أبْذبن ثط ایٗ فطآیٙس ٔٛحط اؾت 

؛ یبثاس ای )ترّرُ زضقت( ذبن افعایف ٔیؽطفیت ٘فٛش آة ثٝ ذبن ٔقٕٛلاً ثب ترّرُ تٟٛیٝ

ثٙبثطایٗ ٔیعاٖ ٘فٛش آة ثٝ ذبن ثٝ وبضثطی اضاضی ٘یع ثؿتٍی زاضز. ؽطفیت ٘فاٛش ذابن زض قاطٚؿ    

یبثاس. ذّاُ ٚ فاطد    آثیبضی ظیبز اؾت ِٚی ثٝ زلایُ ٔرتّف ثب ازأٝ آٖ ثٝ تسضیذ وبٞف ٔی ثبضاٖ یب

وبٞاس،  قٛز، وّٛئیسٞبی ذبن آٔبؼ وطزٜ ٚ اظ لغط ذُّ ٚ فاطد ٔای  زضقت ثٝ آؾب٘ی اظ آة پط ٔی

وٙٙاس ٚ ذّاُ ٚ فاطد ذابن ضا     شضات ضیع اظ ؾغح ذبن قؿتٝ قسٜ ٚ ثٝ عطف پابییٗ حطوات ٔای   

ای پیٛؾتٝ اظ آة زض ؾغح ٚ لایٝ ثبلایی ذبن، ٞٛا اظ عطفی ثٝ فّت ٚرٛز نفحٝ ٕ٘بیٙس.ٔؿسٚز ٔی

تٛا٘س ثٝ آؾب٘ی اظ ذبن ذبضد ٌطزیسٜ ٚ ربی ذٛز ضا ثٝ آة ثسٞس. ؽطفیت ٘فٛش ذبنیتی ثؿایبض  ٔی

ٞبی ثب ثبفات زضقات واٝ    پٛیب اؾت وٝ ثٝ تغییطات ضعٛثت ٚ ؾبذتٕبٖ ذبن ثؿتٍی زاضز. زض ذبن

ٞبیی وٝ زاضای ٔٛاز آِی ضؾٙس. ذبنساض٘س، زض حسالُ ظٔبٖ ثٝ ؽطفیت ٘فٛش ٔیؾبذتٕبٖ ٔتكىّی ٘

ثبقٙس ثٝ زِیُ آثٍطیع ثٛزٖ آٟ٘ب ٕٔىٗ اؾت زض اثتسای آثیابضی یاب ثبض٘اسٌی ؽطفیات     ثؿیبض ظیبز ٔی

ٞاب ٔطعاٛة قاس٘س ؽطفیات     ٘فٛش ثؿیبض ٘بچیعی زاقتٝ ثبقٙس ِٚی پؽ اظ ایٙىٝ ٔٛاز آِی ایٗ ذبن

 (.Bouman et al, 2007یبثس )افعایف ٔی٘فٛش آٟ٘ب ٘یع 
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ٞبی ٔتقسز ٘كبٖ زازٜ وٝ اٌط ٔمساضی آة ثٝ ؾغح ذبن اضبفٝ قٛز ٚ فٕك آة ٌیطیا٘ساظٜ

ٚ ؾطفت  1یبثس. ِصا ٘فٛش تزٕقیتب حس أىبٖ حبثت ٍ٘ٝ زاقتٝ قٛز، ؾطفت ٘فٛش ثب ظٔبٖ وبٞف ٔی

فٛش تزٕقی زض ٔمبثُ ظٔبٖ ثٝ تسضیذ ٞبی ؾطفت ٘فٛش ٚ ٘٘فٛش تبثقی اظ ظٔبٖ ثٛزٜ ٚ قیت ٔٙحٙی

. وبٞف ؽطفیت ٘فٛش اظ ٔمساض اِٚیٝ ذٛز تب حسی ثٝ زِیُ قىؿتٝ (1369)٘زٕبئی، یبثس وبٞف ٔی

ثبقس ِٚی زض زضرٝ ٘رؿت ایٗ وبٞف ضا ثبیس ٘تیزٝ وبٞف ٌطازیبٖ قسٖ ؾبذتٕبٖ ذبن ٔی

. ٔٙحٙی (1360فبِٕی، )ٞیسضِٚیىی زا٘ؿت وٝ ذٛز حبنُ افعایف ضربٔت لایٝ اقجبؿ ذبن اؾت 

ضؾس ؾطفت ٘فٛش ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ حبِت وبٞكی زاضز ٚ ؾطفت ٘فٛش پؽ اظ ٔستی ثٝ حس حبثتی ٔی

 وٝ ٔقبزَ ضطیت ٞسایت ٞیسضِٚیىی اقجبؿ ذبن اؾت.

اظ رّٕٝ ثبفت ذبن، ؾبذتٕبٖ ذبن، ضربٔت  قبِیعاضٞبی ظیبزی ثط ٘فٛش آة زض اضاضی فبوتٛض

ظٔیٙی ة غطلبثی، زٔبی آة ٚ ذبن ٚ قٛضی آٟ٘ب، فٕك ؾغح آة ظیطثبلا ٚ پبییٗ لایٝ قرٓ، فٕك آ

تٛرٟی اظ آة ٔٛضز ٘یبظ  ٚ ٚضقیت تٛپٌٛطافی تبحیطٌصاض ٞؿتٙس. ٔیعاٖ ٘فٛش فٕمی، ثرف لبثُ

قٛز ٔمساضی اظ ثبقس. ظٔب٘ی وٝ آة ثبضاٖ یب آثیبضی ٚاضز ذبن ٔیظضافت ثط٘ذ زض ضٚـ اؾتغطالی ٔی

قٛز. ٘فٛش فٕمی( اظ زؾتطؼ ضیكٝ ذبضد ٔی)ٚ ثٝ نٛضت آة آظاز  آٖ ثٝ عطف پبییٗ حطوت وطزٜ

ظٔیٙی زض ٘عزیىی ؾغح ذبن ٚالـ اؾت، ٘فٛش ٔٙبعمی وٝ زاضای ذبن ؾٍٙیٗ ثٛزٜ ٚ ؾفطٜ آة ظیط

ثبقس. ِٚی ٔٙبعمی وٝ ذبن آٖ ؾجه ٔتط زض ضٚظ ٚ حتی وٕتط ٔیذیّی وٓ ٚ ثٝ ا٘ساظٜ یه ٔیّی

ٔتط زض ضٚظ ٘یع ٔیّی 10یبز اؾت، ٕٔىٗ اؾت ٔمساض ٘فٛش اظ ظٔیٙی ظثٛزٜ ٚ فٕك ؾفطٜ آة ظیط

تزبٚظ وٙس. اٌط ٘فٛش زض یه ٔٙغمٝ ظیبز ثبقس ٍٟ٘ساضی ذبن ثٝ حبِت غطلبثی ٚ اقجبؿ ٔكىُ 

وٙٙسٜ . ٘فٛش فٕمی یىی اظ فٛأُ انّی تقییٗ(1372)ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض پػٚٞبة، ذٛاٞس ثٛز 

ضیىٝ ثبضٞب تٛؾظ پػٚٞكٍطاٖ ٔرتّف تبییس ٚ تبویس ضا٘سٔبٖ وبضثطز آة زض یه قبِیعاض اؾت ثغٛ

 قسٜ اؾت.

 

                                                 
1 - Cumulative infiltration 
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 ػَاهل هَثش تش ًفَر آب دس ؿالیضاس  -1-6

 اثش غشلاتی ؿذى تش ًفَرپزیشی -1-6-1

وٙس ٚ ثب تطاوٓ ٞٛای زض احط غطلبة قسٖ ذبن ذكه، آة ثٝ زاذُ ذبوسا٘ٝ ٞب ٘فٛش ٔی

ثٛرٛز آٔسٖ قطایظ غیطٞٛاظی زض ایٗ  ٌطزز. ضٕٙب زض احطٔحجٛؼ ٔٙزط ثٝ ٔتلاقی قسٖ آٟ٘ب ٔی

ٞبی آِی ثیٗ شضات ٌٛ٘ٝ ٔٛاضز، تطویجبت آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع ثٝ قىُ احیب ٚ ٔحَّٛ زض آٔسٜ ٚ اتهبَ

ٞب، ذبوسا٘ٝ ٞب ذطز ٚ ثٝ زِیُ ٔؿسٚز قسٖ ذُّ ٚ ٌطزز. ثب وبٞف اؾتمبٔت ذبوسا٘ٝٔتلاقی ٔی

ٞسایت ٞیسضِٚیىی ذبن ثٝ ٔیعاٖ فطد ذبن ثٝ ٚؾیّٝ شضات ٚ ثمبیبی ٔیىطٚثی، ٘فٛشپصیطی ٚ 

 .(1380)ٔحٕٛزی ٚ ٕٞىبض، یبثس ظیبزی تمّیُ ٔی

 اثش گلخشاتی تش ًفَر ػومی -1-6-2

ثبقس، ٞط چٙس زض ٔقٕٛلاً ٕٞطاٜ ثب وكت ثط٘ذ ٔی 1زض ثیكتط وكٛضٞبی آؾیبیی، ٌّرطاثی

ثقضی اظ وكٛضٞبی ٞبیی اظ اضٚپب ٚ حتی زض ٞبی زیٍط رٟبٖ ٔب٘ٙس آٔطیىب، اؾتطاِیب ٚ لؿٕتلؿٕت

ٌطز٘س. ٌّرطاثی ٔقٕٛلاً ثٝ اظ قٛ٘س ٚ ؾپؽ غطلبة ٔیآؾیبیی، قبِیعاضٞب ثٝ نٛضت ذكه وكت ٔی

-ٞبی ذبن زض قطایظ ٘عزیه ثٝ اقجب ؿ ثٝ شضات ٟ٘بیی ذبن ٘ؿجت زازٜ ٔیٞٓ پبقیسٌی ذبوسا٘ٝ

ٛل ؽبٞطی ٌّرطاثی ضا ثٝ فٙٛاٖ وبٞف ٔىب٘یىی رطْ ٔره 1968زض ؾبَ  پٛزٔٗ ٚ ضاثیٗقٛز. 

ذبن تقطیف وطز٘س. ثطای یه وكبٚضظ، ٌّرطاثی ٔرّٛعی اظ ذبن ٚآة ثٝ ٔٙؾٛض ٘طْ ٕ٘ٛزٖ ذبن 

ثطای ٘كبوبضی ٚ ٘فٛشپصیط وطزٖ آٖ ثٝ آة اؾت. ؾِٟٛت ٚ زضرٝ ٌّرطاثی ثؿتٍی ثٝ ٘ٛؿ ذبن، 

لبة ٔمساض ضعٛثت ٚ ؾبیُ ذبوٛضظی ٚ فّٕیبت ظضافی زاضز. آٔبزٜ ؾبظی ظٔیٗ ثطای وكت ثط٘ذ ثب غط

قٛز. ثقس اظ آٖ زض ٔمساض ضعٛثتی ثیٗ ؽطفیت وطزٖ اضاضی زؾت وٓ ثٝ ٔست زٚ ضٚظ قطٚؿ ٔی

 2ؾب٘تی ٔتط،  15قٛز وٝ قبُٔ یه یب زٚ ٔطتجٝ قرٓ تب فٕك حسٚز ٔعضفٝ ٚ اقجبؿ ٌُ ذطاة ٔی

 . (Janssen et al, 2007ثبقس )یب چٙس ٔطتجٝ قرٓ حب٘ٛی ٚ ؾطا٘زبْ تؿغیح ٔی

                                                 
1- Puddling  
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-وبضی آؾبٖ ا٘زبْ ٔیٞبی ٞطظ، وبٞف ٘فٛشپصیطی ذبن ٚ ٘كبوٙتطَ فّف ٌّرطاثی ثٝ ٔٙؾٛض

ثبقس قٛز. ٘كبوبضی آؾبٖ زض ذبن ٌّرطاة ثٝ زِیُ پبییٗ ثٛزٖ ٔمبٚٔت ٔىب٘یىی ایٗ لایٝ ٔی

(Janssen et al, 2007)ٝ٘ٞبی ذبن ٚ وبٞف . ٌّرطاثی ٔٙزط ثٝ ترطیت وبُٔ یب رعیی ذبوسا

قٛز ٚ زض ٘تیزٝ ٞسایت ایف ذُّ ٚ فطد ضیع ذبن ٔیحزٓ ذُّ ٚ فطد زضقت ذبن ٚ افع

زٞس. فكطزٌی ٚ ثطـ تٛؾظ ٔبقیٗ آلات وكبٚضظی ٕٔىٗ اؾت ٞیسضِٚیىی ذبن ضا وبٞف ٔی

٘بٔیسٜ  traffic pan یب plow pan ،hard pan ،plow sole٘بحیٝ ٔتطاوٕی ضا ایزبز وٙس وٝ اغّت 

ٜ قسٜ ٕٔىٗ اؾت اتفبق ثیبفتس. فكطزٌی ٚ ٘كیٙی ٚ تحىیٓ شضات ضؼ پطاوٙسقٛز. ثقلاٜٚ، تٝٔی

 زٞس.ربثزبیی ضؼ، ٔمساض ٘فٛش فٕمی ضا وبٞف ٔی

قٛز ٚ ذبن نطفبً ٔتكىُ اظ فبظ ربٔس ٚ ٔحَّٛ ٙٛاذتی حبنُ ٔیزض احط ٌّرطاثی، ٌُ یى

ثبقٙس ٕٔىٗ اؾت زض احط ٌُ ذطاثی ثٝ نٛضت لایٝ ٞبیی وٝ زاضای ثبفت ٔتٛؾظ ٔیٌطزز. ذبنٔی

قٛز ٚ ؾپؽ شضات ؾیّت ٚ ٘كیٗ ٔیظیطا زض اثتسای حبِت ٌّرطاثی، شضات قٗ تٝ؛ لایٝ زضآیٙس

 .(1380)ٔحٕٛزی ٚ ٕٞىبض، ٌیطز ؾطا٘زبْ لایٝ ضؾی ثب ٘فٛشپصیطی وٓ زض ؾغح لطاض ٔی

زٞس. ٌّرطاثی قبِیعاضٞب لجُ اظ ٘كبوبضی یب وكت ٔؿتمیٓ، تّفبت ٘فٛش فٕمی ضا وبٞف ٔی

ثب ؾٝ قست )ذبن پبزَ ٘كسٜ،  ٌّرطاثیای احط زض آظٔبیف ٔعضفٝ 2002زض ؾبَ  وٛوبَ ٚ آٌبضٚاَ

ٔتٛؾظ( ٚ پبزَ ثب چٟبض ثبض قرٓ ثقلاٜٚ یه  ٌّرطاثیپبزَ ثب زٚثبض قرٓ ثقلاٜٚ یه ثبض تؿغیح )

 12-10ؾب٘تیٕتط( ٚ فٕك ٘طٔبَ ) 6-5ٚ زٚ فٕك غطلبثی )فٕك وٓ ) قسیس(( ٌّرطاثیثبض تؿغیح )

ذبن ثب ثبفت ِْٛ قٙی ثطضؾی وطز٘س. ٘تبیذ حبنُ ٘كبٖ زاز وٝ  ؾب٘تیٕتط(( ضا ثط ٘فٛش آة زض

أب ؛ زضنس وبٞف یبفت 54-58ٔتٛؾظ ٘ؿجت ثٝ ذبن پبزَ ٘كسٜ  ٌّرطاثیٔیعاٖ تّفبت ٘فٛش ثب 

تغییطی زض آٖ حبنُ ٘كس. ؾطفت ٘فٛش ثب ظٔبٖ ثب ٞط زٚ ٘ٛؿ پبزَ  ٌّرطاثیثب افعایف قست ٚ فٕك 

ٔتٛؾظ  ٌّرطاثیٔتط ثط ؾبفت ثب ؾب٘تی 06/0ثی افعایف یبفت )وبٞف أب ثب افعایف فٕك آة غطلب

قسیس(. ایٗ ٔحممبٖ زض آظٔبیف ذٛز ٘كبٖ زاز٘س وٝ  ٌّرطاثیٔتط ثط ؾبفت ثب ؾب٘تی 09/0ثٝ 
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ٞبی ٌّرطاة تب ٔیعاٖ ٘فٛش فٕمی زض اٚایُ زٚضٜ ضقس ٌیبٜ ظیبز ثٛز ِٚی ثب ٌصقت ظٔبٖ زض ذبن

ٌیطی زض ٔیعاٖ ٘فٛش ٞبی غیط ٌّرطاة، ٞیچ وبٞف چكٓتزض وط ؛ أبزضنس وبٞف یبفت 45-35

تط ٘كیٙی شضات وٛچهزٞس وٝ تٝثٙبثطایٗ، ایٗ آظٔبیف ٘كبٖ ٔی؛ فٕمی ثب ظٔبٖ ٚرٛز ٘ساقت

 تٛا٘س تّفبت ٘فٛش فٕمی ضا ثب ایزبز یه لایٝ ٘یٕٝ ٘فٛشضؾٛثبت زض ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ پؽ اظ ٌّرطاثی ٔی

 زٞس.  ٘بپصیط زض ثبلای لایٝ ٌّرطاة وبٞف

 اثش ػوك آب ایؼتاتی تش ًفَر ػومی -1-6-3

ثط ٘فٛش فٕمی ٔٛحط اؾت. افعایف اضتفبؿ آة ٕٔىٗ  1ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ اقبضٜ قس، فٕك ایؿتبثی

 ,Chen et alاؾت قیت ٞیسضِٚیىی فٕٛزی ثیكتطی ضا ایزبز وطزٜ ٚ ٔیعاٖ ٘فٛش ضا ظیابزتط وٙاس )  

ٞبی غیطٔتٛضْ قاٛ٘سٜ ٚ تاب   فٛش فٕمی ذبنأب فٕك غطلبثی )فٕك آة ضٚی ؾغح ذبن( ٘ ؛(2002

زٞاس.  ٞبی ثب ٘فٛشپصیطی وآ ضا وابٞف ٔای   ای ٔترّرُ ضا افعایف زازٜ، أب ٘فٛشپصیطی ذبنا٘ساظٜ

ٔیّای ٔتاط زض ضٚظ ثاب فٕاك      20وبٞكی زض ٔیعاٖ ٘فٛش فٕمای اظ   1992زض ؾبَ  تبثبَ ٚ ٕٞىبضاٖ

پیٛؾتٝ اقجبؿ )ثاب فٕاك آة نافط( زض یاه      ٔتط زض ضٚظ زض ضغیٓٔیّی 9ٔتط ثٝ ؾب٘تی 2-5ایؿتبثی 

تٟٙب افعایف وٕی ضا زض تّفبت  1970زض ؾبَ  فطٌٛؾٗذبن ِْٛ ضؾی ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س. زض حبِی وٝ 

 8/3ٚ  8/2، 8/2ٔمابزیط ٘فاٛش فٕمای     2002زض ؾابَ   وٛوبَ٘فٛش فٕمی ثب افعایف آة ثیبٖ ٕ٘ٛز. 

ٔتاط زض یاه ذابن ضؾای ٚ     ؾاب٘تی  5/7ٚ  0/5، 5/2ٔتط زض ضٚظ ضا ثٝ تطتیت تحت فٕك ٞبی ٔیّی

ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ ٍٟ٘ساضی فٕاك ایؿاتبثی    1994زض ؾبَ  تًٛ٘ ٚ ٕٞىبضاٖؾبذتبض ضیع ٌعاضـ وطز. 

وٓ، احط چكٍٕیطی ثط ٔیعاٖ ٘فٛش فٕمی ذبوی وٝ ثغٛض یىٙٛاذت ٌّرطاة قسٜ ٘ساضز، أب تّفبت زض 

 ای ضا وبٞف ٔی زٞس.٘مبط غیط ٌّرطاة ٚ ٘فٛش فٕمی ظیطپكتٝ
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 اثش ػخت وفِ تش ًفَر ػومی -1-6-4

وٝ ٞسایت ٞیسضِٚیىی ثؿیبض وٕی زاضز، زض وٙتطَ ٘طخ ٘فٛش یه قابِیعاض   1ٚرٛز ؾرت وفٝ

غطلبثی ضطٚضی اؾت. ؾرت وفٝ )ؾرت لایٝ( زض احط ٌّرطاثی، قارٓ حب٘ٛیاٝ ٚ تؿاغیح ذابن زض     

آیاس واٝ   ثٛراٛز ٔای  . حبِات ٌّرطاثای ٍٞٙابٔی    (Chen et al, 2002قٛز )قطایظ اقجبؿ ایزبز ٔی

فّٕیبت ظضافی زض ظٔبٖ اقجبؿ ثٛزٖ ذابن اظ آة ٚ زض حابِتی واٝ آة ضٚی ذابن ایؿاتبزٜ اؾات       

ٞب وٝ اظ لجُ ثٝ زِیُ غطلبة قسٖ ذطز ٚ ٔتلاقی قاسٜ ٚ  ٌیطز. زض ایٗ ٔطحّٝ، ذبوسا٘ٝنٛضت ٔی

آیٙاس ٚ  ییب زاضای اؾتمبٔت ٘بچیعی ٞؿتٙس، وبٔلاً ٔتلاقی قسٜ ٚ ثٝ نٛضت ٌاُ یىٙاٛاذتی زض ٔا   

ٌطزز. فكبض حبناُ اظ فجاٛض ا٘ؿابٖ یاب چٟبضپبیابٖ      ذبن نطفب ٔتكىُ اظ زٚ فبظ ربٔس ٚ ٔحَّٛ ٔی

ٌاطزز ٚ  ٔتط زض فٕك لایٝ ٌّرطاة قسٜ ٔای ؾب٘تی 10تب  5ٔٛرت تكىیُ لكط ؾرتی ثٝ ضربٔت 

-زض ٘تیزٝ ذُّ ٚ فطد زضقت وٓ ٚ ذُّ ٚ فطد ضیع ظیبز ٚ رطْ ٔرهٛل ؽبٞطی ذبن ٞٓ وٓ ٔی

-ٞبیی وٝ زاضای ثبفت ٔتٛؾظ ثبقٙس ٕٔىٗ اؾت زض احط ٌّرطاثی ثٝ نٛضت لایٝ لایٝ زض. ذبنقٛ٘س

قٛ٘س ٚ ؾاپؽ شضات ؾایّت ٚ ؾاطا٘زبْ    ٘كیٗ ٔیآیٙس ظیطا زض اثتسای حبِت ٌّرطاثی شضات قٗ تٝ

ظاضٞاب ضاطٚضی    ٌیطز. ثٝ ٞط حبَ ایٗ تغییطات زض ثط٘ذلایٝ ضؾی ثب ٘فٛشپصیطی وٓ زض ؾغح لطاض ٔی

ٔطتجٝ وبٞف زازٜ ٚ زض ٘تیزٝ اظ ٔیعاٖ آة لاظْ ثاطای تِٛیاس    1000ٚ ٌبٞی ٘فٛشپصیطی ضا تب  اؾت

 وبٞس.ثط٘ذ ٔی
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 اّذاف پظٍّؾ -1-7

ٞبی ٔرتّف ٔٛرٛز ثط ٞبی ظیطظٔیٙی زض ٞط یه اظ ؾیؿتٓتأحیط فٕك ٘هت ظٞىف -اِف

 تّفبت آثی ٘بقی اظ ٘فٛش فٕمی آة. ٔیعاٖ

ٞبی ٔرتّف ٔٛرٛز ثط ی ظیطظٔیٙی زض ٞط یه اظ ؾیؿتٓٞبتأحیط فبنّٝ ٘هت ظٞىف -ة

 ٔیعاٖ تّفبت آثی ٘بقی اظ ٘فٛش فٕمی آة.

-ٞبی ظیطظٔیٙی ثط ٔیعاٖ ٘فٛش فٕمی آة زض تیٕبضفهُ تٛؾظ ظٞىفتأحیط ظٞىكی ٔیبٖ -د

 ٞبی تحت ٔغبِقٝ.

 .zٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ ثط اؾبؼ آظٖٔٛ ٞبی ٔرتّف ثیلاٖ آثی زض تیٕبضپبضأتط ثطضؾی -ز

 فشضیات پظٍّؾ -1-8

ٞبی ظیطظٔیٙی ٔیعاٖ ٘فٛش فٕمی آة زض اضاضی قبِیعاضی افعایف ثب وبٞف فبنّٝ ظٞىف -اِف

 .یبثس

ٞبی ظیطظٔیٙی ٔیعاٖ ٘فٛش فٕمی آة زض اضاضی قبِیعاضی افعایف ثب افعایف فٕك ظٞىف -ة

 یبثس.

 افعایف یبثس. ثب ا٘زبْ ظٞىكی ٔیبٖ فهُ ٔیعاٖ ٘فٛش فٕمی آة زض اضاضی قبِیعاضی -د

 ًاهًِحَُ تذٍیي ٍ تٌظین پایاى -1-9

وٝ زض نفحبت لجّی  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖایٗ پػٚٞف زض چٟبض فهُ تسٚیٗ قسٜ اؾت. ثط ایٗ اؾبؼ 

٘ؾط ثیبٖ قسٜ اؾت. زض فهُ ٔكبٞسٜ ٌطزیس زض فهُ اَٚ ٔمسٔبت ٚ وّیبتی ضارـ ثٝ پػٚٞف ٔٛضز 

فٕمی آة ٚ ظٞىكی زض  ثب٘فٛشٖٛ زض اضتجبط اظ ٌصقتٝ تبوٙ وٝ یٔغبِقبتزْٚ ثٝ ؾبثمٝ تحمیك ٚ 

قٛز ٚ ؾپؽ زض فهُ ؾْٛ ضٚـ ا٘زبْ پػٚٞف ثٝ نٛضت قبِیعاض ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت پطزاذتٝ ٔی

آٔسٜ ثیبٖ ذٛاٞس قس ٚ ٟ٘بیتبً  ثٝ زؾتٞبی قٛز. زض فهُ چٟبضْ ٘تبیذ ٚ یبفتٝربٔـ تكطیح ٔی

 ٞس ٌطزیس.ٌیطی، ثحج ٚ پیكٟٙبزات ٔطثٛط ثٝ پػٚٞف ثیبٖ ذٛا٘تیزٝ


