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 چْیس٥

 

 

یِ ؾبٗ تلاـ ثطای ثبضزاضی، ثس٣ٟ  حساٍ٘ثقس اظ ٕصقت  ،ظ٣ری٠ زض ت٤ٙیس ١ؿ٘ یِ اذتلاٗ چ٢س فبٝٚی ١بت٤ا١ی١بثبض٣ضی ث٦ ف٤٢اٟ 

% اظ ٝكْلات ١بثبض٣ضی ٝی ثبقس. 50ث٨ط٥ ٕیطی اظ ض٣ـ ٧بی ٢ّتطٗ ثبضزاضی تقطیو ٝی ق٤ز. ١بثبض٣ضی ثب ىبّت٤ض ٝطزا٦١، ٝؿئ٤ٗ ثیف اظ 

ای٠ ظٝی٦٢ ١َف زاض١س. % ٤ٝاضز ىبّت٤ض ظٟ ٣ ٝطز ٧ط ز٣ زض 40-30زض ١تیز٦ ىبّت٤ض ٝطز اؾت ٣ زض  "% ٤ٝاضز ١بثبض٣ضی، ٢ٝحهطا20 "تَطیجب

١بثبض٣ضی ثب ٢ٝكب ١بق٢بذت٦، ١بثبض٣ی ایسی٤پبتیِ ١بٝیس٥ ٝی ق٤ز. ١بثبض٣ضی ایسی٤پبتیِ زض ٝطزاٟ، ث٦ ف٤٢اٟ ّب٧ف میط ٍبث٘ ت٤نیو زض 

 ّیيیت ٢ٝی حساٍ٘ زض یِ یب چ٢س پبضاٝتط )تقساز، حطّت، ٤ٝضى٤ٙ٤غی( زض ٝطزاٟ ثب تؿت رؿٞب١ی ٣ ا١س٣ّطی٢ی عجیقی، تقطیو ٝی

٧ب اظ ر٦ٚٞ ٤ّٙی٠، ٠ْٞٝ اؾت یِ ١َف ٝؤحّط زض ١بثبض٣ضی ز٧س، ؾ٤ذت ٣ ؾبظ ١بثزبی ضیعٝنسّیق٤ا٧سی ٣ر٤ز زاضز ٦ّ ١كبٟ ٝیق٤ز. 

ی ٝنصّی ١َف ٨ٝٞی زض ث٤ٚك ٣ ٤ّٙی٠ یِ فبٝ٘ حیبتی زض ت٢ؾیٜ ؾبذتبض ٣ ؾیّبٙیت مكبی اؾپطٛ اؾت. ای٠ ٝبز٥.ٝطزاٟ زاقت٦ ثبقس

( ثب اّؿیساؾی٤ٟ ٤ّٙی٠ ث٦ ثتبئی٠ زض مكبی زاذٚی ٝیت٢ّ٤سضی ١َف ٨ٝٞی زض ٤ّCHDHٙی٠ ز٧یسض٣غ١بظ )ؽطىیت مكبی اؾپطٛ زاضز. 

 78آٝی٦٢ زض اؾیس ٤ٙؾی٠ث٦  آضغ١ی٧٠بی تِ ٤١ّٚئ٤تیسی ای٠ غٟ ؾجت ربیٖعی٢ی ٤ٝضىیؿٜتطی٠ پٚی یْی اظ قبیـ ٝتبث٤ٙیؿٜ ٤ّٙی٠ زاضز.

ی غ٤١ٝی اظ  DNAثب ١بثبض٣ضی ایسی٤پبتیِ ٝطزاٟ،   CHDH ٤ٝضىیؿٜ غٟتجبط پٚیق٤ز. ث٦ ٢ٝؾ٤ض ثطضؾی اض آ١عیٜ ٝحه٤ٗ ای٠ غٟ ٝی

غ٤١تیپ ای٠  PCR-RFLP  ىطز ثبض٣ض اؾترطاد ٕطزیس ٣ ثب اؾتيبز٥ اظ ت٢ْیِ 50ىطز ٝجتلا ث٦ ١بثبض٣ضی ٣  ٧50بی ٤ّ٤ٙؾیت ذ٤ٟ  ؾ٤ٚٗ

ىطا٣ا١ی . (P<0.05)زض ثی٠ اىطاز ؾبٜٙ ٣ ثیٞبض ٣ر٤ز زاقت T  G٣ غٟ تقیی٠ قس. ١تبیذ ١كبٟ زاز ٦ّ تيب٣ت ٝق٢ی زاضی زض ت٤ظیـ آٙ٘ 

% ث٤ز١س ٣12  36، ٧52ب ثطاثط ثب  یىطا٣ا١% ث٤ز ٣ زض اىطاز ؾبٜٙ  ٣22  50، 28زض اىطاز ثیٞبض ث٦ تطتیت ثطاثط ثب  ٣TT  ٧GG ،GTبی غ٤١تیپ

ز٢٧س ٦ّ  یٝ. ١تبیذ ثسؾت آٝس٥ پیك٨٢بز (P<0.05)زاضی زض ت٤ظیـ ای٠ ىطا٣ا١ی ثی٠ اىطاز ثیٞبض ٣ ؾبٜٙ ٣ر٤ز زاقت ٣ تيب٣ت ٝق٢ی

ثطای  تط ثعض٧ٓبی  یترٞق. ٕطچ٦ ٝغبٙقبت ثیكتط زض زاضز ٢ٝيیز٧س ٣ احط ٝی اىعایفزض ٝطزاٟ ضا  ١بثبض٣ضیذغط اثتلا ث٦  Tحض٤ض آٙ٘ 

 ثبقس.  یٝتأییس ای٠ یبىت٦ ٤ٝضز ١یبظ 

  ٤ٝضىیؿٜ غ١تیْی.پٚی،  کولین، CHDH ،١بثبض٣ضی ایسی٤پبتیِ ٝطزاٟ کلیذ ٍاصُ:

 

 

 

 

 

 

 

 در هزداىَلیي دّیذرٍصًبس ٍ ارتجبط آى ثب ًبثبرٍری ایذیَپبتیک صى ک 78یسن کذٍى هَرف یپلثزرسی 

 هعصَهِ اثزاّیوی 



Abstract 

 

 

 

Infertility, as a multifactorial disorders is an inability to conceive after at least one year of 

unprotected sexual intercourse. Male factor infertility accounts for more than 50% of all cases. It 

is also the sole reason for 20% and a contributory role for 30-40% of infertility cases. Male 

infertility with unknown causes is identified as cases of idiopathic male infertility. This is 

recognised by an unexplained reduction in semen quality in terms of sperm count, motility and 

morphology in men who are normal on physical examination and endocrine testing. There is 

some evidence that aberrant micronutrient metabolism such as choline may play a causative role 

in male infertility. Choline is a crucial agent in the regulation of sperm membrane structure and 

fluidity, and this nutrient also plays an important role in the maturation and fertilizing capacity of 

spermatozoa. Choline dehydrogenase (CHDH) contributes in choline metabolism by catalysing 

the oxidation of choline to betaine in the inner mitochondrial membrane. CHDH has a 

polymorphic locus within its coding region, causing an arginine to leucine substitution at codon 

78. For this study, 50 infertile men and 50 healthy volunteers were recurited and a consent 

informed letter was obtained from all individuals. Genomic DNAs were extracted from 

peripheral blood leukocytes. Using RFLP-PCR technique, we investiggted the polymorphism of 

CHDH and its association with idiopathic infertility. There was a significant difference in allele 

G and T distribution between patients and healthy subjects (P<0.05). The observed frequencies of 

the CHDH GG, GT and TT genotypes were 28, 50 and 22 % respectively, in infertile subjects. In 

controls, the corresponding frequencies of the CHDH genotypes were 52, 36 and 12 %, 

respectively. A significant differences in genotype frequencies were found between patients and 

controls (P<0.05). The results suggest that CHDH T allele has a negative effect to male 

infertility. Nevertheless further investigations with larger populations are warranted to confirm 

the significance of our findings. 

Keywords: Idiopathic male infertility, CHDH, choline, genetic polymorphism. 
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هقذهِ -1  

% ظ٣ری٠ اظ 15-13ٕصاضز. حس٣ز ی ا١ؿب١ی تأحیط ٝی٧ب زض ربٝق٦یِ ٝكْ٘ ؾلاٝت ت٤ٙیس ٝخٚی اؾت ٦ّ ثط ثؿیبضی اظ ظ٣د ١1بثبض٣ضی

% ٤ٝاضز،  ىبّت٤ض ٝطزا٦١ ٣ ظ١ب٦١ 40-30% اظ ٤ٝاضز ١بثبض٣ضی ٢ٝحهطاً ث٦ زٙی٘ ىبّت٤ض ٝطزا٦١ اؾت ٣ زض 20ثط١س. حس٣ز ١بثبض٣ضی ض١ذ ٝی

٧بی آؾیت زیس٥ اظ % ٤ٝاضز ١بثبض٣ضی ث٦ زٙی٘ ىبّت٤ض٧بی ٝطزا٦١ اؾت. ظ٣د50ت٤اٟ ٕيت ثیف اظ زاضز١س. ث٢بثطای٠ ٝی ثب٧ٜ ١َف

٧ب ٣ ربٝق٦ ق٤ز. ی ارتٞبفی، اٍتهبزی ٣ ض٣ا١ی ثطای ذب٤١از٥ت٤ا١س ٢ٝزط ث٦ ثحطاٟ فٞس٥ثط١س ٦ّ ٝیٝكْلات ثعضٓ احؿبؾی ض١ذ ٝی

ٝج٢بی ٤ْٙ٤ٝٙی یب غ١تیْی ٧ؿت٢س. زا١ف غ١تیِ ٤ْٙ٤ٝٙی ١بثبض٣ضی ٝطزاٟ ث٦ ؾطفت زض حبٗ ت٤ؾق٦ ثؿیبضی اظ ٤ٝاضز ١بثبض٣ضی زاضای 

 ;Hamadaa et al., 2011).ای ث٦ ض٣یْطز٧بی تكریهی ٣ زضٝب١ی ١بثبض٣ضی ٢ّس اٙقبز٥اؾت ٦ّ ٝی ت٤ا١س ِّٞ ى٤ً

Seshagiri, 2001) 
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ی ر٢ؿی پی زض ١بثبض٣ضی ث٦ فسٛ ت٤ا١بیی ظ٣ری٠ ثطای زؾتیبثی ث٦ حبٖٝٚی پؽ اظ یِ ؾبٗ ضاثغ2٦عجٌ تقطیو ؾبظٝبٟ ث٨ساقت ر٨ب١ی

ثبقس ٣یب حب٤١ی٦ پی ٣ ثس٣ٟ اٍساٝبت ر٤ٕٚیطی اعلاً ٝی ق٤ز. ١بثبض٣ضی یب ا٣ٙی٦ اؾت، یق٢ی ىطز ثطای ا٣ٙی٠ حبٖٝٚی زچبض ٝكْ٘ ٝی

%  71-٧67بی ثقسی زچبض ٝكْ٘ زض ثبض٣ضی قس٥ اؾت. ز زاضای یِ حبٖٝٚی ٤ٝىٌّ زض ٍج٘ ث٤ز٥ اؾت ٣ٙی ثطای ىطظ١ساؾت، یق٢ی ىط

 .(Seshagiri, 2001)% اظ ٤١ؿ حب٤١ی٦ اؾت 33-١29بثبض٣ضی اظ ٤١ؿ ا٣ٙی٦ ٣ 
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٘ ق٢بؾبیی زیس٥ ١ٞی ق٤ز. ای٠ ٕط٥٣ زض ربیٖب٥ ١بثبض٣ضی ثب ٢ٝكأ ١بق٢بذت٦ ٍطاض %  اظ ٤ٝاضز ١بثبض٣ضی زض ٝطزاٟ ٧یچ زٙی٘ ٍبث58-37زض 

یب ثط احط زلای٘ ١بق٢بذت٦ ٣ ٝج٨ٜ ثط٣ظ  5ذ٤زیذ٤زث٦ 4ٕیط١س. ١بثبض٣ضی ثب ٢ٝكأ ١بق٢بذت٦، حبٙتی اؾت ٦ّ ١َم زض ثبض٣ضی ث٦ ن٤ضتٝی

                                                             
1
. Infertility 

2
. WHO (World Health Organization) 

3
. Unknown  

4
. Primary infertility 

5
. Secondary infertility 



-ق٤ز. ذغی ٦ّ ای٠ ز٣ ٕط٥٣ ضا اظ ٧ٜ رسا ٝیتَؿیٜ ٝی 7ی٤پبتی٣ِ ١بثبض٣ضی ایس 6ٝی ٢ّس ٦ّ ث٦ ز٣ ٕط٥٣ ١بثبض٣ضی میط ٍبث٘ ت٤نیو

ثبقس. زض ١بثبض٣ضی میط ٍبث٘ ت٤نیو زض ٝطزاٟ، آ١بٙیع ٝبیـ ٢ٝی پبضاٝتط٧بی ١طٝبٗ ضا ١كبٟ ٝی ز٧س. زض حبٙی٦ْ زض ٢ّس آ١بٙیع ٝبیـ ٢ٝی ٝی

ط ٍبث٘ ت٤نیو ظیط ٝز٤ٞف٦ ای اظ ١بثبض٣ضی ثب ٢ٝكأ ١بق٢بذت٦ ثبق٢س. ١بثبض٣ضی می١بثبض٣ضی ایسی٤پبتیِ پبضاٝتط٧بی ٝبیـ ٢ٝی میط فبزی ٝی

ز٧س. زضحبٙی٦ْ ١بثبض٣ضی ایسی٤پبتیِ زض ٝطزاٟ، ث٦ ف٤٢اٟ ّب٧ف میطٍبث٘ % ١بثبض٣ضی زض ٝطزاٟ ضا ث٦ ذ٤ز اذتهبل ٝی27-6اؾت ٦ّ 

تؿت رؿٞب١ی ٣ ا١س٣ّطی٢ی عجیقی ت٤نیو زض ّیيیت ٢ٝی حساٍ٘ زض یِ یب چ٢س پبضاٝتط )تقساز، حطّت، ٤ٝضى٤ٙ٤غی( زض ٝطزاٟ ثب 

 . (Hamadaa et al., 2011) ز٧س% اظ ٝطزاٟ ١بثبض٣ض ضا ث٦ ذ٤ز اذتهبل ٝی31ق٤ز ٦ّ ای٠ ٝز٤ٞف٦ تقطیو ٝی
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. ٢٢ّسٝیاٍساٛزضٝبٟثطای١ؾط٤ٝضزی١تیز٦ّؿتفس٣ٛقسٟزاض ىطظ١سثطایتلاـؾبٗچ٨بضتبیِاظپؽٝق٤ٞلاًظ٣ری٠ثیكتط

ی ظ١سٕی ق٢بؾبیی قی٥٤ ٣ اؾت٢ٝبؾتزضٝبٟیب٣رطاحییلاظ١٦ّ٦ٝبثبض٣ضیفٚتق٢بؾبیی ؛٧سه اظ اضظیبثی زٍیٌ ٝطزاٟ ١بثبض٣ض

-ٝنعی٧بیت٤ٝ٤ضیب٣پط٣ؾتبتؾطعبٟ سٝب٢ّ٢١سٝیت٨سیسضاىطزظ١سٕییب٣ؾلاٝت٨ٝ٦ّٞی٧بیثیٞبضیق٢بؾبیی ٧ٞچ٢ی٠ ٣

ز٣ثبضحسا٣ٍ٘ىیعیْیآظٝبیكبت١بثبض٣ضی،تبضیرچ٦ٝطزاٟ،زض١بثبض٣ضیا٣ٙی٦اضظیبثیثطای. (Eliasson, 2010)ثبقسٝی١ربفی 

 ,.Hamadaa et al) ثبقس٧بی ر٤ٕٚیطی اظ ثبضزاضی لاظٛ ٝیٕیطی اظ ض٣ـٝب٥ َٝبضثت ٢ٝؾّٜ ٣ ثس٣ٟ ث٨ط٥ 12اظ پؽ٢ٝیٝبیـآ١بٙیع

2011).  
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ت٤ا١س ض٣ی ثبض٣ضی تأحیط ثٖصاضز، ٝتٞطّع قس٥ ی پعقْی ٣ ثبض٣ضی ض٣ی ق٢بؾبیی ف٤اٝ٘ ذغط ٣ یب ا٧٤ٖٙبی ضىتبضی ٦ّ ٝیتبضیرچ٦

٧بی ٍجٚی، ؾ٤ء ٝهطه اْٙ٘، ٍطاض ٕطىت٠ مسز ر٢ؿی زض ٝقطو ؾٜ، ٧بی ؾیؿتٞیِ، پطت٤ زضٝب١ی یب قیٞی زضٝب١یاؾت. ثیٞبضی

ئیس٧بی آ١بث٤ٙیِ ٣ زاض٧٣بی ٝضط ثبیس ثطضؾی ق١٤س. ٧ٞچ٢ی٠ اظ ثیٞبضاٟ ثبیس زض ٤ٝضز ١بثبض٣ضی ٣ ؾَظ ٧بی ذب٤١ازٕی، ٝهطه اؾتط٣

                                                             
6
. Unexplain  

7
. Idiopathic 



٧بی رطاّحی ٝست ظٝبٟ ١بثبض٣ضی ٣ ١یع ثبض٣ضی ٍجٚی ثب ٧ٞؿط ىقٚی ٣ یب ٍجٚی، اذتلاٗ ٝی٘ ر٢ؿی، اذتلاٗ ١ق٤ػ ٣ ا١عاٗ، حزٜ ا١عاٗ، فٞ٘

 .(Krausz, 2011)پطؾف ق٤ز  میط٥بی َٝبضثتی ٣ ٧ثیض٦ ٣ ٣اضی٤ْؾ٘، ثیٞبضی
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-، ت٢بؾت ثس١ی ٣ نسای ٝطزا٦١ پطزاذت٦ ٝی٧بی ر٢ؿی حب٤١ی٦ ٝب٢١س ض٣یف ٣ ت٤ظیـ ٧٤ٝبی ضریٜزض ٝقبی٢بت ىیعیْی ث٦ ثطضؾی ٣یػٕی

ی ثیض٦ ٣ ٙٞؽ ٧ب، اپیسیسیٜ، ّیؿ٦ث٦ ا١ساٛ ت٢بؾٚی ٝخ٘ ْٝبٟ آٙت ت٢بؾٚی، حزٜ ٣ ا١ؿزبٛ ثیض٦ای ق٤ز. ٧ٞچ٢ی٠ ثبیس ت٤ر٦ ٣یػ٥

 (Krausz, 2011)ىیعیْی آ٨١ب ث٦ ٢ٝغ٤ض تكریم ٣ر٤ز ّیؿت ق٤ز 
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٢ّس. ای٠ آظٝبیف اعلافبتی ا٣ٙی٦ ١بثبض٣ضی زض ٝطزاٟ ِّٞ ٝی یی اؾت ٦ّ ث٦ تكریمیْی اظ ا٣ٙی٠ تؿت ٧ب آ١بٙیع ٝبیـ ٢ٝی ٝق٤ٞلاً

٤ٗ ٣ ز٧س. ٧ٞچ٢ی٠ اعلافبت ٝرتهطی ضارـ ث٦ فْٞٚطز ٧بی تطقحی پط٣ؾتبت، ؾٞی٢بٗ ٣ظیْاؾپطٛ ٣ ٝبیـ اؾپطٝی ٝیضارـ ث٦ 

ؾ٦ ثبض زؾت ّٜ ز٣ثبض ٣ زض ن٤ضت ١یبظ   ،ع٤ض ّٚی ثطای تكریم زضؾتث٦. (Eliasson, 2010) ز٧ساپیسیسیٜ زض اذتیبض ٍطاض ٝی

٤ٝضى٤ٙ٤غی آٟ ٣ پبضاٝتط٧بی ٝبیـ ٢ٝی ٝب٢١س حزٜ،  تحطُ ٣ تقساز ّ٘، ٧ب تطاّٜ اؾپطٛ،زض ای٠ اضظیبثی آ١بٙیع ٝبیـ ٢ٝی لاظٛ اؾت. 

pH ٕیطز مٚؾت آٟ ٤ٝضز ؾ٢زف ٍطاض ٝی، ٣(Krausz, 2011). ( ٗ1-1ى٨طؾت انغلاحبت ١ب٢٧زبضی ٧بی ٝبیـ ٢ٝی زض رس٣ )

  آ٣ضز٥ قس٥ اؾت.

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Sperm concentration <15×10
6
/ml; total sperm number <39×10

6
/ml Oligozoospermia 

<32% progressively motile spermatozoa Asthenozoospermia 

<4% morphologically normal spermatozoa Teratozoospermia 

Disturbance of all three parameters Oligo-asteno-teratozoospermia 

No spermatozoa in the ejaculate Azoospermia 

Spermatozoa absent from fresh preparation but observed in a 

centrifuged pellet 

Cryptozoospermia 

No ejaculate Aspermia 

>1×106 ml leucocytes in the ejaculate Leucospermia (leucocytospermia) 
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 ا٣ٙی٠ ٝطاح٘ زض حبقی٦اىتس. ٧بی اؾپطٛ ؾبظ اتّيبً ٝیاؾپطٝبت٤غ١ع ىطای٢سی پیچیس٥ اؾت ٦ّ اظ ٙحبػ آ١بت٤ٝی زض ثیض٦ ٧ب ٣ زض٣ٟ ٦ٙ٤ٙ

ا٣ٙی٠  .٢٢سّی اؾپطٛ ؾبظ حطّت ٝیق١٤س ث٦ ؾٞت  ٢ٝيص ٝطّعی ٦ٙ٤ٙتط ٝیاىتس ٣ ث٦ تسضیذ ٦ّ ؾ٤ٚٗ ٧ب ثبٙل٧بی اؾپطٛ ؾبظ اتيبً ٝی٦ٙ٤ٙ

٧9بی ظای٢س٥ؾ٤ٚٗ
ىای بنیادی: سلولا١س٢٢ّس ٣ اظ ؾ٦ رٞقیت تكْی٘ قس٧٥بی ٝی٤ظ ضا ىطا٧ٜ ٝی)اؾپطٝبت١٤ٕ٤ی( پیف ؾبظ 

-ؾ٤ٚٗ  ،10

 ٧بی٢ّس ٣  ث٦ ؾ٤ٚٗذ٤ز ضا تْخیط ٝی ٧DNAبی تٞبیع ١یبىت٦. اؾپطٝبت١٤ٕ٤ی ثبٙل تط ٧ؿت٢س ٣ ؾ٧ٗٗ٤ٚبی ٝیت٤ظی ٦ّ اظ ٙحبػ تَؿیٜ ىقّب

٧بی ی ثحطا١ی اؾت ٦ّ ٤١تطّیجیی ا٣ّٗ ٝی٤ظ یق٢ی پط٣ىبظ ٝی٤ظی یِ ز٣ض٥یبثس. ٝطح٦ٚق٤ز، تٞبیع ٝیٝی٤ظی ٦ّ اؾپطٝبت٤ؾیت ١بٝیس٥ ٝی

                                                             
8
. Spermatogenesis 

9
. Germ cell  

10
. Stem cell 

٧بی ٝبیـ ٢ٝی ثط اؾبؼ عج٦َ ث٢سی ؾبظٝبٟ ث٨ساقت ر٨ب١ی ( : ى٨طؾت انغلاحبت ١ب٢٧زبضی1-1رس٣ٗ )

(WHO)  ٗثطٕطىت٦ اظ 2010زضؾب .(Krausz, 2011). 



٧بی ٕیط١س ٦ّ اؾپطٝبت٤ؾیت حب٤١ی٦ ٣ ؾپؽ ؾ٤ٚٗپی ٍطاض ٝیزض٧ب تحت ز٣ تَؿیٜ پیاىتس. ٝتقبٍجبً اؾپطٝبت٤ؾیتغ١تیْی زض آٟ اتّيبً ٝی

ق٤ز، اؾپطٝبتیس ق١٤س ضا ث٦ ٣ر٤ز ٝی آ٣ض١س. پؽ اظ آٟ عی ىطای٢سی ٦ّ اؾپطٝی٤غ١ع ١بٝیس٥ ٝیئیسی ٦ّ اؾپطٝبتیسّط٣ی  ١بٝیس٥ ٝی٧بپ٤ٚ

٧ب ثب یبثس. زض ع٤ٗ اؾپطٝی٤غ١ع، غ٤١ٛ ث٦ ربی ٧یؿت٤ّٟط٣ی )اؾپطٝبتیس ا٣ّٙی٦( ث٦ اؾپطٝبتیس ّكیس٥ ٣ؾپؽ ث٦ اؾپطٝبت٤ظ٣ا تٞبیع ٝی

٧بی ق٤ز ٦ّ ثطای ّب٧ف حزٜ اؾپطٝبتیس ّط٣ی ث٦ اؾپطٝبت٤ظ٣ای ّكیس٥ لاظٛ اؾت. ثیض٦ فلا٥٣ ثط ؾ٦ٗ٤ٚ ث٢سی ٝی٧ب ثؿت11پط٣تبٝی٠

-٧بی ؾ٤ٝبتیِ ٝخ٘ ؾ٤ٚٗ ٧بی ؾطت٤ٙی ٣ ؾ٤ٚٗ ٧بی ٙیسیٔ ٧ؿت٢س ٦ّ اظ اؾپطٝبت٤غ١ع حٞبیت ٝیظای٢س٥ حب٣ی تقسازی اظ ا٤١اؿ ؾ٤ٚٗ

 .  (Elliott and Cooke, 1997)٢٢ّس 

ت٤ا٢١س ت٤ٙیس اؾپطٛ ضا ٝرت٘ ٢٢ّس. اظ ٧بی پیچیس٥ ثؿیبضی اظ ف٤اٝ٘ غ١تیْی ٣ میطغ١تیْی ٝیای اظ ىطای٢س٣اضح اؾت ٦ّ زض چ٢ی٠ ٝز٤ٞف٦

ی آ٨١ب، ٧بی ّس٢٢ّس٧٥ب ٣ث٢بثطای٠ غٟت٤اٟ ا١تؾبض زاقت ٦ّ رٞقیتی اظ پط٣تئی٠آ١زبیی٦ْ ای٠ قْ٘ اظ تَؿیٜ ٢ٝحهط ث٦ ٕبٝت٤غ١ع اؾت، ٝی

 . (Elliott and Cooke, 1997) ٧بیی ٦ّ ٝتٞبیع اظ ٝیت٤ظ ٧ؿت٢س، ٢ٝحهطاً ٝطث٤ط ث٦ ٕبٝت٤غ١ع ٧ؿت٢س.بً  آٟ ر٢ج٦ٝره٤ن

                                                             
11. Protamine 



 

 

 عَاهل هؤثزّ ثز ًبثبرٍری در هزداى -1-5

 ٧ب اقبض٥ ذ٤ا٧یٜ ّطز. قی اظ ف٤اٝ٘ ٝؤحّط ثط ١بثبض٣ضی ٝطزاٟ ٣ر٤ز زاضز ٦ّ ث٦ تقسازی اظ آٟعیو ٣ؾی

 

 ّباستزٍصى 1-5-1

ع٤ض ٕؿتطز٥ زض ن٢بیـ زاٛ، ٝطك ٣ ٝحه٤لات ٙج٢ی ث٦ ( ٧diethylstilbestrolبی ٝه٤٢فی )اؾتط٣غٟ ٣ ٝكتَبت آٟ ٣ آ١ب٤ٙٓ

ت٨٢ب ٝؿئ٤ٗ آؾیت ٍج٘ اظ ت٤ٙسّ اؾت ث٦ْٚ ٠ْٞٝ اؾت، ثقس ض ٕطىت٠ زض ٝقطو اؾتط٣غٟ ٦١ق٤ز ٦ّ اىعایف ٍطاق٤ز. ته٤ّض ٝیاؾتيبز٥ ٝی

 (Alberts, 2002).. ثطٕطىت٦ ( : هزاحل اسپزهبتَصًش1-1کل )ض


