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 مديريت تحصيلات تکميلي  

 تعهدنامه اصالت اثر

 

متعهد مي شوم که مطالب مندرج در اين پايان نامه حاصل کار پژوهشي اينجانب است و دستاوردهاي پژوهشي         مرتضي مهرونداينجانب    

اين پايان نامه قبلاً براي . ديگران که در اين پژوهش از آنها استفاده شده است، مطابق مقررات ارجاع و در فهرست منابع و مأخذ ذکر گرديده است

مدرک تحصيلي صادر شده توسط دانشگاه از اعتبار ساقط ( در هر زمان)در صورت اثبات تخلف  .يا بالاتر ارائه نشده است احراز هيچ مدرک هم سطح

 . خواهد شد

 . باشدکليه حقوق مادي و معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه تربيت دبير شهيد رجايي مي

 

 

 

 مرتضي مهروند

 امضاء
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 بهتقدیم 

 

 

 ،  و فرزند نازنینم همسر

 ،صبر و تحملدلسوزي، که با                       

.بودند مرا در اين مهم پشتيبان 



 

 تقدیر و تشکر

 

 

 من لم يشکر المخلوق، لم يشکرالخالق

 

امر خداوند را سپاسگذارم که توفيقات خويش را نصيب اين بنده حقير نمودند تا در پرتو آنها بتوانم اين 

دانم و در موفقيت در اتمام و به نتيجه رساندن اين تحقيق را، فضل الهي مي. مهم را به پايان برسانم

که اينجانب را در اين  گرانقدريدانم که از کليه اساتيد بزرگوار و ميواجب راستاي ادب و احترام، بر خود 

 .تقدير و تشکر نمايم ،ياري رساندند مسير

برادرانه در  ،از جناب آقاي دکتر مظلوم، استاد راهنماي اينجانب که همواره با صبر،  شکيبايي و دلسوزي

همچنين نهايت احترام و تشکر . نجام اين تحقيق، راهنما و پشتيبان من بودند سپاسگذارمتمام مراحل ا

از خداوند منان، توفيقات . نمايمتقديم مي خود، استاد مشاور مهندس وثوقخويش را به جناب آقاي 

 .روزافزون و سرافرازي اين بزرگواران را خواستارم
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 چکیده

 

مقاومت فشاري و رابطه بين آنها نيز  ،مقاومت پيچشي بتن خودتراکمبررسي علاوه بر در اين پايان نامه 

و رابطه آن با مقاومت ج فراصوتي اموابخش مجزا به بررسي سرعت  دودر . گيردمورد بررسي قرار مي

در مقاومسازي  GFRPتاثير  و همچنين مترسانتي 82*82هاي مکعبي فشاري بتن خودتراکم در نمونه

پرداخته خواهد شد. اين تحقيق بر روي دو نوع بتن با نسبتهاي آب به سيمان پيچشي تيرهاي بتني 

متمرکز شده و مقدار مواد سيماني در تمام بتنهاي ساخته شده با اين نسبتها، به ترتيب  31/2و  11/2

راي مخلوطهاي بتني چهار ترکيب مختلف در اين ميان ب. کيلوگرم بر متر مکعب بوده است 322و  122

وزن مصالح  %8/8% و 6/8% و 1/2% و 3/2اتر به ميزان  –حاوي فوق روان کننده بر پايه کربوکسيليک 

مقدار ميکروسيليس . سيماني در نظر گرفته شد و در دوحالت، با و بدون ميکروسيليس ساخته شدند

هاي بتن معمولي و با توجه به تفاوت. باشدني ميدرصد وزن مصالح سيما 82جايگزين سيمان به ميزان 

بتن خودتراکم بايد بررسي گردد که آيا مقاومت پيچشي بتن خود تراکم مانند بتن معمولي است يا خير و 

مقاومت پيچشي بتن معمولي در مورد بتن خودتراکم نيز محاسبه اي ارائه شده براي نامهآيا روابط آيين

تحقيق خصوصيات و ظرفيت پيچشي بتن خودتراکم و بتن معمولي در تيري با  صادق است يا خير. در اين

نامه متر از طريق آزمايش بدست آمده و با روابط آيينسانتي 32و طول  82*82مقطع مستطيل با ابعاد 

 گردد.زنند مقايسه ميتخمين مي در اين زمينه که ظرفيت پيچشي تيرهاي بتني را 
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 هايسانتيمتري به نمونه 82هاي مکعبي ضرايب تبديل مقاومت نمونه: 6-7جدول

 838 ......................................................................................................................... سانتيمتري 81x 12استوانه اي 

 اي هاي استوانهسانتي متر و نمونه 82*82*82هاي مکعبي مقاومت فشاري نمونه:1-7جدول

 836 ...............................................................................................................................متر سانتي 81*12استاندارد 

 

 

 

 



  ز

 فهرست جداول

 بررسی سرعت امواج فراصوتی در بتن خودتراکم  ..................................................  هشتمفصل 

 838 ......................................................................... بتن خودتراکم  نتايج آزمايش مقاومت فشاري :8-1جدول 

 837 ................................................................................. شاهد  نتايج آزمايش مقاومت فشاري بتن :6-1جدول 

 اي استاندارد و هاي استوانهنتايج آزمايش امواج فراصوت بر روي نمونه:1-1جدول 

 831 ......................................................................................................................... سانتي متر 82*82*32تيرهاي 

 812 ...............  سانتي متر 82*82*82 نتايج آزمايش امواج فراصوت بر روي نمونهاي مکعبي:3-1جدول 

 بر روی مقاومت پیچشی بتن خودتراکم  GFRPتاثیر الیاف ..........................................  نهمفصل 

 886 ........................................................................................................................ :مشخصات انواع فيبر 8-9جدول 

 883 ......................................................................................................... :مشخصات انواع فيبر شيشه  6-9جدول 

نتايج آزمايش مقاومت پيچشي  در تيرهاي ساخته شده بتن خودتراکم تقويت شده با الياف :1-9جدول 

GFRP ...................................................................................................................................................................... 816 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  س

 فهرست اشکال

 ......معرفی بتن خودتراکم.......................................فصل دوم   .........................................................

 83 .................................................................................... : سيستم ساخت منطقي بتن خودتراکم   8-6شکل 

 68 ..................................................................... نحوه رفتار رئولوژي بتن تازه بر اساس مدل بينگام:6-6شکل 

 66 .............................................................................................. کايکو در ژاپن   –پل معلق آکاشي  :1-6شکل 

 61 ........................................................................................................... برج بلند لندمارک در ژاپن   :3-6شکل 

 63 ................................................................................... انگلستان   -بازار بزرگ ميدسامر در لندن :1-6شکل 

 63 .................................................................  حرم حضرت معصومه )ع( در استان قمطرح توسعه :8-6شکل 

 61 ........................................................................................................... تونل رسالت در استان تهران:7-6شکل 

 68 .............................................................................................................  در استان تهران برج ميلاد :1-6شکل 

 67 .......................................................................................................... تونل نيايش در حال ساخت  :9-6شکل 

 61 ................................................................................................................ دستگاه آزمايش اسلامپ:82-6شکل 

 18 ............................................................................................................... آزمايش جريان اسلامپ  :88-6شکل 

 J  ..................................................................................................... 16ابعاد دستگاه آزمايش حلقه  :86-6شکل 

 J  ......................................................................................................... 11مقايسه عبور بتن از حلقه :81-6شکل 

 13 ........................................................................................... شکل  Vابعاد دستگاه آزمايش قيف :83-6شکل 

 11 ....................................................................... شکل   Vآب انداختگي بتن روي دستگاه قيف :81-6شکل 

 18 .......................................................................................... شکل  Lبعاد دستگاه آزمايش جعبه ا:88-6شکل 

 L  ............................................................. 11رفتار بتن خودتراکم بعد از باز شدن دريچه جعبه :87-6شکل 

 19 ......................................................................................... شکل  Uابعاد دستگاه آزمايش جعبه :81-6شکل 

 38 ..................................................................................................... ابعاد دستگاه آزمايش اوريمت  :89-6شکل 

 J  ............................... 36رفتار بتن خودتراکم در آزمايش با دستگاه ترکيبي اوريمت و حلقه :62-6شکل 



  ش

 فهرست اشکال

 ، مقاومت فشاری و پیچشی بتن خودتراکمدر زمینه شینه تحقیقات پی................فصل سوم  ......

 11ميکروسيليس.. روزه بر حسب نسبت آب به سيمان در بتنهاي داراي 61مقاومت فشاري  :8-1شکل 

 17 ............................................................................................................ اعضاي بتني تحت پيچش :  6-1شکل 

 19 ............................................................................................... هالنگر پيچشي وارد شده در المان:  1-1شکل 

 86 ............................................................................................ تير بتنيلنگر پيچشي وارد شده در :  3-1شکل 

 81 .................................................................پيچشيتوزيع نيرو در سطح شکست ناشي از برش :  1-1شکل 

 88 ....................................................................................... تير بتن آرمه تحت تاثير لنگر پيچشي :  8-1شکل 

 72 .................  ميانگين حجم تخلخل خمير در ناحيه انتقال نسبت به فاصله از لبه سنگدانه:  7-1شکل 

 72 .................  ميانگين حجم تخلخل خمير در ناحيه انتقال نسبت به فاصله از لبه سنگدانه:  1-1شکل 

 ..........مواد، مصالح و طرح اختلاط بتن خودتراکم.......................................................فصل چهارم  

 18 .................................................................................................................... : نمودار دانه بندي شن  8-3شکل 

 17 .................................................................................................................. : نمودار دانه بندي ماسه  6-3شکل 

 11 ......................................................................................................... : نمودار دانه بندي سنگدانه ها1-3شکل 

 96 ............................................................................. :  بتن توليد شده با طرح اختلاط شماره يک  3-3شکل 

 91 ..........................................................................................:  جداشدگي شديد در بتن خودتراکم  1-3شکل 

 98 ................................................................................... : قالبهاي مورد مصرف جهت نمونه گيري  8-3شکل 

 97 ............................................................ اي استاندارد استوانه: قالبهاي مورد مصرف جهت نمونه 7-3شکل 

 97 ............................................................................... مقايسه سطح بتن خودتراکم و بتن معمولي :1-3شکل 

 91 .......................................................... : ميکسر مورد استفاده در ساخت بتنهاي مورد آزمايش  9-3شکل 

 



  ص

 فهرست اشکال

 جریان اسلامپ بر روی بتن خودتراکم و تفسیر نتایج آن  ......آزمایش...............فصل پنجم  ........

 826 ..................................................................................................... آزمايش اسلامپ بتن خودتراکم: 8-1شکل 

 823 ................................................................ بتن خودتراکمتاثير ميزان فوق روان کننده در رواني :6-1شکل 

 بررسي تأثير حضور ميکروسيليس در رواني بتن خودتراکم با درصد فوق: 1-1شکل 

 828 ...................................    مختلف کنندهروان

 ........آزمایشهای مقاومت فشاری و نتایج آنها............................فصل ششم  ..................................

 و ميزان 11/2با نسبت آب به سيمان هاي مکعبي در نمونهروزه  61مقاومت فشاري  8-8شکل 

 888 ....................................................................................................................................... فوق روان کننده متفاوت

 و ميزان 31/2با نسبت آب به سيمان هاي مکعبي در نمونهروزه  61مقاومت فشاري  6-8شکل 

 886 ......................................................................................................................................... کننده متفاوتفوق روان

 881 .................................................. روزهبتن 61تأثير حضور ميکروسيليس در مقاومت فشاري  -1-8شکل 

 883 ..........................روزه  بتنها با نسبت آب به سيمان مختلف 61اي مقاومت نمودار مقايسه -3-8شکل 

 883 ...................................................................................  هاي آزمايش فشارينحوه شکست نمونه -1-8شکل 

 881 .................................................................................. هاي آزمايش فشاريدستگاه شکست نمونه-8-8شکل 

 اي با نسبت آب به سيمانهاي استوانهروزه بتن در نمونه 61مقاومت فشاري -7-8شکل 

 887 .........................................................................................................  و ميزان فوق روان کننده متفاوت 11/2 

 اي با نسبت آب به سيمانهاي استوانهروزه بتن در نمونه 61مقاومت فشاري  -1-8شکل 

 881  ........................................................................................................... و ميزان فوق روان کننده متفاوت 31/2 

 هاي روزه بتن در نمونه 61تأثير حضور ميکروسيليس در مقاومت فشاري  -9-8شکل 

 889  .................................................................................................................................................................  اياستوانه


