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 چکیده

ی عابرین ترافیک مسئلههای بسیار مهم مهندسی یکی از بخششهری است، از سفرهای درونروی جزء بسیار مهمی آنجائیکه پیادهاز 

ی نندهکمانند استفاده از عوامل منحرف ،از عابرین جوانانتظار رفتار غیرمحتاطانه  به علت ویژگیهای معمول شخصیتی، .پیاده است

شور دور از ذهن نیست. همچنین، در ک ،سریعتر عبور کردنپذیری بالا و تمایل به هرچهبان و یا ریسکحین عبور از عرض خیا توجه

ریانی ی راههای شگیرند در حاشیهی جوانان قرار میایران تعداد بسیار زیادی از مراکز تحصیلی و آموزشی که اساساً مورد استفاده

ایل نقلیه بررسی تعامل عابرین با وسگردد.  بر کنار چنین مؤسساتی مکرراً مشاهده میی جوان در معاواقع هستند و تردد عابرین پیاده

ایمنی  ،تواند در راستای بهبود ایمنی و تسهیلات عابرین نتایج مفیدی را ارائه کند. در این رسالهمی در این نواحی و جریان ترافیک

ش غیرمستقیم گیری از یک روشده از محل مورد نظر و با بهرهدیویی ضبطعبور عابرین پیاده از طریق نپاهش رفتار عابرین در فیلم وی

ها و مدلسازی با تکنیک رگرسیون لاجستیک و ارزیابی ایمنی موسوم به روش تعارض ترافیکی سوئدی، و سپس تحلیل داده

 در تعارض کمتر از نمهاخا احتمال درگیری در مجموع در محل مورد مطالعه، رگرسیون خطی، بررسی گردید. نتایج نشان داد

ب ، اگرچه این تفاوتهای رفتاری در غالبودعابرین میانسال  احتمال درگیری جوانان در تعارض کمتر ازبر خلاف انتظار، آقایان، و 

ز کشی، متفاوت است؛ و نیموارد معنادار نبود. همچنین مشخص شد میزان ایمنی عبور در امتداد حرکت، و نیز درون یا بیرون خط

یل رگرسیون یج تحلنتاتری برای عابرین هستند. مکانهای ایمن ،خص گردید حین عبور، روی خطوط مرزی در قیاس با بین خطوطمش

 ندازد.ااین ناحیه، ایمنی عابر را به مخاطره نمی ازکه بر خلاف انتظار، استفاده از تلفن همراه توسط عابر حین عبور  لاجیت نشان داد

رای تحلیلها همچنین نشان داد ببرد. زرگتر عابرین احتمال درگیری در خطر را برای آن گروه بالا میهمچنین مشخص شد گروه ب

طور بند. کحفظ ایمنی، توجه به جریان ترافیک حین عبور ضروری است، و نیز دیده شد دویدن حین عبور، ایمنی عابر را کم می

ودن روش مورد استفاده در این به این دلیل و نیز به جهت نو باراند، شمکم ایرانی عابر پیاده در کشور کلی مطالعات در حوزه

ی توان از اسلوب کلی آن بعنوان گامهای ابتدایکه ترکیبی از مطالعات رفتاری و یک روش نوین ارزیابی ایمنی است، می پژوهش

دد و این شیوه توسعه گرروش نوپا نیز مرتفع می ی عابر پیاده استفاده نمود. به این ترتیب کاستیهای اینبرای مطالعات بعدی در زمینه

ر معابر د توان برای انجام پژوهشهای ریزنگرتر ایده گرفت و برای ارتقاء رفتار عبوری عابرینیابد. از نتایج این مطالعه نیز میمی

 و اصلاح تسهیلات بهره برد. اطراف مراکز علمی و تحصیلی، مانند دانشگاهها،

 

رگرسیون رگرسیون لجستیک،  تسهیلات عابرین، ایمنی، حصیلی،مراکز آموزشی و تپیاده، مهندسی ترافیک، عابر  کلمات کلیدی:

 .یسوئد روش تعارض ترافیکخطی، 
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 کلیات - فصل اول 1

 مقدمه 1-1

ل و نقل ای در سیستم حمروی جایگاه برجستهعابر پیاده است. پیادهیکی از عناصر مهم در مهندسی ترافیک، 

سفرهای درون صورت پیاده انجام میشهری دارد زیرا بخش قابل توجهی از  شوند. بعلاوه، بدلیل افزایش شهری به 

سایل نقلیه سوخت و همچو ین توجه نی موتوری و در نتیجه ازدحام معابر و افزایش آلودگی هوا، و نیز افزایش قیمت 

به سلالالالامتی خود، شلالالایوه ند پیادهروزافزون مردم  روی، مورد توجه بیشلالالاتری قرار های حمل و نقل غیر موتوری مان

 ردد.گی عابر پیاده باعث بروز حوادث، تصادفات و تلفات بسیار میاند. بنابراین عدم توجه به مقولهگرفته

یاده  ،1142در سلالالاال  حوادث پزشلالالاکی ایران ها وطبق گزارش مرکز مدیریت فوریت تلفات  %20عابرین پ

شور را جاده شکیل میای این ک ست که در دنیا ت شته %22دهند، این در حالی همچنین مدیر  .ند.نها عابراشدگان راهک

گزارش ای کل متوفیان حوادث جاده %15عابر را  متوفیانآمار  1142کل پزشلالالاکی قانونی اسلالالاتان مازندران در سلالالاال 

صادی در بر دارد که چیزی در حدود ط به عابرین پیاده هزینهحوادث مربو کرد. های روانی، جسمانی، اجتماعی و اقت

صرف می %2تا  1% صادفات عابر .[1] کندعواید ملی را م سایل نقلیه را می عوامل درگیر در ت سته و و توان در چهار د

 شود.می کلی مورد بررسی قرار داد که در ادامه به اختصار به آنها پرداخته

 

 های وسیله نقلیهویژگی 1-1-1

 ی تحقیقات ما نیست.گیرد که در حیطهاین موضوع در حوزه طراحی و هندسه وسیله نقلیه قرار می
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 محیط 1-1-2

محل ای هو ویژگیسازی ترافیک و کاربری دربرگیرنده تسهیلات عبور عابر، تمهیدات آرام ی محیطحوزه

و  1)گرانیه «تأثیر محیط بر تصمیم عابر به عبور»توان به است میه انجام شدهباشد. از جمله مطالعاتی که در این زمینمی

و همکاران  2یوهانسون« ) کشی عابرین پیاده: مهم است؟کاهها و خطی بین سرعتفاصله»( ، 2419همکاران در سال 

سال  شیتأثیرات ایمنی خط» ، ( 2411در  شده های کنترل، در محیط1شده و بدون علامتگذاریهای علامتک « ) ن

« ) ی بین ایمنی درک شلالاده و ایمنی واقعی عابر نقش محیط در توضلالایر رابطه» ( ، 2445و همکاران در سلالاال  9زگیر

سال  5رودریگز ستفاده از تکنیک تعارض -بهبود ایمنی عبوری عابر: مطالعه قبل» ( ، 2444و همکارانش در  بعدی، با ا

و  7هاوارد« ) کشی بر رفتار و درک از محیط تأثیرات نصب خط» ( ، 2414سال  و همکارانش در 1کافیزو« ) ترافیکی 

هایی از سلالالاازی عبور عابر در تقاطعات شلالالاهری، درستأثیرگذاری نسلالالابی اقدامات ایمن» ( ، 2412در سلالالاال  0ویلیس

ای با رفوژ میانی هرفتار و ایمنی عابر در عبور دو مرحل» و   (2412)شن و همکاران در سال « تجربیات شهر نیویورک 

 .[4-2] اشاره نمود( 2414در سال  14و فرنیه 4لی« ) و تأثیر هوای زمستان بر رعایت قانون عابرین 
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Zegeer 9  
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 راننده 1-1-1

ست که نیاز به فراگیری در حوزه سایل نقلیه یک مهارت ا شت که هدایت و ی مربوط به راننده باید توجه دا

لشلالالاعاع اه از این مهارت را تحتدتأثیر بگذارد، اسلالالاتفا رانندهو عملکرد . هر آنچه از درون فرد یا بیرون بر رفتار دارد 

سایلی که قرار می ستفاده از و سمانی، ا ضعیت ج سن، و سیت،   راننده را منحرف توجهدهد. فاکتورهایی همچون جن

گذارد. ر میاث دهرانن بودن بر عملکردتجربهکار یا بامداری فرد و تازهکند، تحت تأثیر دارو و محرک بودن، قانونمی

آگاهی رانندگان در ایالت ویرجینیا از حقوق »اسلالالات، بعنوان نمونه در این زمینه مطالعات متعددی صلالالاورت گرفته

سئولیتهایی که دارند و احتمال از  سال  2و پورتر 1)مارتینز« عابر صدمه دیدنعابرین و م درک رانندگان » ( ، 2449در 

سال  1برامبرگ« )  بریناز عا سالخورده و رانندگان باتجربه درک راننده از تعارض بالقوه » ( ، 2412و همکارانش در 

« ) پذیر راه: خطرشلالاناسلالای درک رانندگان از کاربران آسلالایب» و   (2440و همکارانش در سلالاال  9فلاناگان« ) با عابر 

 .[11-14] (2412و همکارانش در سال  5بوروسکی

 

 عابر  1-1-9

کمترین  زا دانند، زیرا که در مقابل وسلالاایط نقلیهکننده از راه میاسلالاتفاده پذیرترین قشلالارعابر پیاده را آسلالایب

 واملیع. عبور از خیابان نیز اصول و قواعدی دارد و لذا یک مهارت است. از این رو برخوردار استمصونیت فیزیکی 
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داری مدن و قانونی توجه، تحت تأثیر دارو و محرک بوکنندههمانند جنسیت، سن، وضعیت جسمانی، عوامل منحرف

وان به مطالعاتی تهای جنسلالالایتی در رفتار عبوری عابر میی تفاوتتأثیرگذار اسلالالات. در زمینه عابرفرد بر رفتار عبوری 

و  1تام« ) دار و بدون چرا  مداری عابر و جسلالاتجوی بصلالاری در تقاطعات چرا های جنسلالایتی در قانونتفاوت» مانند 

در  9و هیل 1اولاند« ) نس، سن و وضعیت راننده بر تصمیم عبور عابر در شرایط خطر اثر ج» ( و 2411در سال  2گرانیه

 .[19,15] اشاره کرد( 2447سال 

سیدر زمینه سن بر رفتار عابر حین عبور نیز برر شدهی تأثیر  ست، از جمله هایی انجام  مرتبط با  هایتفاوت» ا

و همکارانش  5)دُم«  دادن به عابرین سلاالخورده و بعد از آموزشی ایمنی عابر حین عبور از خیابان، قبل سلان در زمینه

سال  سن و تراکم ترافیک بر رفتار عبور از عرض خیابان » ( ، 2412در  سال  1کاوالو« ) اثر  » ( ، 2411و همکاران در 

» ( و  2241و همکارانش در سلالاال  7آوینری« ) ها: تأثیرات ترس از زمین خوردن و سلالان کشلالایرفتار عابرین در خط

و  0کلیفتون« ) توان آموخت؟ وسلالالاایل نقلیه: از بررسلالالای محیط چه می-شلالالادت جراحت ناشلالالای از تصلالالاادفات عابر

 .[14-11] (2444همکارانش در سال 

مطالعات ک یاست. بر اساس عابرین نسبت به ایمنی توجهی ی ایمنی عابر، بییکی از معضلات امروز در زمینه

کردند سلالاه تعداد عابرینی که حین تصلالاادف از تلفن همراه اسلالاتفاده می 2449تا  2444آماری در امریکا، بین سلالاالهای 
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تلفن » اند عبارتند از: حواس انجام شلالادهی کنندهی عوامل منحرفکه در زمینهبرابر شلالاد. برخی از مطالعات متعددی 

ی موسیقی کنندهت دستگاه پخشتأثیرا»   ( ،2440و همکارانش در سال  1ناسار« ) و ایمنی عابر انحراف توجه  همراه،

سال  2واکر« ) شخصی بر رفتار عابر  ستفاده از اینترنت تلفن همراه بر خطر جراحت » ( ، 2412و همکارانش در  تأثیر ا

عبوری عابر در تقاطعات تأثیر اسلالاتفاده از تلفن همراه بر رفتار » ( ، 2411در سلالاال  9و شلالاوبل 1)بایینگتون« دانشلالاجویان 

ر: تأثیر صلالالاحبت با تلفن، انحراف توجه و ایمنی عاب» ( ،  2447در سلالالاال  1و مورفی 5)هتفیلد« چرا   اغدار و بدونچر

اثر حمل » ( ، 2412و همکارانش در سلالاال  7شلالاوبل« ) ن و گوش دادن به موسلالایقی بر عبور از عرض خیابان پیامک زد

رفتار و ایمنی عبور عابرین در معبر » و  ( 2444شلاوبل و همکارانش در سلاال « ) پشلاتی بر ایمنی دانشلاجویان عابر کوله

 .[21-24] (2411در سال  4و وو 0زوانگ« ) بدون علامتگذاری در چین 

 

 تعریف مسأله 1-2

ایمنی تردد عابر پیاده و نرخ بالای تصادفات وسایل نقلیه با عابرین که متأسفانه در اغلب موارد منجر به فوت و 

است. با بررسی پارامترهای رفتاری عابرین ادی را به خود معطوف داشتهگردد، توجه زیمییا جراحات جدی و دائمی 
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ایمنی  بر  توان آنچه را کهپیاده و نحوه رفتار آنها به هنگام عبور از عرض خیابان و همچنین خصوصیات ترافیکی، می

از این  یودن مطالعاتر کم سلالاابقه باسلالات، شلالاناسلالاایی نمود. نظر به اهمیت مسلالاأله و بسلالایااثرگذار و راحتی عبور عابرین 

 نماید.شایان توجه می دست در ایران، چنین پژوهشهایی

های واقعی یا مجازی ی عابر، معمولاً از طریق نظرسلالالانجی و یا مشلالالااهدات در محیطمطالعات رفتاری در حوزه

دانشگاه  یجلوی درب اصلایمنی عابرین در یک محیط واقعی، یعنی  پذیرد. در این رساله، رفتار عبوری وصورت می

شیروانی بابل،  شی و  گردد.ارزیابی میصنعتی نو سات آموز س دلیل انتخاب این نوع موقعیت، وجود تعداد زیادی مؤ

تواند در ارائه راهکارهایی برای نتایج این مطالعه میی راههای شلالاریانی در کشلالاور ایران اسلالات. تحصلالایلی در حاشلالایه

 مؤثر باشد. در نواحی با بافت مشابه انافزایش ایمنی و راحتی عبور عابرین از عرض خیاب

 

 اهمیت مسأله 1-1

سان، و اینکه از دست رفتن ات تواند ضربمیهر شخص و یا حتی صدمه دیدن وی،  نظر به ارزش زندگی هران

موجود  مطابق آمار و اطلاعات  -های اجتماع وارد آورد، و با توجه به اینکه تلفات عابرین پیاده ناپذیری به لایهجبران

های درون شلالاهری کشلالاور را تشلالاکیل درصلالاد از کل تلفات راهها و خیابان 94در حدود  –مورد تصلالاادفات کشلالاور  در

ایران در مقایسه با آمار جهانی،  پرداختن به موضوع ایمنی عابرین پیاده از  در دهد، و بالاتر بودن آمار متوفیان عابرمی

ست.اهمیت ویژه سو، بدلیل تعدد ای برخوردار ا شیه از دیگر  شگاهها و یا مؤسسات علمی در حا  ی راههایوجود دان

رسلالاد کمتر حین عبور از عرض خیابان محتاطانه رفتار نمایند، شلالاریانی، و پرشلالاماری عبور عابرین جوان که به نظر می

 است.ارزیابی ایمنی عابرین در این نواحی لازم دیده شده
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 روش تحقیق 1-9

 و ضرورت بررسی ایمنی عابرین پیاده در معابر جنببه طور کل، ده با توجه به اهمیت موضوع ایمنی عابرین پیا

ستقیمی که در این  ستقیم و غیر م ستا، با توجه به اقدامات م شد. در این را ساله ترتیب داده  مؤسسات آموزشی، این ر

و نیز  ،ا و علائم هشداری برای کاهش سرعتکاههنظیر سرعتگیرد، نواحی به منظور آرامسازی ترافیک صورت می

 کمبود مطالعات رفتاری، سعی گردید ایمنی عابرین در ارتباط با متغیرهای عمدتاً رفتاری مورد ارزیابی قرار گیرد.

 توان پارامترهای تأثیرگذار بر ایمنی عابرین حین عبور را شلالاناسلالاایی نمود.های گذشلالاته، میی پژوهشبا مطالعه

 به شرح زیرند: مؤثر بر ایمنی عابر،  ای مختلفِههای مورد بررسی در زمینهویژگیدر این رساله، 

  خارج از آن. کشی یا از خطدر هر سمت عبور ، عبور  خطمحل عبور: شماره 

  سلالارعت نزدیک شلالادن به (گروه آغازکننده عبور) 1موردمشلالاخصلالاات عابر: سلالان، جنسلالایت، ، اندازه ،

نه تا به هرآسلالالا عابر پیش از ورود  ظار  ظا2خطی معبر، زمان انت عابر روی ، زمان انت ، 1خطوط مرزیر 

، طخی توجه قبل و حین عبور از هر ، داشتن عامل منحرف کنندهخطسرعت متوسط عبور عابر از هر 

شلالاونده، نحوه صلالارف نظر از جهت عبور، توجه به وسلالاایل نقلیه نزدیک خط در هر عبوراندازه گروه 

 . نشینی کردن از عبورعقبعبور )دویدن یا قدم برداشتن عادی( و 

 های ایمنی: خصشا 
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 ور تا زمان عب ،ای روی مسیرعبور عابر از نقطهی ی زمانی بین لحظه) یعنی فاصله 1حاشیه ایمنی

 وسیله نقلیه بعدی( 

  سیله نقلیه در لحظهو پارامترهای آن ) نو 2تعارض سرعت و سیله نقلیه،   شروع تعارض، یع و

عابر تا  یقطه پتانسیل برخورد، فاصلهسرعت عابر هنگام شروع تعارض، فاصله وسیله نقلیه تا ن

 ی تعارض(همان نقطه و در نهایت تعیین رتبه

شلالالاوند و پس از آن برای ارزیابی شلالالاده از محل، پردازش و تحلیل میها پس از اسلالالاتخراج از فیلم ضلالالابطداده

ستفاده از تکنین، یمنیبر ا یورد بررستأثیرات ویژگیهای م مدلسازی خطی  نهای رگرسیون لاجستیک و رگرسیوبا ا

ورد مطالعه ی مگیرد. در نظر اسلات براسلااس نتایج حاصلاله، ایمنی و رفتار عابرین بررسلای گردد و برای ناحیهانجام می

 تهیه شود. "ی خطرشبکه"یک 
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