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ری   سپاسگذا

وند فرمود من را در وجود خودتان پیدا کنید، تمام تلاشم را در تحقیق و تدوین این پایان نامه قسم به هوش انسان که مقدس است، آنجا که خدا

 .ام، امیدوارم توانسته باشم نهالی کوچک را در مزرعه دانش بشر کاشته باشمانجام داده

های اصیل چرخانم و از آن باغبانام سر میگردان به دنبال خورشیدهای زندگیهای آفتابزمین نهاده و همچون گل اکنون قلمم را به

تحصیل، آن عرق
خواهش، آن بزرگانی که در سایه سارشان قد کنند  بیمیریزان دشت دانش آنان که عنایت همان بذرپاشان علم و 

همچنین از  کشیدم و من کوچک را در این مسیر همراهی
کردند از جمله اساتید راهنما جناب آقای دکتر قاجار سپانلو و آقای دکتر سالک گیلانی  و 

نخستین استادان درس زندگی
 .ام نهایت تقدیر و تشکر را دارمپدر و مادرم این 

 با تشکر                                                                                          

 سمانه یوسفی    

 

 

 



 

 چکیده

برداري بهره با همراه جمعيت سريع افزايش اكولوژيك، منابع بر فشار و زيست محيط تخريب در مؤثر عوامل مهمترين از

 اثرات نيست، همراه مناسبي ريزي برنامه با كه اراضي كاربري همچون تغيير انساني هايفعاليت. است منابع از ناپايدار

 شاليزاري تحت اراضي كاربري در اين پژوهش تأثير تغيير .همراه دارد به( خاك جمله از) طبيعي منابع روي نامطلوبي

. خاك مورد بررسي قرار گرفت كيفيت بيولوژيك و فيزيکي، شيميايي از خصوصيات برخي بر مركبات باغ به برنج كشت

فاكتوريل در آزمايش ي شهرستان قائمشهر به صورت اي واقع در جنوب شرقدر منطقه 0931سال بدين منظور تحقيقي در 

شاليزار = T2، سال 61شاليزار بيشتر از = T1تيمار كاربري شامل  6 .شدقالب طرح بلوك كامل تصادفي در سه تکرار انجام 

 ،1-02عمق شامل  9و  دائم مركبات= T6و  ساله 52مركبات = T5ساله،  8مركبات =  T4ساله، 2مركبات = T3، ساله 52

و  T6 تيماردر  ظاهري مخصوص جرم ميزان نتايج نشان داد كه بيشترين. متر در نظر گرفته شدسانتي 01-22و  92-51

 دليل به. نيز به خود اختصاص دادرا  حقيقي مخصوص جرم مقدار بيشترينT6  تيمار .مشاهده شدمتر سانتي 01-22 عمق

و حقيقي كاهش و ميزان تخلخل در اين كاربري  ظاهري مخصوص جرمميزان  هاديگر كاربري به نسبت T1 تيمار در مواد آلي فراوان

ر بيشترين مقدا. داشت ظرفيت نگهداشت آب باقيمانده وتخلخل، رطوبت  اثر را در افزايش بيشترينT1 تيمار . افزايش يافت

 1-02مقدار سيلت در عمق ين و بيشتر T3 تيمار در و مترسانتي 01-22 عمق در رس مقدار ، بيشترينT6شن در تيمار 

 رس و سيلت شن، اجزاء درصد جزئي تفاوت آناليز بافت خاك نشان داد كه برخلاف. مشاهده شد T1متر و در تيمار سانتي

 در pH مقدار بيشترين. بود مادري مواد تشابه دهندهتغييري در بافت خاك حاصل نشد كه نشان T5و  T3 ،T4در سه تيمار 

شيميايي بيشترين  كودهاي ممتد و سالانه به دليل كاربرد T1تيمار  .شد مشاهده T5 تيمار در و مترسانتي 51-92 عمق

 .را داشت كربن آلي ، حداكثر ميزانT1نامناسب طولاني مدت در تيمار  تهويه و غرقاب به دليل شرايط. داشترا  ECميزان 

متر حداكثر غلظت سانتي 01-22 و 51-92 عمق در T6 تيمار .مشاهده شدT1 بيشترين ميزان نيتروژن كل نيز در تيمار 

 ميزان بودن بالا .ب در خاك را ايجاد كردمتر حداكثر ميزان پتاسيم قابل جذسانتي 1-02فسفر قابل جذب و در عمق 

تيمار مقادير بالاي كربن آلي در به دليل . داد نسبت خاك فسفر حفظ و آلي مواد وجود به توانمي را كاربري اين در فسفر

T1  شدت بيشترين مقدار . را به خود اختصاص داد و كربن و نيتروژن بيوماس ميکروبي ميکروبيتنفس حداكثر

تر بودن خاك و عرضه بيشتر بوده كه احتمالاً اين افزايش ناشي از مرطوب T1تيمار  مربوط بهخالص نيز  نيتريفيکاسيون

باشد كه افزايش فرآيند نيتريفيکاسيون را به همراه داشته ميکروبي خاك ميبراي جمعيت ( از جمله مواد آلي)مواد غذايي 

در نهايت با توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق مي توان گفت كه تغيير كاربري اراضي شاليزاري كه به مدت بسيار . است

ممکن است اثرات نامطلوبي  به باغات مركبات، اگرچه در كوتاه مدت( سال 61حداقل )باشند طولاني تحت كشت برنج مي

دار در ميزان ماده آلي خاك، پيامدهاي ناگواري را به همراه مشاهده نشود، اما نهايتاً در مدت طولاني به دليل كاهش معني

 .خواهد داشت

 شاليزار، باغ مركباتتغيير كاربري اراضي،  :های کلیدیواژه
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 مقدمه -1-1

 و باروري بر جهان كهن و بزرگ هايتمدن از بسياري بنيان و رفته بشمار انسان توليدي هايفعاليت هكلي بستر خاك

 آنها خاك كه اندرسيده شکوفايي و رشد به جهان از مناطقي در بشري بزرگ هايتمدن .است بوده استوار خاك از حفاظت

 برداريبهره چگونگي و خاك با بشري تمدن پيشرفت ميزان گفت توانمي واقع در. است بوده برخوردار مناسبي كيفيت از

 .(0972 كوچکي، و نياحق) دارد تنگاتنگ ارتباط آن از

 از. باشدمي انساني عظيم جمعيت براي غذا تأمين هايراه از يکي اراضي، از صحيح استفادۀ و سطح واحد در توليد افزايش

 استفاده و خاك توانمندي به توجه با كاشت مناسب الگوي تعيين كشاورزي، پايدار توسعه شدۀ شناخته و اصلي عوامل

 شود جلوگيري طبيعي منابع بيشتر تخريببطوريکه از  باشدمي محصول توليد افزايش براي آب خاك و منابع از بهينه

. شودمي اطلاق منطقه يك در زراعي مختلف محصولات نوع و كشت زير سهم به كاشت الگوي(. 5110 همکاران، و ساين)

 ساختمان شامل طبيعي فاكتورهاي چون عواملي تأثير تحت باغي و زراعي محصولات مناسب كشت الگوي اجراي و تنظيم

 و...( و هافرهنگ ها،خانواده) زارعان هايگروه شامل اجتماعي فاكتورهاي ،دسترس در آبياري آب مقدار و اقليم خاك،

 نيروي اختيار، در تکنولوژي سطح بازار، در عرضه قابليت زارع، براي محصول شده تمام قيمت مانند اقتصادي فاكتورهاي

 منطقه هر كشاورزان. گيردمي قرار اطلاعات به دسترسي و نقل و حمل منطقه، صنعتي وضعيت و اعتبار موجود، انساني

 بر تأثيرگذار عوامل از يکي(. 5117 همکاران، و وو) كنندمي اقدام آن كشت به و تعيين را محصول ترين پرمنفعت هميشه

 ايران شمال در باغات به شاليزار اراضي تبديل در شايد كه هاستخانواده ساختار در تغيير و جمعيت رشد ،كاشت الگوي

  .(0988يزداني و همکاران، ) است بوده دخيل

 گرفته قرار انسان فراروي محيطي زيست گوناگون هايدشواري ،خاك بويژه طبيعي منابع از رويهبي استفادۀ دليل به امروزه

 سوق نابودي سوي به را خاك يعني پذير آسيب منبع اين تواندمي رويهبي برداريبهره و توجهيبي نادرست، مديريت. است

 جهت خاك ظرفيت عنوان به خاك كيفيت(. 0972 كوچکي، و نياحق) گيرد قرار تهديد مورد بشر حيات نتيجه در و داده

 و مديريتي مهم هايبحث از يکي ،مجاور هاياكوسيستم با مثبت ارتباط در و اكوسيستم مرزهاي داخل در نقش ايفاي

 خاك علم اساسي مسائل از هر دو كه ارزيابي و آموزش امر دو بر خاك كيفيت مفهوم .باشدمي خاك از بهينه برداريبهره

. شودمي گيريبهره عنوان شاخص تحت خصوصياتي از خاك كيفيت ارزيابي براي .تأكيد دارد است نوين شناسي

 (5115ارشد و مارتين، )باشند  خاك بيولوژيکي و شيميايي فيزيکي، خصوصيات شامل توانند مي خاك كيفيت شاخصهاي

 .ميباشد خاك روي بر آن اثر و اراضي كاربري تغيير است، مطرح خاك كيفيت كاهش زمينه در كه مهمي مباحث از يکي و

با . دهد مي قرار تأثير تحت را آن كيفيت لذا و خاك بيولوژيك و شيميايي فيزيکي، هايويژگي عموماً اراضي، كاربري تغيير

 گذشته هايدهه درهاي شاليزار در استان مازندران به خصوص شهرستان قائمشهر زمين از وسيعي بخش توجه به اين كه

 به باغ، مركبات محصول بودن زودبازده و توليد كم عملکرد كارگر، بالاي دستمزد كشاورزي، هاي نهاده گرانيبه دليل 

 و شيميايي فيزيکي، هايدر ويژگي داده رخ تغييرات تشخيص براي ،(0986فارس،  خبرگزاري) اندشده داده تغييركاربري

 توجه با .باشدمي مهم بسيار كاربري تغيير از پس خاك خصوصيات تغييرات مطالعه زمان، طول در كيفيت خاك بيولوژيك

 به منظور بررسي تحقيق است، اين نبوده موجود اطلاعاتي (مازندران استان) شهرستان قائمشهر از راستا اين در كه به اين

خاك  كيفيت بيولوژيك و فيزيکي، شيميايي از خصوصيات برخي بر مركبات باغ به برنج كشت از اراضي كاربري تغيير اثر

 .است صورت گرفته مطالعه مورد منطقه در

 



 

 اهداف پژوهش -1-2

جرم مخصوص ظاهري، جرم مخصوص حقيقي، تخلخل، رطوبت باقيمانده، )خصوصيات فيزيکي  تغييرات ميزان تعيين -0

، هدايت الکتريکي، كربن آلي كل، نيتروژن كل، فسفر قابل جذب و pH)، شيميايي (ظرفيت نگهداشت آب و بافت خاك

( بي، كربن و نيتروژن بيوماس ميکروبي و شدت نيتريفيکاسيون خالصتنفس ميکرو)و بيولوژيکي ( پتاسيم قابل جذب خاك

 .مركبات باغ به برنج كشت از كاربري تغيير اثر دركيفيت خاك 

برخي از خصوصيات فيزيکي، شيميايي و  ميزان بر مركبات باغ احداث و برنج مستمر كشت مختلف هايدوره اثر تعيين -5

 .بيولوژيکي كيفيت خاك

 

 برنج -1-9

 تاریخچه-1-9-1

 در كه است راهکاري عنوان به كشاورزي اراضي توسعۀ. باشدمي كشاورزي اراضي انسان غذايي مواد تأمين منبع مهمترين

 از يکي برنج .گرددمي اجرا يافته توسعه و توسعه حال در كشورهاي در غذايي مواد كمبود جبران براي اخير قرن 5

 آئين و فرهنگ با عميق طور به كه رودمي شمار به گرمسيري نيمه و گرمسيري مناطق براي غذايي محصولات مهمترين

 هزار هفت به آن قدمت و باشدمي شرقي جنوب آسياي كشورهاي در زراعي گياه اين اصلي منشأ. است مرتبط كشورها

 اين كشت ليکن كرده، پيدا مکاني گسترش شدت به برنج زراعت حال، به تا زمان آن از كه آن با. گرددمي بر قبل سال

 اين(. 0386 رسنا، و كمپر ؛5115 مارتين، و ارشد) است محدود آسيا قاره در موسمي هايبارندگي با نواحي به محصول

 نفر ميليارد 7/5 كالري درصد 61 تا 52 هكنند تأمين و است كرده اشغال را دنيا غلات كشت زير سطح سوم يك محصول

 به نسبت كه است گياهي برنج. شودمي مصرف و توليد آسيا در دنيا برنج درصد 31 از بيش. باشدمي جهان جمعيت از

 دارند زهکشي مشکل كه مرطوب اراضي در معمولا و است دارا را كشت زير سطح بيشترين آبياري، تحت گياهان ديگر

-تغذيه مهم و استراتژيك محصول دومين برنج. دارد خشکي به محصولات ساير به نسبت كمتري مقاومت و شودمي كشت

 با غرقاب شرايط در گلستان و مازندران گيلان، كشور شمالي استان سه در ايران در برنج كشت بيشترين. است ايرانيان اي

 استان و آيندمي حساب به برنج توليد و كشت عمده مراكز از و گيرد،مي انجام كشور كل از كشت زير سطح درصد 70

 (. 0982جهاد كشاورزي استان مازندران، سازمان ) داراست ايران در برنج توليد ميزان نظر از را اول رتبه مازندران

 شامل اصلي زيرگونه دو. گيرند مي جاي كلي زيرگونه دو در ها اين اما دارد، وجود جهان در «برنج نوع هزار ها ده» اكنون هم

اخوت، ) شوند مي sativa indica Oryza علمي نام با «اينديکا» برنج و Oryza sativa japonica علمي نام با «جاپونيکا» برنج

0989). 

 شناسی برنجگیاه -1-9-2

 ارقام و( روز 061 تا 021) رس  متوسط ،(روز 002 تا 091 رشد دورۀ طول) زودرس ارقام داراي كه است گياهي برنج

 يا و غرقاب شرايط در تواند مي كه است آبزي نيمه گياه يك مورفولوژي نظر از برنج .باشد مي( روز 081 تا 071) ديررس

 طور به غرقاب غير حالت به نسبت غرقاب حالت در عموما گياه اين عملکرد(. 0369 لين، مك و چادري) نمايد رشد ديم

 هايخاك در كه گياهاني كه دهدمي نشان بسيار هايبررسي(. 0376 فونتنوت، و پاتريك) يابدمي افزايش گيريچشم



 

 مرتبط ساقه و برگ هايآئرانشيم با كه كنند مي توليد خود هاي ريشه در آئرانشيم يا هوايي حفرات كنند،مي رشد غرقابي

 (. 0333 سيواسيتامپارام، و آگولار) شودمي تأمين هاريشه براي طريق اين از اكسيژن و بوده

 برنج کشت برای مناسب شرایط-1-9-9

 فصل اوايل در دما بودن پايين. باشد سانتيگراد درجه 97 تا 51 بين بايد رشد هنگام برنج نياز مورد دماي ميانگين: دما

 كاهش موجب هم دما بودن بالا. افتد تأخير به ها دانه رسيدن زمان كه شود مي سبب سرد آب با مزرعه آبياري يا زراعي

 گرادسانتي درجه 03 از كمتر آب دماي اگر كه داده نشان آمده بدست نتايج .شود مي ها دانه وزن و بارور هاي سنبلچه تعداد

 به برنج گياه عملکرد ميزان و ريشه گسترش باشد، بيشتر درجه 91 از هم اگر. افتد مي تأخير دانه به رسيدن زمان باشد،

 (.0989، اخوت) يابد مي كاهش گياه بازدهي و شود مي كم آب، در موجود اكسيژن بودن محدود دليل

 رشد براي اي كننده محدود عامل شايد زراعي فصل اوايل در نور شدت. است گياه رشد در مؤثر عوامل از يکي هم نور: نور 

 ها بوته بين نور جذب براي رقابت خوشه، تشکيل موقع بويژه زراعي، فصل پايان به شدن نزديك با اما. آيد حساب به برنج

 (.0989، اخوت) يابد مي افزايش

 در بويژه جهان در شده توليد برنج محصول نياز مورد آب درصد 81 .است بيشتر غلات ساير از برنج نياز مورد آب :رطوبت 

 شاليزار آبياري. نمايند مي تأمين چاه آب و رودخانه آب از را باقيمانده درصد 51. گردد مي تأمين باران آب از استوايي، نقاط

 سبب آب وجود. است غرقابي به متحمل گياهي برنج چون شود، انجام برنج زراعت در بايد كه است عملياتي مهمترين از

 نياز مورد آب مقدار. گرددمي خشك مواد تهيه موجب نتيجه در و شده هادانه و برگ ساقه، به ريشه از مختلف مواد انتقال

 شرايط خاك، بافت نوع كننده، تقويت مواد مصرف مقدار ها،بوته تراكم ها،كرت ابعاد كاشت، روش به بستگي برنج براي

 آبي نياز ديررس ارقام در و كمتر آبي نياز زودرس ارقام در كلي بطور و داشته كاشت مورد رقم و اكولوژيکي شرايط اقليمي،

 عامل درصد، 01 از كمتر رطوبت. است درصد 81 تا 71 برنج گياه گلدهي براي رطوبت ميزان ترينمناسب .است بيشتر

 همچنين. است زيانبار گلدهي زمان در تگرگ، و باران ريزش و باد وزش. رود مي شمار به گياه گلدهي براي اي بازدارنده

 آب گياه كلاً برنج،. اندازد مي تأخير به را محصول شدن خشك به مربوط عمليات هم محصول برداشت موقع بارندگي

 توليد فرعي هاي ريشه و كشنده تارهاي كه نيست قادر آبزي گياهان ريشه چون. نيست آبزي ولي رود، مي شمار به دوستي

 (.0989، اخوت) دارد فرعي ريشه هم و كشنده تار هم برنج ريشه كه حالي در ،كند

 البته. آيد مي عمل به باشد تأمين گياه نياز مورد آب تنها كهبه شرطي  غني تا فقير از مختلف، هايخاك در برنج: خاك

 لايه با رسي خاك برنج، كشت براي خاك ترين مناسب. است سنگين خاكهاي از بيش سبك خاكهاي در مصرفي آب مقدار

 و خاك شوري به نسبت اصولاً برنج. است آلي مواد زيادي مقدار با همراه و متريسانتي 021 تا 21 عمق در نفوذ قابل غير

 اصلاح براي برنج از توان مي باشد، داشته وجود خاك نمك شستشوي براي كافي آب كه صورتي در. است مقاوم آب شوري

 فصل طول بيشتر در هاحوضچه اين كه شودمي كاشته مسطح هايحوضچه در معمولاً برنج. نمود استفاده شور هايخاك

 هايخاك در كشت هنگام برنج عملکرد و كنندمي رشد بهتر غرقاب شرايط در برنج ارقام بيشتر .هستند غرقاب برنج رويش

 (.0989، اخوت) باشدمي زيادتر خشك هايخاك در كشت هنگام به نسبت غرقاب

 

 

 

 



 

 مرکبات -1-4

 سانان ناترك راسته از مركبات تيره گياهان. است گرمسيري نيمه هاي ميوه هاي تيره ترين مهم از يکي (Rutaceae) مركبات

(Sapindales) فروت، گريپ لايم، شيرين، ليمو ترش، ليمو نارنگي، پرتقال،: مثل دارند گوناگوني انواع مركبات. هستند 

 . (0969، ابراهيمي) كوات كام و بالنگ نارنج، بطاوي،
 وطن. اي پيدا كرده استهاي اصلاح شده ارزش اقتصادي و تجاري ويژهسال پيش با كاشت نهال 81از حدود مركبات 

 جغرافيايي هايعرض فاصلۀ در جهان كشور 61 از بيش در مركبات .است هندوستان و شرقي آسياي چين، مركبات اصلي

 جنس به طور كلي .اندشده شناخته شانميوه خوب كيفيت و طعم خاطر به و شودمي كشت جنوبي و شمالي درجۀ 01

 گريپ ترش، ليمو پرتقال، مانند هاييگونه .انددانسته چين و اندونزي بومي را هاآن كه است گونه 61 حدود شامل مركبات

 كه است ايميوه گروه اين ميان در پرتقال ولي باشند،مي برخوردار خاصي اهميت از اقتصادي ديدگاه از نارنج و فروت

ميرزا و باهر نيك، ) دارد قرار اول رديف در غذايي صنايع در مركبات طعم لحاظ از و است دارا را بالقوه وريبهره بيشترين

0982).  

 مربعي حالت از بهتر لوزي حالت در درختان تراكم كه است اين است اهميت حائز مركبات درختان كاشت در كه اينکته

 انجام آلات ماشين با كه باغي كارهاي و هرس براي ولي يابدمي افزايش درخت نورگيري امکان لوزي حالت در زيرا. است

 يکنواخت صورت به بارندگي سال طول در چنانچه ،باغات مركبات آب مينأت خصوص رد. است بيشتر هادشواري شودمي

 آن با مازندراناستان  در. است ضروري زمينه اين در لازم هايبيني پيش و آبياري هايسيستم كاربرد باشد نداشته وجود

 نيست چنداني نياز آن به كه زماني در بارندگي علت به ولي رسدمي هم ميليمتر 0111 تا ساليانه بارندگي ميزان كه

 عدم صورت در. باشدمي بهار اواخر گاهي و تابستان در آن عمده كه دارند آبياري به نياز ماه 0-5 حدود مركبات باغهاي

 .(0969ابراهيمي، ) شودمي آبي تنش دچار درخت آبياري

 

 کیفیت خاک -1-5

 بستر عنوان به خاك. نمايدمي ايفا زندگي در را زيادي هاينقش و دهدمي تشکيل را زمين سطح در اي نازكلايه خاك

خاك در . باشدمي آب و هوا و خود كيفيت حافظ فيلتر عنوان به و گياه رشد براي وريضر غذايي عناصر ذخيره محل رشد،

 هايفعاليت به مربوط ايگلخانه گازهاي ساير و دي اكسيد كربن نشر از ناشي هواييتثبيت كربن و تعادل تغييرات آب و 

. دهدمي قرار ثيرأت تحت شده مديريت و طبيعي هاي سيستم در را خاك نقش بشر، هاي فعاليت. دارد اساسي نقش بشر

 (.5112هيلل، ) است  لازم زيستي تنوع و هامحيط زيست حفظ براي خاك طبيعي هاينقش و وظايف اين حفظ

 تحت و اكوسيستم داخل در زنده حياتي سيستم يك عنوان به خود وظايف انجام در خاك يك دائم توانايي خاك كيفيت

 بهبود را هوا و آب كيفيت بتواند بيولوژيکي حاصلخيزي حفظ بر علاوه خاك كه ترتيبي به است متفاوت هايبرداري بهره

 .(0336 پاركين، و دوران) باشد گياه و حيوان انسان، سلامت هكنند تأمين همچنين و بخشيده

. مثبت و يا منفي باشد توانداست و اين تأثير مي ثرؤممختلف بر كيفيت خاك  درجات به مديريتي هايفعاليت اعمال

 كيفيت كاهش از است عبارت خاك تخريب كلي طور به .گردد خاك تخريب به منجر تواندمي نادرست هرگونه مديريت

 كردند اعلام( 5115) همکاران و آندرس. كرد بررسي را خاك كيفيت بايد تخريب وضعيت ارزيابي منظور به بنابراين ،خاك

 هايكشت و فشرده شخم آبياري، مختلف هايروش كمپوست، كودها، انواع از استفاده و اراضي مختلف هايمديريت كه

 قابل اثر خاك كيفيت نتيجه در و روي و منگنز آهن، ،نيتروژن خاك، آلي مواد جمله از خاك خصوصيات روي بر متناوب،



 

كيفيت خاك  ،با وجود اين .نمود ارزيابي را خاك بر مديريتي فعاليت ثيرأت توانمي خاك كيفيت كنترل با .دارد ايملاحظه

 .كندي خاك و پايداري يك سيستم عمل ميهانوان يك ابزار به منظور پايش نقشبه ع

 :دارد جنبه دو خاك كيفيت

 مينتأ و هوا و آب كيفيت بهبود بيولوژيك، توليد خود، وظايف انجام در خاك طبيعي توانايي كه ،ذاتي خاك كيفيت -0

 قرار خاك مديريت تأثير تحت و داشته بستگي آن بر مؤثر عوامل و سازيخاك به و باشدمي حيوان و انسان گياه، سلامت

 خاك با مقايسه در عميق خاك. شوندمي زهکشي رسي هايخاك از سريعتر شني هايخاك مثال عنوانه ب .گيردنمي

 .يابندنمي تغيير راحتي به هامشخصه اين. نمايدمي فراهم هاريشه براي بيشتري فضاي بستر، سنگ به چسبيده و سطحي

 پاركين، و دوران ؛0982 همکاران، و فرد يوسفي) است يرمتغ خاك مديريت نوع به بسته كه خاك، پوياي كيفيت -5

 .گذارنداثر مي غذايي عناصر و آب نگهداشت ظرفيت ساختمان، آلي، ماده بر مختلف هايمديريت (.0330

دهند مي نشان مديريت به متفاوتي هايالعملعکس اطراف، محيط و خاك ذاتي هاي مشخصه و خواص به بسته هاخاك

 (.0-0شکل ) (5110همکاران، كارلن و)

 

 (5110كارلن و همکاران، ) خاك ديناميك كيفيت و ذاتي كيفيت مفهوم -0-0شکل 

 
 

 مديريت نحوه نقش تصوير چپ سمت در. دارد B خاك به نسبت بهتري ذاتي كيفيت A خاك تصوير، راست سمت در

 .است شده داده نشان زمان طول در خاك كيفيت روي بر خاك

 اثرات خاك، مديريتي اعمال و زمين كاربري همچون خارجي عوامل و به بوده خاك فرد  به منحصر مشخصه خاك، كيفيت

 است ابزاري خاك كيفيت ارزيابي .استسياسي و نظاير آن وابسته -هاي اجتماعيمشي خط اكوسيستم، و محيط متقابل

هاي مديريتي دت استفاده كنند و همچنين راهکارم كوتاه در خاك مشکلات بررسي براي آن از توانندمي مديران كه

 ميسر مستقيم طور به و بوده پيچيده خاك كيفيت ارزيابي. مناسبي را براي حفظ كيفيت خاك در بلند مدت اتخاذ نمايند

 قابل هايويژگي از دسته آن. شودمي گيريبهره شاخص عنوان تحت ازخصوصياتي خاك كيفيت ارزيابي براي .نيست

 خاك كيفيت هايشاخص دهندمي قرار تأثير تحت محصول توليد توانمندي براي را خاك ظرفيت كه خاك گيرياندازه

 و ارشد) باشند خاك بيولوژيکي و شيميايي فيزيکي، خصوصيات شامل توانندمي خاك كيفيت هايشاخص. شودمي ناميده

 (.5115 مارتين،

 

 

 

 



 

                                        (. 0-0جدول )كنند را به صورت زير طبقه بندي ميهاي كيفيت خاك شاخص( 0336)دوران و پاركين 

 

 (0336، ران و پاركينود)هاي كيفيت خاك شاخص -0-0جدول 

 های بیولوژیکیشاخص های شیمیاییشاخص های فیزیکیشاخص

  بافت خاك. 0

عمق خاك، عمق خاك سطحي يا عمق نفوذ . 5

 ريشه

  مخصوص ظاهري جرم. 9

  نفوذ پذيري. 0

 ظرفيت نگهداشت آب. 2

 (كربن و نيتروژن آلي)مواد آلي . 0

)pH( 5 .واكنش خاك  

 (EC) قابليت هدايت الکتريکي . 9

 نيتروژن، فسفر و پتاسيم. 0

 س ميکروبيانيتروژن بيوم كربن و. 0

 پتانسيل معدني شدن نيتروژن. 5

 تنفس خاك. 9

 

 اهميت از كيفيت ارزيابي در خاك فيزيکي وضعيت دارند عقيده( 0333) كلتينگ و برگر فيزيکي، خصوصيات بررسي در 

 ديناميك هاشاخص اين از بسياري ولي بوده ثابت تقريبا زمان با خاك فيزيکي هايشاخص از برخي. است برخوردار بالايي

 حساسيت مديريت تغيير به نسبت كه هاييشاخص. يابندمي تغيير مختلف هايمديريت اعمال وسيله به و دنهست پويا و

 خاك كيفيت مطالعه براي اصولاً(. 0336 پاركين، و دوران) نيستند مناسب خاك كيفيت ارزيابي براي دهند،نمي نشان

(. 0338دالال، )دهند پاسخ ميسريع  و حساس محيطي هايتنش و هاآشفتگي به كه گيرند نظر قرار مد بايد هاييويژگي

 محيطي به تغييرات( سال تا ساعت) مدت كوتاه در كه هستند هاييشاخص جمله از بيوشيميايي و بيولوژيکي هايويژگي

 نسبت كمي حساسيت خاك عمق و بافت كه است داده نشان تحقيقات(. 5116رئيسي و اسدي، )دهند مي نشان واكنش

. است خاك فيزيکي وضعيت برآورد منظور به خوبي شاخص ظاهري مخصوص جرم مقابل در و دارند مديريت تغيير به

 وضعيت بررسي محيطي، تغييرات برابر در زنده موجودات سريع هايالعملعکس خاطر به معتقدند محققين از بسياري

-شاخص بررسي در. دارد فيزيکي و شيميايي خصوصيات به نسبت بيشتري اهميت خاك كيفيت تخمين در خاك زيستي

 از مطالعات از بسياري در. است برخوردار زيادي اهميت از شود، گيرياندازه آسان و سريع بتواند كه شاخصي زيستي، هاي

 (.0335 پيج، ؛0981 نائل،) است شده استفاده نيتروژن شدن معدني و ميکروبي جمعيت ميکروبي، تنفس هايشاخص

 

 خاککیفیت های فیزیکی شاخص -1-5-1

 جرم مخصوص حقیقی خاک -1-5-1-1

 .گويند (Ps) واحد حجم ذرات جامد خاك را جرم مخصوص حقيقي خاك جرم 

Ps=ms/vs 

برابر  اين مقدار تقريباً. باشدگرم بر سانتي متر مکعب مي 62/5ك جرم مخصوص حقيقي خا هادر مورد بسياري از خاك

شود يها وجود اكسيد آهن باعث مبا اين حال در بعضي خاك. باشدهاست ميكوارتز كه كاني غالب در اكثر خاكچگالي 

ود مواد آلي در بعضي همانطور كه وج. گرم بر سانتي متر مکعب نيز برسد 3/5جرم مخصوص حقيقي خاك به بيش از كه 

 (.0986عليزاده، )رساند نيز مي 9/5حقيقي را به كمتر از  ها جرم مخصوصديگر از خاك



 

 مخصوص ظاهری خاک جرم -1-5-1-2

 به حجم كل توده خاك (ms) عبارت است از جرم ذرات جامد خاك( Pb)جرم مخصوص ظاهري يك توده خاك خشك  

(vt). 

Pb= ms/vt= ms/(vs+va+vw) 

اگر منافذ خاك نيمي از حجم كل خاك را تشکيل دهد جرم مخصوص ظاهري خاك بايد نصف جرم مخصوص حقيقي 

باشد جرم حجم منافذ كم مي هاي شني به دليل اينکهدر خاك. گرم بر سانتي متر مکعب باشد 9/0خاك يعني حدود 

مي 5/0به دليل تخلخل زياد حدود  هاي رسير سانتي متر مکعب و برعکس در خاكب گرم 6/0مخصوص ظاهري حدود 

رسد زيرا امکان اينکه با شود ولي هيچ وقت به آن نمينزديك مي Psبه سمت  Pbتر كنيم هرچه خاك را فشرده. باشد

 .(0986عليزاده، )نافذ را از بين ببريم وجود ندارد تراكم خاك تمام م

 

 تخلخل  -1-5-1-9

به لحاظ كمي تخلخل . شودمي محسوب هوا و آب جريان براي معبريو  است اي از مقدار فضاي منافذ خاكتخلخل نمايه

 .شودتوصيف مي( vt)به حجم كل خاك ( vf)بر حسب نسبت حجم منافذ خاك 

f= vf/vt= (va+vw)/(vs+va+vw) 

اندازه ر بودن هاي درشت بافت عليرغم بزرگتتخلخل در خاك. درصد است 61تا  91هاي معمولي تخلخل حدود در خاك

و بيش ثابت  هاي شني تخلخل ممکن است كمها مانند خاكدر بعضي خاك. باشدهاي ريز بافت ميمنافذ كمتر از خاك

. هاي رسي به دليل انقباض و انبساط و تورم و پراكندگي ذرات و درز و ترك تخلخل بسيار متغير استولي در خاك باشد

ندازه و شکل اين و هيچگونه اطلاعاتي را در مورد ام نسبي منافذ بوده دهنده حج ايد توجه داشت كه تخلخل فقط نشانب

 (.0986 عليزاده،)دهد منافذ به ما نمي

 

  باقیماندهرطوبت  -1-5-1-4

خاك به روش  در توصيف رطوبت. توان توصيف نمودهاي گوناگون ميخاك را به صورترطوبت يا مقدار آب موجود در 

 (.0986 عليزاده،) شودسنجيده مي (ms) به جرم ذرات خاك خشك (mw) كخاجرم آب موجود در  (θm) وزني

θm= mw/ms 

لت هايي كه مواد آلي زيادي دارند به عهاي انبساط پذير يا خاكوجود رس. درصد هم داريم 011ر از رطوبت وزني بيشت

 .درصد هم برسد 011شوند و درصد رطوبت وزني ممکن است به بيشتر از آماس و جذب آب متورم ميپديده 

 

 داشت آبظرفیت نگه -1-5-1-5

 .(ms) به جرم ذرات جامد خاك (mws) عبارت است از جرم آب در حالت اشباع

θms= mws/ms 

 هستند زيادي آلي مواد داراي كه هاييخاك. باشدمي آلي مادۀ ميزان و بافت نوع از متأثر آبنگهداشت  ظرفيت ميزان

 .دارند را مناسب كافي آب نگهداري توانايي

 


