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  :مقدمه -1- 1

 3(ميليون تاير  270در ايالات متحده و بيش از ) ميليون تن 5/5(ميليون تاير  500هر ساله بيش از 

در در بازار ثانويه استفاده مي شوند و  اين تايرها% 70تقريبا . توليد مي شود در كانادا )ميليون تن

در  اين تاير هااز  بسياري تعداداز اين تاير ها در محل هاي دفن زباله انباشته مي شوند و % 30حدود 

ميليون تاير زايد  5در ايالت اينديانا، تقريباً سالانه . ]1[ و حتي غير قانوني رها مي شوند بازفضا هاي 

محل انباشت شامل ميليون ها تاير در كشور هاي مختلف  40توليد مي شود و بيش از ) تن 56000(

به عنوان مثال در انگلستان . در سراسر جهان وجود دارد نيز مشكلات انباشت مشابهي. ]2[وجود دارد 

 16/0(ميليون تاير انباشته شده در آن ها  14محل انباشت با نزديك به حدود  38و ولز در حدود 

يا شش نفر يك حلقه مي باشد  5تاير فرسوده به ازاي هر در ايران سرانه . ]3[وجود دارد  )ميليون تن

 13، تعداد تاير هاي فرسوده ي خودرو هاي موجود نزديك به 1384پايان سال و با توجه با آمار تا 

  .]4[ بوده است) تن 255000(ميليون حلقه 

اين تايرها پس از  حجم بالاي توليد و مصرف تاير در جهان، باعث ايجاد معضلاتي شده است زيرا

ي اين موضوع وجود دارد كه دلايل زيادي برا. شدن، مناسب براي انبار كردن يا دفن نيستند فرسوده

  :برخي از آنها عبارتند از

كنند، در نتيجه انباشته كردن آنها روي هم نياز به فضاي خيلي  تايرها حجم زيادي را اشغال مي •

  .بزرگي دارد
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ها،  سوزي هاي گسترده وجود دارد و وقوع اين آتش سوزي در محل انباشته كردن تايرها، امكان آتش •

  .آورد طي را به وجود ميمشكلات زيست محي

هـا را بـه وجـود     ريـزي پشـه   شود و محل مناسبي براي تخـم  آب باران به سادگي در تايرها جمع مي •

  .آورد مي

  .]5[دفن نا مناسب لاستيك ها ممكن است منجر به آلودگي آب هاي زير زميني شود •

اين مشكلات و مشكلات ديگر ناشي از انبار كردن يا دفن تايرها، باعث شده است كه امروزه دفن يا 

علاوه بر اين، امكانات بازيافت و استفاده از . انبار كردن تايرهاي فرسوده در برخي كشورها ممنوع باشد

از آنها در دنيا، جايگاهي  تايرها براي مصارف ديگر، باعث شده است كه فرايند بازيافت و استفاده دوباره

براي ساخت يك لاستيك انرژي حدود نصف بشكه نفت خام مصرف مي شود در حالي . دويژه پيدا كن

راههاي زيادي طي اين . كه بازيافت لاستيك هاي توليدي به ميزان انرژي بسيار كمتري احتياج دارد

  :چند سال پيشنهاد و عملي شده كه بعضي از آنها عبارتند از

  ؛استفاده از تايرهاي فرسوده در توليد سيمان •

  ؛استفاده از لاستيك در روكش جاده ها •

   ؛استفاده از خرده لاستيك در ساخت بتن •

  .به عنوان پر كننده ي سبك وزن در سازه هاي خاكي استفاده از خرده لاستيك •

          ميلي متر تغيير مي كنند 300تا  50بعاد گوناگوني دارند و عموماً بين اخرده لاستيك ها اشكال و 

)ASTM D 6270-98( ]6[ . تسمه ي فولادي درون لاستيك ها گاهي در حين عمليات خرد كردن
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هاي مهندسي عمران به ددر دهه ي گذشته بازار خرده لاستيك ها در كاربر. لاستيك خارج مي شود

 1996و در سال ) ميليون تن 13/0(ميليون  12تقريباً  1995در سال . طور پيوسته رشد يافته است

. تاير فرسوده در كاربردهاي مهندسي عمران استفاده شده است) ميليون تن17/0(ميليون  15تقريباً 

، پوشش محل دفن زباله، صخره ي مصنوعي، 1شيرآبهاين تاير ها در سيستم هاي جمع آوري 

  .]7[ شده اندخاكريزي براي جاده، تكيه گاه زير سازي جاده و پروژه هاي مشابه به كار برده 

يكـي از مهمتـرين مشخصـات    . استفاده از خرده لاستيك ها در مهندسي عمران داراي مزايـايي اسـت  

اث جاده بـر روي خـاك هـاي ضـعيف و     هنگام احد. است وادخرده لاستيك ها سبك وزن بودن اين م

بـه منظـور كـاهش وزن سـازه هـاي بـزرگ راه       . تراكم پذير، ملاحظات پايداري و نشست مهم هستند

  .مصالح سبك وزن مختلفي در ساخت خاكريز ها روي اين خاك ها استفاده مي شوند

سبك وزن در يكي ديگر از دلايل استفاده از خرده لاستيك ها چه به عنوان مصالح پر كننده ي 

خاكريز ها و چه به عنوان خاكريز پشت ديوار حايل خصوصيت تجزيه ناپذيري و بنابراين دوام زياد آن 

به دليل سبك بودن اين مصالح در پشت ديوار حايل ساخته شده با مخلوط خاك و همچنين  . هاست

اك است، تنش هاي ايلي كه تنها پشت آن خبه ديوار ح خرده لاستيك به عنوان مصالح خاكريز نسبت

ديوار حايل كاهش مي يابد و صرفه  ضخامتبه دليل اين ويژگي ها  .افقي كوچكتري ايجاد مي شود

علاوه بر آن، خرده لاستيك ها مصالحي با خاصيت زهكشي خوب هستند و در . جويي حاصل مي شود

ايجاد فشار آب منفذي اضافي كه مي تواند در حين بارگذاري مصالح خاكريز  جلوگيري از نتيجه در
                                                 

1. leachate 
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 صحرايي با مقياس واقعي اتآزمايش نتايج. بسزايي دارند ب مشكلات پايداري شود، نقشسب

Humphrey  وEaton )1993( استفاده از اين مصالح مي تواند عمق نفوذ يخبندان را كه هدنشان دا 

كه يك لايه ي عايق بندي براي يك كاربرد مشخص نياز است، راه حلي كاهش دهد و هنگامي  نيز

  .]8[مؤثر و اقتصادي باشد

مطالعات انجام شده روي خاكريز هاي متشكل از مخلوط ماسه و خرده لاستيك نشان مي دهد كه اين 

هـا  مخلوط ها تراكم پذيري كمتر ومقاومت برشي بيشتري دارند و بنابراين بهتـر از خـرده لاسـتيك تن   

ساخت خاكريزها با خرده لاستيك و يـا مخلـوط    مشخص گرديد كه تاثيرعلاوه بر آن، . عمل مي كنند

  .و كيفيت هوا نا چيز است شرايط معموليخرده لاستيك روي آب زير زميني در  -هاي ماسه

مقاومت در  نفوذناپذيري، خواص فيزيكي و مكانيكي ژئوسنتتيك ها همچون استحكام،از سوي ديگر 

و از همه مهمتر مقاومت كششي فوق العاده بالاي آنها نسبت به وزنشان باعث  برابر سوراخ شدگي

و به ويژه در تقويت خاك هاي  بوجود آمدن گسترة وسيعي از كاربرد اين مواد در طرح هاي عمراني

 ژئوسنتتيك ها يك راه حل بسيار اقتصادي و بهينه جهت رفع مشكلاتي هستند كه .شده است سست،

به علت تركيب بسيار پايدار از ژئوسينتتيك ها . مي بايست از مسيرهاي گران قيمت و دشوار حل شوند

با توجه به كاهش حجم حفاري و  مواد پليمري، از دوام مناسبي در سازه هاي عـــــمراني برخوردارند

  .ـيط زيست دارندحها و استخراج مصالح، سازگاري خوبي با م

استفاده ي . خرده لاستيك با ژئوگريد است -در اين پژوهش هدف بررسي اندركنش مخلوط هاي ماسه

از و خـاك   مشخصات مكانيكيموجب بهبود  مي تواند ژئوگريد از يك سوهم زمان از خرده لاستيك و 
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 هبع قرضه در بعضي نقاط مقـرون بـه صـرف   سوي ديگر به دليل ارزان بودن خرده لاستيك و كمبود منا

  .بوده و از مشكلات انباشت تاير هاي فرسوده مي كاهد
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  و خرده لاستيك ها ژئوسنتتيك
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  1ژئوسينتتيك ها -2-1

در  در چهار دهه ي گذشته، پيشرفت قابـل ملاحظـه اي در زمينـه ي ژئوسـينتتيك هـا و كاربردشـان      

 در در حال حاضر ژئوسـينتتيك هـا بـه عنـوان مصـالح سـاختماني      . حاصل شده است مهندسي عمران

مهندسي عمران پذيرفته شده اند و داراي مشخصات منحصر به فردي مانند سـاير مصـالح سـاختماني    

از ميـان  . ژئوسينتتيك ها از جنس پليمر هاي مصنوعي هسـتند . مي باشند... چون فولاد، بتن، چوب و

پليمر هاي پلي اتيلن و پلي پروپيلن در صـنعت سـاخت ژئوسـينتتيك هـا كـاربرد      پليمر هاي مختلف 

را مي توان به دو گروه عمده نفوذپذير ونفوذناپـذير تقسـيم    ها به طور كلي ژئوسنتتيك. بيشتري دارند

ژئوسنتتيك ها به پنج گـروه كلـي ژئوتكسـتايل هـا، ژئوگريـدها، ژئونـت هـا، ژئـوممبرين هـا و          . نمود

  . پرداخته مي شود آن هاهر يك از  خلاصه در ادامه به معرفيكه  ت ها تقسيم مي شوندژئوكامپوزي

  2ژئوتكستايل -2-1-1

هستند كه از الياف پلي پروپلين و يا پلي استر ساخته مي شـوند و   ها ورقه هاي مصنوعي ژئوتكستايل

. نسبت به عبور سيالات و گاز نفوذپذير مي باشند و در بين ژئوسنتتيك ها بيشـترين كـاربرد را دارنـد   

  :به گروه هاي زير تقسيم مي شوندتوليد ژئوتكستايل هاي موجود بر اساس روش 

                                                 

1 . Geosynthetic 

2. Geotextile 
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از يك يـا چنـد   متشكل ( اليافئوتكستايل ها از دو يا چند دسته اين ژ: 1بافته شده هاي ژئوتكستايل •

و توليـد   يك دستگاه بافنـدگي بافتـه   يايا عناصر ديگر با استفاده از يك روش بافندگي متداول ) رشته

 .الياف مصنوعي به كار رفته معمولاً عمود بر هم قرار مي گيرند. مي شوند

صادفي و يا غير از رشته هايي كه به صورت ت ها ژئوتكستايلاين : 2بافته نشده هاي ژئوتكستايل •

، با استفاده از )ذوب جزيي( حرارتاين رشته ها توسط . اند، ساخته مي شود تصادفي توزيع شده

چسب، رزين، لاتكس، (و يا با استفاده از مواد چسباننده ي شيميايي ) مكانيكي(سوزن يا منگنه كردن 

. درمي آيد پارچه ماننديگر متصل مي شوند و در نهايت به صورت بافتي به يكد...) مشتقات سلولزي و

الياف تشكيل دهنده به طور درهم با يكديگر آميخته شده اند و اين  در ژئوتكستايل هاي بافته نشده

 اززيرا  ،خصوصيت موجب مي شود تا مقاومت آن ها در برابر پاره شدگي از بافته شده ها بيشتر باشد

ژئوتكستايل هاي بافته نشده به علت دارا بودن . جهت تحمل نيرو استفاده مي گردد الياف بيشتري

 .فضاي خالي نسبتاً زياد خاصيت فيلتري بيشتري دارند

) يا اجزاي ديگر(اين ژئوتكستايل با در هم فرو كردن يك يا چند الياف : 3ژئوتكستايل با بافت گرهي •

  .]9[بافي به جاي استفاده از يك دستگاه بافندگي توليد مي شود كاموابا يك ماشين 

دارا هستند و  بالا در تحمل تنش ها و تغيير شكل هاي نسبي ملاحظه ايژئوتكستايل ها مقاومت قابل 

ضعيفي كه نبايد تحت اثر فشارهاي بالا قرار  لايه هايجهت محافظت از  مي تواناز اين خصوصيت 
                                                 

1 . Woven Geotextile 

2 . Nonwoven Geotextile 

3 . Knitted geotextile 
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همچنين از ژئوتكستايل ها به منظور پخش و متوازن كردن نيروهاي متمركز به  .استفاده نمود ،گيرند

 نقطه گسيختگي هاييك سطح بزرگتر و كاهش تنش هاي متمركز در يك نقطه به جهت جلوگيري از 

جلوگيري از فرسايش خاك و عوامل طبيعي  برابردر  از دوام بالايي ژئوتكستايل ها. استفاده مي شود اي

 1-2شكل . ]10[دشكل هاي زياد در دراز مدت مي باشو نقطه ضعف عمده آن ها تغيير  هبودبرخوردار 

  .نمونه هايي از انواع ژئوتكستايل ها را نشان مي دهد

  
  ]9[بافت گرهي) بافته نشده، پ) بافته شده، ب) الف: انواع ژئوتكستايل -1-2شكل 

  

  :1ژئوگريد -2-1-2

محصولات پليمري مسطح شبكه اي يا شبكه مانند با چشمه هاي منظم از جنس الياف و ژئوگريد ها 

و يا پلي پروپيلن هستند كه از تقاطع عناصر مقاوم در برابر كشش به نام  پلي اتيلن، P.V.Cپليمر هاي 

نحوه ي عبور  ).2- 2شكل (تيرك ها كاملاً در نقاط تقاطع به يكديگر متصل اند . تيرك ساخته شده اند

                                                 

1.Geogrid 
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تيرك ها را مي  . دادن و يا اتصال نوارهاي پليمري به يكديگر در نقاط پيوند و يا گره ها متفاوت است

ژئوگريد هاي حاصله  .فتن به يكديگر متصل نمودو يا در هم با چسباندنتوان با عمليات فشار كاري، 

. ناميده مي شوند 3يد بافته شدهو ژئوگر 2شده چسبيده، ژئوگريد 1به ترتيب ژئوگريد فشاركاري شده

  :به دو گروه زير تقسيم مي شوند توليدژئوگريد هاي فشاركاري شده بر اساس جهت كشش در حين 

ورقه اي پليمري به طور منظم سوراخ مي شود و سپس در جهت طولي تحت : 4ژئوگريد تك محوره •

بنابراين در جهت طولي نسبت به جهت عرضي مقاومت كششي خيلي بيشتري  .كشش قرار مي گيرد

  .را دارا است

در اين نوع ژئوگريد ورقه ي پليمري سوراخ شده در دو جهت طولي و عرضي : 5ژئوگريد دو محوره •

  .]9[تحت كشش قرار مي گيرد و در نتيجه در هر دو جهت مقاومت كششي يكساني دارد

لايه هاي مختلف كه امكان لغزش بين آن ها زياد  جهت تسليح و مقاوم سازي هائوگريد ژعمده كاربرد 

. آسفالتي راهسازي و فرودگاه ها بـه كـار مـي رونـد     لايه هايخاكي در پي ها و يا  لايه هاياست همچون 

از .اين محصولات در برخي موارد براي جداسازي دانه هاي سنگي با اندازه بزرگ نيز به كـار مـي رونـد   

براي مسلح و مقاوم نمودن سطوح خاكريزي بامساحت كم،  صورت تك لايه و چند لايه ها به اين شبكه

                                                 

1 . Extruded geogrid 

2 . Bonded geogrid 

3 . Woven geogrid 

4.Uniaxial geogrid 

5.Biaxial geogrid 
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جلـوگيري   نيـز  افقي آن هاي لا بردن پايداري خاك از تغيير مكانژئوگريدها ضمن با. استفاده مي شود

  .]10[نمونه هايي از ژئوگريد ها نشان داده شده است 2-2در شكل  .كند  مي

  
  ]9[چسبيده) بافته شده، پ) ، ب)تك محوره) 2دو محوره، ) 1(فشار كاري شده) الف: انواع ژئوگريد ها -2-2شكل 

  

  

 1ژئوممبرين -2-1-3

صفحات مسطح، نسبتاً نفوذ ناپذير و مصنوعي هستند كه از مواد با نفوذپذيري كـم سـاخته   ژئوممبرين 

مهمترين . ممكن است پليمري، قيري و يا تركيبي وابسته به آن ها باشد مواد تشكيل دهنده. مي شوند

ا بـراي كنتـرل   از ژئـوممبرين ه ـ . محافظ در برابر عبور سيالات مـي باشـد   لايه اينقش آن ها به عنوان 

ن اصـطلاح مـدف  ). 3-2شـكل (اده مـي شـود   و يا پوششـي اسـتف   دفن زبالهانتقال سيال در پروژه هاي 

                                                 

1. Geomembrane 



 

١۴ 

 

واژه ي . هنگامي به كار مي رود كه ژئوممبرين در قسمت داخلي يـك تـوده ي خـاكي اسـتفاده شـود     

و يا يك  پوششي معمولاً به حالاتي اختصاص داده مي شود كه ژئوممبرين به عنوان يك سطح مشترك

ژئوممبرين ها بعد از ژئوتكستايل ها دومين گروه بزرگ ژئوسينتتيك هـا  . پوشش سطحي استفاده شود

  .]9[را تشكيل مي دهند

  
  ]9[يك نمونه ژئوممبرين -3-2شكل 

  

  

 1ژئوكامپوزيت -2-1-4

اين محصـولات در حقيقـت ايجـاد عناصـري اسـت كـه در عملكردهـايي نظيـر مسـلح           توليدهدف از 

برتري قابل ملاحظه اي نسبت به انواع ديگر ژئوسينتتيك ها داشته ... كنندگي، زهكشي، فيلتراسيون و

در ساخت ژئوكامپوزيت ها ممكن است  .باشند و نيز چند وظيفه را بتوانند به طور هم زمان انجام دهند

كششـي، ماسـه   محصولات غير پليمري نظير فايبرگلاس و رشته هاي فولادي بـراي افـزايش مقاومـت    

جهت ايجاد مقاومـت فشـاري و بـه عنـوان پـر كننـده، رس بـراي منبسـط شـدن در مـواقعي كـه از            
                                                 

1.Geocomposite 



 

١۵ 

 

. ژئوكامپوزيت به عنوان پوشش استفاده مي شـود و قيـر بـه عنـوان مـاده ي  ضـد آب اسـتفاده شـود        

يـك   در. اي هسـتند  پليمرها داراي مقاومت نهايي محدود شـده  ژئوگريدها با توجه به ساختار و خواص

توانـد بـه كـار      سيستم مركب، ژئوگريد به همراه ژئوتكستايل براي سهولت، در توسعه سطح خاكريز مي

از انواع متداول تركيب ژئوسينتتيك ها براي ساخت . خاكريز برروي آن اجرا گردد گرفته شود و سپس

ن و ژئـوممبرين ـ   ژئوگريد، ژئوتكسـتايل ـ ژئـوممبري    -ت ها مي توان به تركيب ژئوتكستايلژئوكامپوزي

در هر يك از اين محصولات هر عضو مكمل عضو ديگر بوده و ژئوكامپوزيت ساخته  .ژئوگريد اشاره كرد

بـراي مثـال از تركيـب ژئوتكسـتايل و     . شده خصوصيات اعضـاي تشـكيل دهنـده را حفـظ مـي كنـد      

كـانيكي آن  كه علاوه بر نقش حفـاظ رطـوبتي خصوصـيات م    مي شودژئوممبرين، ژئوكامپوزيتي ساخته 

نمونه هايي از ژئوكامپوزيت ها در شكل . ]10[تقويت شده و مي تواند عملكرد تسليح را نيز داشته باشد

  .نشان داده شده اند 2-4

  



 

١۶ 

 

آستر رس ) ، پجدا ساز زهكشي مسلح) كامپوزيت زهكشي، ب) الف: ژئوكامپوزيت هانمونه هايي از -4-2شكل 
  ]9[ژئوسينتتيك

 1ژئونت -2-1-5

اين محصولات به صورت دو مجموعه موازي . ها گروه ديگري از محصولات ژئوسينتتيكي هستندژئونت 

بين ايـن تيـرك هـا سـوراخ     . از تيرك هاي پليمري هستند كه با زاويه اي نسبت به هم قرار مي گيرند

). 5-2شـكل  (بزرگي وجود دارد كه در نتيجه محصول شكلي تـوري ماننـد خواهـد داشـت     هاي نسبتا

در نگاه اول، ژئونت ها شبيه ژئوگريد ها به نظر مـي  .تمام ژئونت ها از پلي اتيلن ساخته مي شوندتقريبا

آيند، اما ژئونت ها با ژئوگريد ها، نه اساساً در ماده يا شكلشان بلكه به دليـل عملكردشـان در زهكشـي    

  .]9[ي مايعات يا گازها، متفاوت اندادرون صفحه 

  
  ]9[ژئونتنمونه اي از يك  -5-2شكل 

و كامپوزيت ها موجودند  مش ها، نت ها، گريدهاامروزه تعداد زيادي ژئوسينتتيك از قبيل منسوجات، 

نيستند، با اين وجود در تركيب با ژئوتكستايل ها و يا به جاي آن ها  پارچه بافتكه به صورت تكنيكي 

                                                 

1. Geonet 



 

١٧ 

 

. ناميده مي شوند) GTP(  1سينتتيكچنين محصولاتي اغلب توليدات مرتبط با ژئو. استفاده مي شوند

  .در ادامه مختصراً توضيح داده شده اند ها هاي معروف و ساير انواع ژئوسينتتيك GTPتعدادي از 

. ساختار سه بعدي لانه زنبوري يا شبكه اي پليمري است كه از ژئوگريد ها ساخته مي شود: 2ژئوسل •

ل هاي مثلثـي يـا مربعـي    شكل سلو اتصالات ژئوگريد ها توسط سوزن هاي خاص دوخته مي شود و به

ژئوسل ها همچنين در كارخانه با استفاده از نوار هاي پلي اسـتر منگنـه   ). الف-6-2شكل ( در مي آيند

  .]9[)ب-6-2شكل (توليد مي شوند ) HDPE(شده يا پلي اتيلن با چگالي زياد 

  

 expanded )1: در كارخانه ساخته شده) شده، بدر كارگاه ساخته ) الف: نمونه هاي ژئوسل  -6-2شكل 
  ]9[شكل collapsed) 2شكل، 

                                                 

1.Geosynthetic-related Products 

2 . Geocell 



 

١٨ 

 

پليمر كه با استفاده از يك ماده ي كف ساز به شـكل نيمـه مـايع     استفاده ازاين محصول با : 1ژئوفوم •

اين امر سبب ايجاد ماده اي سبك وزن به شـكل ورقـه يـا بلـوك بـا درصـد       . ساخته مي شود ،درآمده

از اين مصالح به عنوان پر كننده هاي سبك، عايق هاي حرارتي و در كانال هاي . تخلخل زياد مي شود

  .]9[ زهكشي استفاده مي شود

زبر و محكـم كـه در محـل     ساختاري پليمري، سه بعدي و نفوذپذير است كه از رشته هاي: 2ژئومت •

از ژئومت ها در تقويت ريشه هاي پوشـش هـاي گيـاهي    . تقاطعشان متصل شده اند، ساخته شده است

-2شـكل (و گياهان كوچك و كنترل فرسايش گياهان براي نصب دائم اسـتفاده مـي شـود     چمن نظير

7(]9[ .  

  
  ]9[نمونه اي از يك ژئومت -7-2شكل 

معمولاً با ساختاري بافته شده و مسطح كه داراي  geonaturalيك ژئوسينتتيك يا : 3ژئومش •

از . متغير مي باشدل زياد است و ابعاد سوراخ هاي آن از چند ميلي متر تا چند سانتي متر ختخل

  .]9[)8- 2شكل (ژئومش ها اساساً در عمليات كنترل فرسايش استفاده مي شود 

                                                 

1.Geofoam 

2.Geomat 

3.Geomesh 



 

١٩ 

 

  
  ]9[بافته شده كنف) بافته شده، پ coir) پلاستيك، ب) الف: مشنمونه هايي از ژئو -8-2شكل 

كه زير سطح زمين جاي مـي گيـرد و   ) صاف يا مواج با يا بدون سوراخ(لوله اي پلاستيك : 1ژئوپايپ •

  .]9[)9-2شكل(سپس روي آن خاكريزي مي شود 

  
  ]9[نمونه اي از يك ژئوپايپ -9-2شكل 

  در عمليات عمراني لاستيك استفاده ازاشكال مختلف  -2-2

                                                 

1.Geopipe 



 

٢٠ 

 

براي اغلب اهداف عملي، تاير ها و محصولات آن به عنوان مخلوط هاي همگن عمل مي كنند، بـا ايـن   

به عنوان مثال انـدازه و شـكل   . وجود نحوه ي توليد مي تواند روي مشخصات فيزيكي آن ها اثر بگذارد

عموماً تاير هـاي مصـرفي بـه    . نداز تاير جدا مي شو Fabricتغيير مي كنند و نيز سيم هاي تقويتي و 

اين محصولات به عنوان دانـه  . تهيه مي شوند 3و تراشه لاستيك 2خرده لاستيك ،1تكه لاستيك اشكال

توليد تكه لاستيك ها و تراشه لاستيك ها مستلزم خرد كردن اوليه . هاي سبك وزن استفاده مي شوند

تراشه لاستيك ها، خرده لاسـتيك هـا و    با قايسهدر م. است tire buffingشكل ديگر . و ثانويه است

اشكال مختلـف  . فرعي صنعت روكش كردن تاير هستند تها، محصولاtire buffingتكه لاستيك ها، 

  .نشان داده شده اند 10-2تاير هاي مصرفي در شكل 

  
  ]11[اشكال مختلف تاير هاي مصرفي -10-2شكل 

                                                 

1 . Tire shreds 

2 . Tire crumb 

3 . Tire chips 


