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  :چکیده

  

این ارزیابی . هاي تولید برق است ها مستلزم ارزیابی تکنولوژي ریزي توسعه و احداث نیروگاه برنامه

ات را طلـب  هـاي گونـاگونی از مطالع ـ   اي و جهانی را دربردارد و جنبـه  طیف وسیعی از معیارهاي منطقه

، داردگوناگونی این رویکردها کـه غالبـاً بـر یـک یـا چنـد جنبـه از معیارهـاي ارزیـابی تأکیـد           . کند می

. اسـت  ریـزي کـرده   گیـري و برنامـه   در تصمیماشتباه  گاهیگیران این حوزه را دچار سرگردانی و  تصمیم

ش تکنولـوژي تولیـد بـرق در    به منظـور گـزین   و نیز توسعه مدلیبنابراین، یافتن معیارهاي مورد توافق 

نیازهـاي  این مطالعـه بـر اسـاس    . است قرار گرفته پژوهشهاي میان مدت و بلند مدت، هدف این  برنامه

هاي مجـامع   یافتهاستان یزد، خواسته صاحبنظران را از ماتریس خانه کیفیت گذرانده و سپس آنها را با 

هـاي   بـراین اسـاس، تکنولـوژي    .اسـت  مـوده در قالب  روش فرایند تحلیل شبکه ترکیـب ن  معتبر جهانی

  .است منتخب براي تولید برق در استان یزد در سه دسته جداگانه ارزیابی و نتیجه هریک ارایه شده
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 مقدمه 1-1

  

 1960مریکا و در اواخـر دهـه   آزمینه مطالعاتی نسبتاً جوانی است که ابتدا در  1ارزیابی تکنولوژي

از مهمترین عوامل بوجود آورنده این موضـوع در مباحـث مـدیریت تکنولـوژي، کاربردهـاي      . ظهور کرد

کشورهاي صنعتی قربانی جنـگ جهـانی   . غیرقابل انکار آن بوده است تأثیرتکنولوژي در زندگی و  وسیع

. را از رشـد مـداوم توسـعه تکنولـوژي داشـته انـد       تـأثیر ي زندگی بشري بیشترین ها هدوم در کلیه زمین

سـرعت   اما بـه  بشري ایجاد کند،تغییر مثبت در کیفیت زندگی  داشته تاسعی  تکنولوژي توسعههرچند 

با هـدف کشـف    زمینه ارزیابی تکنولوژي .دمبوجود آ ها تکنولوژيات ثانوي و منفی تأثیرسئوالاتی درباره 

ي بهینـه تکنولـوژي ادامـه    کـارگیر  بهو در ادامه با رویکرد  گرفت شکل ثانويیا ات منفی تأثیراین سریع 

  . یافت

مرتبط بـا تولیـد بـرق بـا توجـه بـه       هاي  فناوريارزیابی ي گوناگون، ها تکنولوژيدرحوزه ارزیابی 

هـا  سادگی تبدیل انرژي برق به سایر انرژي. اي برخوردار است از اهمیت ویژه ،گذار برآن پارامترهاي تأثیر

دنیـاي  . و انتقال سریع آن به نقاط مختلف براهمیت استفاده از آن درصنعت و زندگی مدرن افزوده است

هـاي   گیـري تکنولـوژي   کـار  بـه یابـد و دامنـه    اي توسعه می ادهامروز به لطف تکنولوژي با سرعت فوق الع

روند توسعه تکنولوژي برق . گوناگون در صنایع مرتبط با تولید انرژي برق  نیز از این امر مستثنی نیست

پـذیر در   وري در مصرف و همچنـین اسـتفاده از منـابع تجدیـد     و تولید محلی آن به منظور افزایش بهره

لــذا ضــروري اســت کــه . آیــد ي نــوین تکنولــوژي در ایــن عرصــه بــه حســاب مــیتولیــد، از راهبردهــا

هاي موجود، با در نظر گرفتن پارامترهاي  هاي مرتبط با صنعت برق ضمن توجه به تکنولوژي ریزي برنامه

؛ تحـولات بنیـادین   .. .اجتماعی، فنـی، و زیسـت محیطـی و    -مثل عوامل اقتصادي ها تکنولوژيارزیابی 

  .هاي تأمین برق را مورد ارزیابی قرار دهد ريرو در فناو پیش
                                                             

1- Technology Assessment (TA) 



 
 

هاي گونـاگون، بـه دنبـال    داین مطالعه به منظور یافتن بهترین تکنولوژي تولید برق از میان نامز

بنابراین هدف اصلی ایـن پـژوهش شـناخت تکنولـوژي و     . ستها تکنولوژيارایه مدلی براي ارزیابی انواع 

در این فصل اهمیت، سئولات موضـوع  . لی براي ارزیابی آنها استارائه مد ي تولیدبرق و نهایتاًها شاخص

  .کنیم تا دیدي کلی از آن حاصل گردد پژوهش و مسیر انجام این تحقیق را بطور خلاصه بیان می
  

  )هدف از اجرا و کاربرد نتایج تحقیقاهمیت، ( تعریف مسأله و موضوع تحقیق 1-2
  

تکنولوژي است که در تحقیقـات دانشـگاهی   ارزیابی تکنولوژي موضوع مهمی در مباحث مدیریت 

در سـه دهـه    TA همچنین موضـوع . و علمی درباره فناوري، توجه بسیاري را به خود معطوف کرده است

اسـتو   هاي گوناگونی در بسیاري از موضوعات فنـاوري پیـدا کـرده    گذشته توسعه بیشتري یافته و کاربرد

  . شود  از جمله نیازها در این زمینه تلقی می TAطالعات تر در م ي مؤثر و جهانیها روشیافتن  اکنون، هم

بسـیاري از کشـورها   دارد و  ها تکنولوژيصنعت برق نقش غیرقابل انکاري در توسعه دیگر امروزه 

از  اي مجموعـه گذاري در بخش تولید برق هستند تا فرصتهایی براي ایجاد  به دنبال سرمایه توسعه یافته

ي اخیر عوامل متعـددي  ها سالدر . تر را در چند دهه آینده فراهم کنندپاك تکنولوژیهاي تولیدي کارا و

  .است کننده ظاهر شده داده و بعضاً به شکل عاملی تهدید قرار تأثیرها را تحت گذاري روند این سرمایه

ي هـا  ههاي مورد استفاده در تولیـد تـوان الکتریکـی مثـل نیروگـا      ترین تکنولوژي از میان معمول

د بهترین گزینه براي تـأمین  توان میاي و برق بادي، کدامیک  ی، گازي با سیکل ترکیبی، هستهسنگ زغال

ي مطـرح در  هـا  هشود که دیگـر گزین ـ  تر می برق در یک منطقه یا کشور باشد؟ این سئوال وقتی پیچیده

، 1CHPيهـا  هي برق آبی کوچک، نیروگـا ها هي فتوولتاییک، نیروگاها سلولبرخی کاربردهاي محلی مثل 

                                                             
1- Combined Heat and Power  



 
 

را نیـز بـه   .. .و 1ي بیولوژیک، تولید پراکنده شامل برق خورشـیدي، و ریـز ژنراتورهـا   ها سوختژئوترمال، 

  . ي نامزد اضافه نماییمها تکنولوژيلیست 

گیري است کـه در آن   اولاً در ماهیت تصمیم ها تکنولوژياجمالاً دلایل این پیچیدگی در گزینش 

هـاي متعـددي اسـت کـه      رو است و در درجه بعد معیار نه پیشفرد ناگزیر از مقایسه وسنجش چند گزی

بعـلاوه وقتـی   . مند گردد گیري از آنها بهره فرد باید بطور مناسب و درجاي خود با توجه به فضاي تصمیم

شود که برخی معیارهاي کیفی و غیر مقداري در تصمیم نهایی نقش بازي کنند  تر می این مسأله مشکل

]1.[  

گذاري ناشی از ماهیت تکنولوژي، آزادسازي صـنعت بـرق و قـوانین     ت سرمایهمخاطرابراي مثال،

دولت درتنظیم بازار، قابلیت اطمینان و تأمین الزامات زیست محیطی، نوسـانات قیمـت سـوخت و نیـز     

بنـدي و گـزینش    و معیارهـاي مـؤثر در رتبـه    از جمله مهمترین عوامل ،رونق و رکود اقتصادي کشورها

 جهـانی  معتبـر  ایـن درحـالی اسـت کـه در مجـامع     .آیـد  مـی بـه شـمار    برق کننده یدتولي ها تکنولوژي

 تأمین انرژي بـرق در آینـده   ي آتی به عنوان معیاري براي توسعه تولید و انتخاب تکنولوژيتقاضا،انرژي

یـافتن اسـتراتژیهاي تولیـد بـرق و نیـز      منجـر بـه   دیماند روند افزایش رو بررسی  از این ؛شود می معرفی

 کننـده  تولیدي ها تکنولوژينیز راهی براي ارزیابی شده و ي مورد توجه آنها در شرایط کنونیها وژيتکنول

، عرصـه تولیـد بـرق    ترین مسأله روبرودر مهم گذاران، و از نظر سرمایه وي دیگرساز . رود به شمار میبرق 

ل حاصـل از عوامـل   بنـدي تکنولـوژي را هزینـه ک ـ    رتبـه با این رویکرد، . سود حاصله از تکنولوژي است

... گذاري، هزینه سوخت، هزینه کاهش انتشار گاز کربنیک و نرخ بهره و ي سرمایهها هاي مثل هزین هزینه

  .دهد به دست می

گیـري و تبـدیل    بـراي انـدازه   مشـترك  با نظر به معیارهاي متعدد بالا که بعضاً فاقد اسـتانداردي 

د که در حوزه پرمخاطره و مهم انـرژي و مخصوصـاً   گرد به سادگی روشن می ؛ارزش آنها به یکدیگر است
                                                             

2- Micro Generation 



 
 

به راحتی دست به انتخاب زد لذا بسیار مهم و ضـروري اسـت    توان میدرباره تولید برق در دنیاي امروز ن

  . تا بر اساس یک رویکرد مبتنی بر دانش نسبت به این موضوع اقدام شود

  الکتریکی در آینـده  ین انرژيتأمرو چگونگی  است و مسأله پیشصنعت برق موضوع این پژوهش 

عـدم  . بیشترین رشد تقاضا از میان انواع انرژي در دنیا مربـوط بـه انـرژي الکتریکـی اسـت     چراکه است 

بینی صـحیح تقاضـا در آینـده ممکـن      پیشنیزعدم تولید برق و ي متنوع ها تکنولوژيدر گذاري  سرمایه

ي علمـی در  هـا  روشدیگر عدم استفاده از  از طرف. باشد است کمبود ظرفیت و خاموشی را درپی داشته

  عنـوان  بـه . گذاري خواهـد شـد   ي سرمایهها هریزي باعث اتلاف منابع بواسطه انتخاب نادرست گزین برنامه

ي بـزرگ حرارتـی طـی چنـد سـال آینـده غیـر اقتصـادي شـود،          ها هفناوري نیروگا  نمونه درصورتی که

  سـاله از آنهـا، خسـارات سـنگینی بـه      30بـرداري   بهره با فرض ها هگذاري سنگین در این نیروگا سرمایه

ي هـا  تکنولـوژي هدف از اجراي این پژوهش به روشنی رسیدن به یک مدل ارزیابی . همراه خواهدداشت

انتخـاب   ،و از آن میـان  شـده  بنـدي  ي شناسایی شده درجهها تکنولوژيبرق است که در آن  کننده تولید

ي کـلان درحـوزه صـنعت  بـرق     هـا  گیـري  در تصـمیم  تـوان  مـی نتایج ایـن تحقیـق را    .گیرد صورت می

و یا کشور در حوزه تولیـد    گرفت و به عنوان نمونه استراتژیهاي میان مدت و بلند مدت یک منطقهکار به

در ایـن راسـتا لازم اسـت درکنـار     .از نتایج حاصـل از ایـن تحقیـق باشـد     متأثرد توان میتوان الکتریکی 

، با در نظر گرفتن پارامترهاي )هاي کنونی از تکنولوژي  با فرض استفاده(ن برق هاي ملی تأمی ریزي برنامه

 ـ  و زیست محیطی، برنامه اجتماعی، فنی -اقتصادي مین بـرق بـا لحـاظ    أریزي اقتصادي مناسب بـراي ت

  . اي صورت گیرد صورت منطقه نمودن تحولات بنیادین فناوري و تحولات بنیادین ساختار تأمین برق به

بـا نگـاه    دنیـا در  "تولید بـرق "مرتبط با  يها تکنولوژيپروژه در نظر است در مرحله اول  در این

کلیه معیارهاي مهم موجود در ارزیابی آنها شناسایی و با تکنیکهـاي  بلند مدت مورد بررسی قرارگرفته و 

 يهـا معیاردر ادامـه   .کیفی موجود مهمترین معیارها براساس منطقـه و نظـر افـراد خبـره جـدا شـوند      

 شوددهی  له در یک سطح سلسله مراتبی سازمانأي بحرانی مسها هتا جنب کند میکمک شده  بندي دسته



 
 

بکمک برخـی روابـط، اولویـت    در نهایت .نماید گیري کمک می تصمیم فرآیندکه این کار به ساده سازي 

در ولـوژي مناسـب   انتخاب تکن وگیري  گیرد که منجر به تصمیم انجام می ها تکنولوژينهایی میان  بندي

 .خواهد شدمنطقه مورد نظر 

  

  پژوهشی )فرضیات یا(سئوالات  1-3
  

بـرق   کننـده  تولیدي ها تکنولوژياساسی در حوزه  پرسشدو پاسخ گویی به این پژوهش به دنبال 

  :گردد که به شرح زیر مطرح می است

  ؟ي مناسب براي تولید برق کدامندها تکنولوژي) الف

  ؟چیست با برق در استان یزداولویت تکنولوژي تولید ) ب

بـرق را بـا لحـاظ کـردن رویکردهـا و       کننـده  تولیـد ي هـا  تکنولـوژي پاسخ به پرسش اول گستره 

سـپس پاسـخ بـه    . کنـد  مـی دهد و زمینه اولیه و لازم را براي گزینش فـراهم   معیارهاي تولید نشان می

  .رساند برق را به انجام می گیري در مورد تکنولوژي مناسب تولید یک مدل،تصمیمقالب  درپرسش دوم 
  

  قلمرو تحقیق 1-4
  

دهد تا پایـان   آمارها نشان می .در سطح استان یزد انجام گرفته است 1389این پژوهش در سال 

یـزد  ي واقع در خارج استان ها نیروگاهبالغ بر یک سوم برق استان از منابع خارجی و توسط  1388سال 

ي متنوع تولید بـرق اعـم از   ها تکنولوژيي کارگیر بهاي در  ههاي ویژ استان یزد از مزیت .است تأمین شده

 سـنگ، گـاز و نفـت کـوره     مثـل زغـال   فسـیلی  منـابع  ومثل برق خورشیدي و بـادي  پذیر  منابع تجدید

ي هـا  سـلول و  ، نیروگـاه حرارتـی فـولاد آلیـاژي    نیروگـاه سـیکل ترکیبـی آلسـتوم یـزد     . برخورداراست



 
 

بـا توجـه بـه رشـد     . جملـه تکنولوژهـاي موجـود در اسـتان اسـت     از فتوولتاییک منصوبه در شهر دربید 

بر اساس توان موجود برق  ي تولیدها ظرفیتایجاد  ریزي برنامه براي روزافزون تقاضا در استان لازم است

  .ارزیابی قرارگیرند ي نامزد موردها تکنولوژي ،برداري ي قابل بهرهها ظرفیتو نیز 

  تعاریف  1-5

ي بـه کـار رفتـه در سـاخت     هـا  تصـمیم و  هـا  روشها، ابزارهـا،   ،فرآیندها  کلیه دانش :تکنولوژي

 )ابزار رسیدن به هدف روش و(ارائه خدمات  محصولات و

هاست که تأثیرات تکنولوژي را در جامعـه مـورد    اي از مطالعه سیاست دسته :ارزیابی تکنولوژي

این تعریف بـر پیامـدهایی   . نماید  یآزماید و در دوره ایجاد و توسعه تکنولوژي، آن را اصلاح م تحقیق می

  .کارگیري و توسعه فناوري تأکید دارد نامطلوب و دستاوردهاي غیرمستقیم یا با تأخیر به

تولید توان الکتریکی توسط نیروگاه  یا تکنولوژي خاص با این توضیح که این  فرآیند :تولید برق

هـاي انتقـال و    ن یک محصـول بـه زیرسـاخت   تعریف از مفهوم تأمین برق که علاوه بر تولید برق به عنوا

  .توزیع نیز اشاره دارد متمایز و قابل تفکیک است

است که بـه منظـور شناسـایی و اسـتقرار      مند و ساخت یافته ي نظامفرآیندروش و :  QFDمدل 

یا خدمت که براي استقرار آن نیاز  کالادر هریک از مراحل تکوین یک ي کیفی ها هها و خواست نیازمندي

  .شود کارگرفته می همکاري همه جانبه بخشهاي مختلف سازمان یا مؤسسه دارد به به

، معیارهـاي مـورد   ي مختلـف هـا  هبندي گزین که براي رتبهیافته است  روشی ساخت:  ANPمدل 

آن ي مختلـف  هـا معیارهـا و زیـر معیار  ) وزن(سـهم   .شود ترسیم میبا روابط دوطرفه نظر در یک شبکه 

ي دیگـر سـنجیده   هـا  هکلیه گزین ـ برشده و ترجیح آن مقایسه ، دو به دو برداري در یک ماتریس گزینه

 .دهـد  تشـکیل مـی  را بـه   ماتریسسـوپر بـاهم یـک    ،ها هبردارهاي بدست آمده از مقایسه گزین .گردد می

  .آید بدست می هگزیندر ستون نرمالایز  ها هسوپرماتریس تمام شبکه را پوشش داده و اوزان اولویت گزین



 
 

  

  

  

  

  

  فصل دومفصل دوم
  

   :::فصل اولفصل اولفصل اول
   کلیات پژوهشکلیات پژوهشکلیات پژوهش   

   ادبیات پژوهشادبیات پژوهشادبیات پژوهش

  

  

  



 
 

 مقدمه 2-1

  

و  هـا  روشبه بررسی هاي پیشین،  و نیز مورد کاوي پژوهشاین فصل با ارایه مبانی نظري تحقیق 

بـه منظـور یـافتن سـیر     پـردازد و تحقیقـات مشـابه     پژوهش می این موضوع هاي مورد استفاده در مدل

دورنماي این فصـل شـامل مطـالبی     .گیرد یح و درصورت نیاز مورد واکاوي قرار میتشرمنطقی موضوع، 

بـاره در طـول    هـاي گونـاگون در ایـن    بنـدي نگـرش   دسـته  نیز ارزیابی تکنولوژي وتبیین مفهوم درباره 

قـرار  و دقـت  این ارزیابی به تفصـیل مـورد بـازبینی     يابزارهاروش و ي مختلف است و در ادامه ها هدور

  .گیرد می
  

 ارزیابی تکنولوژيمفاهیم تحول  سیر 2-2

  

در آمریکـا ظهـور کـرد تـا کاربردهـاي وسـیع        1موضوع ارزیـابی تکنولـوژي   1960در اواخر دهه 

رابـرت و لـوك   . غیرقابل انکار آن را برجوامع بشري مـورد نقـادي قراردهـد    تأثیرتکنولوژي در زندگی و 

  :دهند ژي را اینگونه شرح میسه دوره از ایجاد مفاهیم ارزیابی تکنولو ]2[لنکهوور

در آن زمـان تأکیـد بـر    . اسـت  2گذاري مفاهیم ارزیـابی تکنولـوژي   مرحله ارزیابی اولیه و پایه1960دهه 

ارزیـابی، دانشـمندان علـوم     فرآینـد لـذا  . و تکنولوژیـک بـود   مـی ات اجتمـاعی توسـعه عل  تأثیرتشخیص 

  .شد را شامل می.. مداران و اجتماعی، مردم، سیاست

آغـاز   1980اسـت در دهـه    نامگذاري شـده  3بعدي که به اسم ارزیابی ساختاري تکنولوژيمرحله 

نفعـانی کـه در توسـعه،     ارزیابی ساختاري تکنولوژي بر ایـن تأکیـد دارد کـه تمـام بـازیگران و ذي     . شد

                                                             
1- Technology Assessment (TA) 

2- Early Awarding TA (EATA) 

3- Constructive TA (CTA) 



 
 

 کـردن  مهمترین تلاش بر وارد CTAلذا در . گیرد بر کارگیري  و مصرف تکنولوژي مشارکت دارند را در هب

اما این معیارها همچنان دانشمندانی را که مشغول تولیـد  . ارزیابی بوده است فرآیندکنندگان در  استفاده

، فرآینـد شـد و ایـن    کننـده شـامل مـی    بودند را بعد از اتمام کارشان و به عنوان یک مصرف ها تکنولوژي

  .وارد نکردتوسعه دهندگان تکنولولوژي را در ارزیابی  نشد و خود ها هداخل آزمایشگا

بـا   CTAدر توسـعه مفهـوم    1ي اخیر مرحله سوم با عنوان ارزیابی جامع تکنولـوژي ها سالاما در 

  .دهند کوشش نموده است را انجام می  TAواردکردن دانشمندانی که 
  

 ارزیابی تکنولوژيریف اتبیین مفهوم و تع 2-3

  

تغییر رویکردها و دورنماهـا   ي گذشته، مفاهیم متعددي از ارزیابی تکنولوژي متناسب باها هدر ده

، بـراي نمونـه مؤسسـات ارزیـابی کننـده      اسـت  شدهي مختلف این مفاهیم تعریف ها هارایه شده و به گون

  ]:3[اند  ي متفاوت زیر این موضوع را مورد بررسی قراردادهها هتکنولوژي از دیدگا

ا اهداف بسیار بنیادي تکنولوژي ب ،که توسط پژوهشگران دانشگاهی 2ارزیابی دانشگاهی تکنولوژي

پردازنـد و بـه طـور     اي مـی  به عنوان یک زمینه بین رشته TAاین مؤسسات به توسعه . گردد ارزیابی می

بـا  . دهنـد  ي آن را مورد کاوش قرار مـی ها روشهاي جدید ارزیابی و  کارگیري تکنیک هضمنی توسعه و ب

 .نهادینه نگردیده است ها هکنون رشد خوبی نداشته و در داخل دانشگاتا ATAاین وجود، 

ریـزي اسـتراتژیک در    توسط صنایع، با هدف کسب دانش براي برنامـه  3ارزیابی صنعتی تکنولوژي

نزدیـک   هـا  شـرکت ها در صنعت، اغلب به راهبردهاي انتخـابی   تکنولوژي حاصل از ارزیابی. صنعت است

 .به آن نگریسته می شود اي اقتصادي نیز به عنوان مشخصه ،است و لذا علاوه بر رویکردهاي فنی

                                                             
1- Integrated TA (ITA) 

2- Academic TA (ATA) 

3- Industrial TA 



 
 

هـا، بـا هـدف ارائـه      گیـر مثـل پارلمـان    هاي سیاسی تصـمیم  در نهاد 1ارزیابی پارلمانی تکنولوژي

ي علم و تکنولوژي است که به تقویت ها هسازي براي حوز هاي لازم به اعضاي پارلمان در تصمیم رهنمود

قـات و فنـاوري در مجلـس شـوراي     کمیسیون دائمی علـوم، تحقی . شود علم و توسعه فناوري منتهی می

 .اسلامی نیز با هدف بررسی لوایح و کمک به تصمیمات در این حوزه تشکیل گردیده است

و  هـا  ه، ابـزاري اسـت بـراي گـزینش یـا پشـتیبانی روی ـ      2ارزیـابی مجریـان دولتـی از تکنولـوژي    

 . رود می کار بههاي اجرایی که توسط تصمیم گیران دولت  دستورالعمل

را انجـام   TAبا هدف دستیابی به آراء خود محققـانی اسـت کـه     3مایشگاهی تکنولوژيارزیابی آز

 .رود کار می دهند و نتایج این ارزیابی براي طراحی تکنولوژي به می

: اسـت  داده نفعان در سه دسته قرار موضوع ارزیابی تکنولوژي را از دیدگاه ذي] 4[هارولد لینستون 

گان تکنولوژي و دانشمندانی اسـت کـه در جسـتجوي دانـش بهتـر و      دهند دیدگاه اول مربوط به توسعه

دیـدگاه دوم مربـوط بـه    . ي آن هسـتند هـا  هتر کردن موضوعات مرتبط با فنـاوري و تعریـف شـاخ    دقیق

شود که هدف اولیه آنان امنیت، ایمنی و انجام بهتر امور سازمان است لذا خود تکنولـوژي   می ها سازمان

کـه بطـور    شـود  مـی رویکرد سوم مربوط به دید شخصی هر فـردي  . دي قراردارداز دید آنان در مرتبه بع

در بخـش   TAدهد که  در مقاله خود نشان می] 5[جیمز مالونی . پردازد مستقل به ارزیابی تکنولوژي می

ي دولتی است در چهار بعـد اهـداف، سـاختارها، بـازه زمـانی و ملاحظـات       ها در بخش آنچهخصوصی با 

کـه ارزیـابی تکنولـوژي در بخـش خصوصـی بـا هـدف         کند میمطالعه او مشخص . تجانبی متفاوت اس

  .بیشینه کردن سود و با نگاه میان مدت و در مقابل اهداف بخش دولتی در این باره است

تعاریف مختلفی از ارزیابی تکنولوژي در مقالات و کتابها بسته به مرحله توسعه ایـن زمینـه و بـا    

  :برخی از مهمترین این تعاریف به شرح زیر است. است شدهشده ارائه توجه به رویکردي که لحاظ 
                                                             

1- Parliamentary TA 

2- Executive Power TA 

3- Laboratory TA 



 
 

ایـن  . هـاي توسـعه تکنولـوژي اسـت      ارزیابی تکنولوژي مطالعه اثرات اجتماعی سیاسـت  •

هاي اغلب نامطلوب و ضربات غیر مستقیم یا با تأخیر توسـعه تکنولـوژي    تعریف بر پیامد

 .در جوامع تأکید دارد

هاي صحیح  براي پرسش سؤالات درست و کسب پاسخ میسیست ارزیابی تکنولوژي ایجاد •

منـد تـدوین    هـا را بطـور نظـام    در زمان مناسب درباره توسعه تکنولوژي است تا سیاست

 . و شایستگی برنامه تکنولوژي را ارزیابی کندکرده و ماهیت، اهمیت 

هاي غیـر    دار و تکراري براي درك پیامد دار، زمان ارزیابی تکنولوژي یک جستجوي هدف •

هـاي   کردن بخـش  به مشخص  میاین ارزیابی بطور عل. منتظره و ثانویه یک نوآوري است

ي جـایگزین، بـه   هـا  فناوريبه   پردازد و با توجه جامعه، محیط و اثرات فرهنگی می متأثر

  .پردازد میتر دستیابی به اهداف اجتماعی  مدیریت هرچه مؤثر
  

 تکنولوژيارزیابی  يها تکنیکو  ها روشابزار،  2-4

  

وابزارهـاي   هـا  روشاسـت تـا   باعـث شـده   مفاهیم ارزیابی تکنولوژي با تغییـر رویکردهـا  تحول در 

ها بـر ارایـه ابـزار و     نقطه تمرکز پژوهش بعضاً ، بطوریکهگرفته شودکار ارزیابی تکنولوژي به متنوعی براي

لـوژي بـا ابزارهـاي متنـوعی     پژوهشگران در ارزیابی تکنو .است بوده یی در تحلیل فناوري استوارها روش

لـذا  . وجـود نـدارد   ،رود کـار  بهروبرو هستند؛ با این حال هیچ روش و ابزار فراگیري که در تمام مطالعات 

ابزار و  .دهد ي جدیدي براي تحقیق ارایه میها چالشاین یک زمینه رو به رشد است که به طور پیوسته 

 ؛ي بسیار بنیادین قرار دارنـد ها روشي سنتی تا ها روشدر طیف وسیعی از  ي ارزیابی تکنولوژيها روش

 ـ 1980و  1970ي هـا  هارزیابی تکنولوژي بین ده وسنتی تحلیل ابزارهاي  ،چنانکه با یک نگاه تاریخی ا ب

مجموعه مدونی از این ابزارهـا  . است شدهدچار تحول شگرفی سوي ارزیابی ساختاري  تغییر رویکردها به



 
 

در ] 3[تین تـران  و توسط   شده ارایه 1-2جدول در  ارزیابی تکنولوژي ايبر ]6[نریکسون ها  خانمتوسط 

  :یک مقاله مروري تشریح گردیده است
  

  ها ي عمومی در ارزیابی تکنولوژيها روشابزار و : 1-2جدول

 ارزیابی ریسک ها  تحلیل سیستم/مهندسی )محیطی/ خارجی(اجتماعی تحلیل اثرات 
 تحلیل مدل و شبیه سازي .1 عات سیستمی تکنولوژيمطال. 1 تحلیل فشارهاي خارجی. 1
 ارزیابی آماري ریسک .2 هاي دینامیک سیستم. 2 تحلیل اثرات اجتماعی. 2
 مطالعات محیط، سلامت و ایمنی .3 سازي تحلیل مدل و شبیه. 3 تحلیل اثرات سیاسی. 3
 ي مبتنی بر ریسکگیر درخت تصمیم .ISM( 4(مدل تفسیر ساختاري . 4 تحلیل اثرات محیطی. 4
 ارزیابی حقوقی ریسک .5 مودال رویکرد سیستم دینامیک باي. 5 خلاقیاتحلیل مسایل . 5
 هاي مدیریت پروژه تکنیک. 6 تحلیل اثرات فرهنگی. 6

 
ریـزي   سـازي، برنامـه   هـاي بهینـه   تکنیک. 7 تحلیل اثرات جمعی. 7

 خطی،غیر خطی
 يتحلیل سبد تکنولوژ. 8 تحلیل چرخه حیات. 8

 
 بازارسناریوي تحلیل  تکنولوژيهاو نقشه راه  بینی پیش )تکنومتریک(ارزیابی کارایی فنی

 )Fusion Method( ها شرکتروش ائتلاف . S 1تحلیل منحنی   .1 تحلیل آماري .1
 بازار جذب و دفعتحلیل  .AHP/Q-Sort/ANP 2دلفی . 2 تحلیل مشخصه اطمینان بایسان .2
 پرسشنامه/بازدید .R&D 3تحلیل نرخ مخاطرات پژوهشی . 3 پرسشنامه/رسیباز .3
 Sتحلیل منحنی  .4 فرآیندیابی  برون. 4 تکنولوژي آزمایشی  دوره .4
 تحلیل سناریو .5 ي سببی و همبستگیها روش. 5 آزمون بتا .5
 تکنولوژي چند نسلی روش انتشار .6 ي احتمالیها روش. 6 تئوري تجزیه تکنولوژي .6
 )SBAM(مدل ارزیابی مبتنی بر سناریو . 7 سازي مونت کارلو  شبیه. S 7منحنی  تحلیل .7
   روش نقشه راه. 8 )ارگونومی، سادگی کار(فاکتورهاي انسانی. 8

 ي دیگرها روشابزار و  اقتصادي -هاي تحلیل مالی مدل تحقیق در پیامدها و نتایج. 9
 کنیک مرتب سازي کارایی بوسیله مشابهتت. 1 سود/تحلیل هزینه .1 هاي تکنومتري سنجه. 10

 )TOPSIS(با راه حل ایدآل      اثربخشی/تحلیل هزینه .2 نظارت بر اطلاعات

 )STAR(مرور ارزیابی تکنولوژي استراتژیک . 2 )LCA(ارزیابی هزینه چرخه حیات  .3 اي الکترونیکی هاي داده پایگاه. 1
 )SWBVA(مانه تحلیل ارزش دامنه سود سا. 3 )RoI(بازگشت سرمایه  .4 اینترنت. 2
 اي ارزیابی ریسک تکنولوژي  سیستم رایانه. NPV( 4(ارزش خالص فعلی  .5 فنی/مرور ادبیات علمی. 3
 )ITRACS(مرتبط با اینترنت        )IRR(نرخ بازگشت داخلی  .6 جستجوي اختراعات. 4
 ل ریاضی ارزیابی تکنولوژيمد. 5 تحلیل نقطه شکست .IP 7هاي  گذاري دارایی ارزش. 5

 اي براي تخصیص صنعت  رویکرد چند منطقه. 6 تحلیل دوره بازگشت سرمایه .8 ها تحلیل تصمیم

  )MARIA(و منابع        مانده درآمد پس .9 تصمیم گیري چند معیاره. 1
 جویی کل صرفه .10 تئوري سود چند بخشی. 2

 
   تحلیل بازگشت افزایشی .11 ، روش دلفیANPو شبکه  AHPامتیاز دهی. 3
   هرم ارزش تکنولوژي .GDSS، QS( 12(سامانه پشتیبان تصمیم گروهی. 4
   هاي واقعی گزینه .13  درخت تصمیم. 5
   ورقه توازن تکنولوژي .14  منطق فازي. 6

  


