




علمی دانشگاه تربیت مدرسيپژوهشهاهاينتیجهدر مورد يو معنويدستورالعمل حق مالکیت ماد

هاي پژوهشی دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و کرامت انسانها که لازمه شکوفایی : با عنایت به سیاستمقدمه
حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هیات علمی، دانشجویان، علمی و فنی است و رعایت 

نامه، رساله و که تحت عناوین پایانمیپژوهشهاي علهاينتیجهدانش آموختگان و دیگر همکاران طرح، در مورد 
:ی که با هماهنگی دانشگاه انجام شده است، موارد ذیل را رعایت نمایندهایپژوهشطرحهاي 
هاي مصوب دانشگاه متعلق به دانشگاه است و هرگونه ها / رسالهحقوق مادي و معنوي پایان نامه- 1ماده

هاي مصوب دانشگاه باشد.ها و دستورالعملنامهبرداري از آن باید با ذکر نام دانشگاه و رعایت آیینبهره
به صورت چاپ در نشریات علمی و یا ارائه در انتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان نامه/ رساله- 2ماده

باید به نام دانشگاه بوده و استاد راهنما مسئول مکاتبات مقاله باشد.مجامع علمی 
از آمدهدستبههاينتیجه: در مقالاتی که پس از دانش آموختگی بصورت ترکیبی از اطلاعات جدید و تبصره

باید نام دانشگاه درج شود.شود نیز نامه/ رساله نیز منتشر میپایان
ی دانشگاه باید هایپژوهشي هاپایان نامه / رساله و تمامی طرحهاينتیجهاز آمدهدستبهانتشار کتاب - 3ماده

شود. ي مصوب انجام میهابا مجوز کتبی صادره از طریق حوزه پژوهشی دانشگاه و بر اساس آئین نامه
آمدهدستبهالمللی که اي و بینهاي ملی، منطقهی و یا ارائه در جشنوارهثبت اختراع و تدوین دانش فن- 4ماده

باید با هماهنگی استاد راهنما یا ی دانشگاه هایپژوهشهاي مستخرج از پایان نامه/ رساله و تمامی طرحهاينتیجه
دانشگاه انجام گیرد.مجري طرح از طریق حوزه پژوهشی

در شوراي پژوهشی دانشگاه به تصویب 25/4/1384ه و یک تبصره در تاریخماد5این دستورالعمل در -5ماده

رسیده و از تاریخ تصویب لازم الاجرا است و هرگونه تخلف از مفاد این دستورالعمل، از طریق مراجع قانونی قابل 
شود.میپیگیري

: علیرضا جهانگیريو نام خانوادگینام
10/4/92تاریخ و امضا:



)هاي دانشجویان دانشگاه تربیت مدرسنامه (رسالهآیین نامه چاپ پایان

از بخشی، مبین )هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت مدرسنظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه (رساله
،دانش آموختگان این به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه،پژوهشی دانشگاه است بنابراین-فعالیتهاي علمی 

شوند:دانشگاه نسبت به رعایت موارد ذیل متعهد می
« دفتر نشر آثارعلمی«اً به طور کتبی به پیش)ي خود، مراتب را : در صورت اقدام به چاپ پایان نامه (رساله1ماده 

دانشگاه اطلاع دهد.
) عبارت ذیل را چاپ کند:: در صفحه سوم کتاب (پس از برگ شناسنامه2ماده 

1392که در سالاستمهندسی شیمی رشتهپایان نامه رساله دکتري نگارنده درآمدهدستبهکتاب حاضر، «
حسن پهلوانزاده و دکتر رآقاي دکتدانشگاه تربیت مدرس به راهنمایی جناب مهندسی شیمی در دانشکده

.»از آن دفاع شده استجعفر توفیقی داریان و مشاوره جناب آقاي دکترحمیدرضا آقابزرگ 
، تعداد یک درصد شمارگان کتاب (در هر هاي انتشارات دانشگاه: به منظور جبران بخشی از هزینه3ماده 

تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز نشر درمعرض انشگاه میدانشگاه اهدا کند. د» دفتر نشر آثارعلمی«) را به چاپنوبت
فروش قرار دهد.

% بهاي شمارگان چاپ شده رابه عنوان خسارت به دانشگاه 50، 3: در صورت عدم رعایت ماده 4ماده 
، تأدیه کند.مدرستربیت

تواندخسارت ، دانشگاه میکند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارتمی: دانشجو تعهد و قبول5ماده 
دهد به منظور استیفاي حقوق خود، مذکور را از طریق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند؛ به علاوه به دانشگاه حق می

، تامین نماید.نگارنده براي فروشي عرضه شدههارا از محل توقیف کتاب4، معادل وجه مذکور در ماده از طریق دادگاه
تعهد فوق وضمانت اجرایی آن دکتري مقطعمهندسی شیمی دانشجوي رشتهعلیرضا جهانگیري: اینجانب6ماده 

.شوممی، به آن ملتزمرا قبول کرده

علیرضا جهانگیري:نام و نام خانوادگی
10/4/92تاریخ و امضا:



دانشگاه تربیت مدرس
مهندسی شیمیدانشکده 

شیمیگروه مهندسی 

رساله دکتري

به منظور استفاده ،پروسکایتیيهاکاتالیستنانوساخت 
متانییجزیشخشک و اکسایبیترکیلتبدفراینددر 

نگارنده:

علیرضا جهانگیري

راهنما:اناستاد
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چکیده

(هیدروژن و کربن سنتزتبدیل خشک متان در روند تولید گاز فرایندبا آغاز هزاره سوم، بررسی 
کسیداديکربناي متان و قرار گرفته است. مصرف گازهاي گلخانهپژوهشگرانمونوکسید) مورد توجه 

هاي مایع و مواد منظور تولید سوختبا نسبت مناسب بهسنتزبه عنوان خوراك واکنش و تولید گاز 
تبدیل خشک متان است. مصرف انرژي بالا و فرایندهاي شیمیایی مورد نیاز صنعت از مهمترین مزیت

تخاب کاتالیست شوند. انمحسوب میفراینددر مسیر صنعتی سازي این هامانعتولید کک، اصلی ترین 
هاي موثر به منظور غلبه بر مشکلات یادشده هستند. مناسب و افزودن اکسیژن در خوراك از جمله راه

تبدیل متان به خاطر فرایند) در ABO3یتی (اهاي پروسککاتالیستدر چند سال اخیر استفاده از نانو
ایداري گرمایی در دماهاي بالا،حضور بالا،پکاتالیتیکیپایداري قابل توجه در برابر تشکیل کک، فعالیت 

تی هم در نقش پایه و ایهاي پروسکو نقش دو کاره کاتالیستفرایندکلیه اجزاي ساختار کاتالیست در 
هم فاز فعال از اهمیت قابل توجه اي برخوردار گردیده است. 

بی تبدیل ترکیفرایندیتی جدید در اهاي پروسککاتالیستاز نانواستشدهسعی پژوهشدر این 
استفاده شود تا افزون بر تولید کک کمتر در راکتور, با تنظیم نسبت خشک و اکسایشی جزیی متان 

هاي کاتالیست، در ابتداتولید شود. براي این منظورH2/COخوراك و شرایط عملیاتی نسبت دلخواه 
و عنصر قلیایی Ni ،Co ،Feو عناصر انتقالی Aدر موقعیت Smو Laشامل عناصر یتی جدید اپروسک
راکتوري میکروساخته شد. در ادامه، سامانه ژل-سلبهبود یافتهبا روشBدر موقعیت Mgخاکی 

ها بر حسب درجه جانشانی، دما و زمان واکنش و فعالیت کاتالیتیکی تمامی نمونهطراحی و ساخته شد
.نداوت خوراك انتخاب شدهاي متفها در شرایط متفاوت عملیاتی و نسبتبهترین آنبررسی شدند و

تجزیه يهاروششده پیش و پس از آزمون راکتوري با هاي ساختهمشخصات فیزیکی و شیمیایی نمونه
)، کاهش برنامه ریزي شده گرمایی TGA)، تجزیه گرماوزنی (XRDعنصري، پراش پرتو ایکس (

)TPRها با روش مساحت سطح نمونهینچنشد. همیین) تعBETها ریخت شناسی آنگیري واندازه
.بررسی شد) TEMو SEM(هاي الکترونی روبشی و عبوري با میکروسکوپ



منظور ، روشی مناسب بهژل -سلدهند که روش بهبود یافته نشان میآمدهدستبههاي نتیجه
هاي یادشده در مقیاس نانومتر و البته با سطح فعال پایین است و تغییر در روش ساخت ساخت نمونه

ها نخواهد شد. ظور افزایش سطح فعال باعث تغییر محسوسی در فعالیت کاتالیتیکی نمونهبه من
ها، دهند همه نمونهنشان میLaNi1-xCoxO3 ،LaNi1-xFexO3هاي بررسی الگوهاي پراش نمونه

که الگوهاي پراش داراي ساختار پروسکایتی بلوري بدون هر گونه فاز آلوده کننده هستند. درحالی
را حداکثر به Mgو Smدهند که عناصر نشان میLaNi1-xMgxO3و La1-xSmxNiO3-δهاي نمونه

ها نمونهTPRهاي جانشانی کرد. بررسی آزمونLaNiO3پروسکایتیتوان در ساختار می1/0میزان 
، موجب LaNiO3در ساختار Laبا Smو عنصر Niبا Mgو Co ،Feدهند جانشانی عناصر نشان می

، با افزایش میزان LaNi1-xCoxO3هاي شود. در نمونهشده میهاي ساختهافزایش پایداري گرمایی نمونه
، میزان فعالیت کاتالیتیکی LaNi1-xFexO3هاي کند. در نمونهکبالت فعالیت کاتالیتیکی کاهش پیدا می

ها به ترتیب زیر است:نمونه
LaNiO3 > LaNi0.4Fe0.6O3 > LaNi0.6Fe0.4O3 > LaNi0.8Fe0.2O3> LaNi0.2Fe0.8O3 >

LaFeO3

ها به ترتیب زیر است:، فعالیت کاتالیتیکی نمونهLaNi1-xMgxO3هاي براي نمونه
LaNiO3 > LaNi0.4Mg0.6O3 > LaNi0.6Mg0.4O3 > LaNi0.9Mg0.1O3 > LaNi0.8Mg0.2O3 >

LaMgO3

بهترین عملکرد را نسبت به ،1و 9/0، 1/0هاي به ازاي جانشانیLa1-xSmxNiO3-δهاي نمونه
دهند.ها از خود نشان میسایر نمونه

فعالیت ، تبدیل ترکیبیفرایند، جانشانی،پروسکایتیکاتالیستنانو،ژل-سل:واژگان کلیدي
کاتالیتیکی
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