
 

برات

ي 

مخابر -  برق 

زيرفضائي

ز ادراكي

كامپيوتر
ابرات

ته مهندسي

هاي ز ش

ذف نويز

 زاده

  ربي

ي

1 

ندسي برق و ك
مخا -سي برق

 
نامه ايان

رشد در رشت
 

عنوان

ر پايه روش

هاي حذ ك
تاد راهنما

عود گراوانچي 
 
 

تاد مشاور
سيدعرهادي ر

  
ژوهشگر

ئمي سردرودي
 
 
 

1388من

 

 
دانشكده مهن

 گروه مهندس

 پا
كارشناسي ار

 گفتار بر

ز تكنيك
 است
 دكتر مسع

 است
ميردكتر 

 پژ
 ساناز قا

 بهم

افت درجه ك

د كيفيت

ستفاده ا

 براي دريا

 بهبود

 با اس



2 
 

 
 



3 
 

 

  ਜیر و از ऒودথذতت ااس ඵ෭൓ৎر ੻࣓ࠝم و اিسا਩ی شان از کلૡه اশثଘ پ

ࡑش وओودشان భ ଒ اଌن ໆردଌୃن ໆ মرشار و ඟ໋مای اঃید ଘ پاس عا૑੎ه

 روزگاران න෤঳رଌن پشتیبان ا॥ت 

ඟدا਩ی و ୃس ୓  భی ଘ پاس ق࢑ࢋ ୁرঝشان ඼່ ଒یاد رس ا॥ت و ໆر໋

 پنا঒شان ९ ଘجاࠥت ਗی ඟ໋اید 

. ঍ند ਖیਟی ৒భࡂشان ඼່ ච໋ଽ ଒وইش ୓  ৶ی و ଘ پاس ख़࡛ࢴت  
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  .سپاس خداي را كه نبات را روييدن آموخت و انسان را آموختن

  
هاي ارزشمند استاد گرامي جناب  وقفه و راهنمايي هاي بي دريغ، تلاش دانم كه از زحمات بي مي و اينك بر خود

  .زاذه در راستاي انجام اين پروژه تشكر و قدرداني نمايم مسعود گراوانچيدكتر آقاي 
  

هاي من در اين راه بودند، از  ترين مشوق پدري دلسوز و مادري مهربان كه صبورانه مرا تحمل كرده و اصلي حضور
  .نهايت تشكر و سپاسگزاري را دارماين بزرگواران 

  
اين راه را به اميد و روشنايي تبديل كرد،  هاي كه حضور گرمش خستگي همسر مهربان و فداكارمدر خاتمه از 

  .مسپاسگزار

ඟࢁพ় و ୌقدৎ



 أ 
 

 ساناز :نام                                                                                قائمي سردرودي: نام خانوادگي دانشجو

 هاي حذف نويز ادراكي هاي زيرفضائي با استفاده از تكنيك روشبهبود كيفيت گفتار بر پايه : نامه عنوان پايان
  سيدعربيميرهادي دكتر : استاد مشاور                                           مسعود گراوانچي زادهدكتر : استاد راهنما

 سيستم-مخابرات :گرايش               مهندسي برق    :رشتهكارشناسي ارشد                   :مقطع تحصيلي
  مهندسي برق وكامپيوتر        :دانشكدهتبريز                               دانشگاه  :دانشگاه

 142: تعداد صفحات                       27/10/1389:التحصيلي تاريخ فارغ

مقادير  تجزيه بهمقادير منفرد،  تجزيه بهمقادير ويژه،  به تجزيهزيرفضاي سيگنال،  هاي بهبود كيفيت سيگنال، روش :نامه واژه
  .سازي ازدحام ذرات سازي اتفاقي، الگوريتم بهينه هاي بهينه منفرد كسري، فيلتر وفقي، الگوريتم

هاي  نقش مهمي در سيستم ،)speech enhancement(بهبود كيفيت سيگنال گفتار :چكيده       
ها و وسايلي كه در  هاي بهبود كيفيت سيگنال گفتار براي سمعك تكنيك. كند مخابراتي صوتي ايفا مي

هاي  روش. كاربرد زيادي دارند Hands freeهاي موبايل و  شوند، مانند تلفن هاي سيار استفاده مي محيط
هاي مبتني  توان به روش از اين ميان مي. استشده  هاي صوتي ارائه يز در سيگنالزيادي براي كاهش اثر نو

هاي متفاوتي جهت  همچنين تكنيك. بر تفريق طيفي، فيلتر وفقي، فيلتر وينر و تبديل موجك اشاره نمود
هاي ذكرشده جهت كاهش  در ميان روش. هاي غير خطي نيز وجود دارد كاهش اثر نويز با استفاده از روش

در  (Singular Value Decomposition; SVD)تجزيه به مقادير منفرد  توان از تكنيك اثر نويز، مي
هاي بهبود كيفيت گفتار در كنار  روش. ها از جمله سيگنال گفتار سخن گفت راستاي بهبود كيفيت سيگنال

اعوجاج واغتشاش با اعمال فيلتر . شوند حذف نويز از سيگنال گفتار باعث ايجاد اغتشاش و اعوجاج مي
سيستم شنوايي انسان يابد، كه اين فيلتر از مشخصات  ميطيف سيگنال گفتار بهبود يافته، كاهش  هكنند نرم

 سپس و را بررسي كردهل ادراكي موجود زيرفضاي سيگنا هاي ابتدا روشنامه  در اين پايان. گيرد كمك مي
 هاي يد زيرفضاي سيگنال ادراكي به نامجد هاي الگوريتم

PCRITQSVD (Perceptual Constrained Rank Independent Truncated Quotient 
SVD) ،PCMRITQSVD (Perceptual Constrained Modified RITQSVD)  و

PCMRITQSVD-PSO (PCMRITQSVD-Particle Swarm Optimization)  پيشنهاد
سنتي بهبود كيفيت  هاي ادراكي جديد در مقايسه با روش زيرفضاي سيگنال هاي كارايي روش. شوند مي

بالا بودن كارايي اين روش ها را نسبت به  يمعيارهاي ارزيابي مختلف .شود ميسيگنال گفتار، بهبود داده 
   .دهند ميقبلي نشان  هاي روش
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  :پيشگفتار

متأسفانه . هاي مخابراتي صوتي هستند غير قابل اجتناب سيستم  گفتار اجزاء سيگنال هاي بهبود كيفيت بلوك
گفتار ايجاد اي براي سيگنال  گفتار در حين كاهش نويز مشكلات عديدهسيگنال هاي بهبود كيفيت  اكثر روش

  .باشد ضعيف پارامترها مي  منشأ اكثر اين مشكلات، تخمين. دنكن مي
هاي كاهش نويز و اعوجاج قابل شنيدن را معرفي  اين پايان نامه سعي در رفع مشكلات بيان شده را دارد و روش

. كنيم تفاده مياس ،هاي مبتني بر فريم هستند هاي زيرفضاي سيگنال كه روش براي كاهش نويز از روش. كند مي
زيرفضاي سيگنال، زيرمجموعه اي از فضاي مشاهدات و  باشند كه هاي زيرفضاي سيگنال بر اين پايه مي روش

هدف ما در اين روش، تعيين زيرفضاي سيگنال با تصوير كردن  لذا،. زيرفضاي نويز كل زيرفضاي مشاهدات است
  .باشد يممشاهدات روي زيرفضاي سيگنال و حذف زيرفضاي فقط نويز 

ها بر اين پايه  اين روش. دنگير هاي كاهش اعوجاج قابل شنيدن از مشخصات سيستم شنوايي انسان بهره مي روش
ها در   اين آستانه همحاسب هاي روش. باشد معيني نمي قادر به شنيدن نويز زير آستانه كه گوش انسانهستند 

  .هستند 2گوش داخلي 1غشاء اصلي فركانس، براساس آناليز باند بحراني و الگوي تحريك هحوز

به بررسي  ،سپس. دهيم در زمينه كاهش نويز گفتار ارائه ميرا نامه، ابتدا توضيحات كلي  در اين پايان
در ادامه، معايب و مزاياي هر يك را برخواهيم . پردازيم هاي موجود در زيرفضاي سيگنال ادركي مي الگوريتم
هاي جديدي پيشنهاد نموده و به نوبة خود به بررسي مزايا و معايب هر  الگوريتم، راهكارها و در آخر. شمرد

 .يك از آنها خواهيم پرداخت

  ساناز قائمي سردرودي                                                                                                         

  88زمستان                                                                                                               
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  مقدمه. 1.1

وجود نويز زمينه باعث كاهش كيفيت و . جمعي از سيگنال گفتار است  كاهش نويز زمينه ين پايان نامهموضوع ا
توانايي گوينده و شنونده را براي برقراري ارتباط كاهش  محيط نويزي لذا،. شود ميال گفتار قابليت فهم سيگن

 يتالسيگنال گفتار ديج. ببريميم بكار توان ميهاي بهبود كيفيت گفتار را  براي كاهش اين مشكل، روش. دهد مي
اعمال سيستم بهبود كيفيت گفتار در . سيگنال گفتار، سمعك يا تشخيص صحبت باشد هكنند ميتواند ورودي كد

چگونگي تضعيف نويز كانال را توسط  )1.1(شكل . نشان داده شده است) 1.1(چنين كاربردهايي در شكل 
  .دهد ميهاي بهبود كيفيت نشان  روش

  
  بهبود كيفيت گفتار هاي كاربردي روش هاي محيط ):1.1(شكل 


