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مهندسي ارشد رشته  مقطع كارشناسي1388 دانشجوي ورودي سال فاطمه نديرياينجانب 

 ديگري بهره  ايده و نوشته،نامه خود از فكرنمايم چنانچه در پايان گواهي ميكشاورزيبيوتكنولوژي

بديهي . اممستقيم منبع و مأخذ آن را نيز در جاي مناسب ذكر كردها غيرام با نقل قول مستقيم يگرفته

دانم وجوابگوي آن مسوليت تمامي مطالبي كه نقل قول ديگران نباشد بر عهده خويش مياست 

.خواهم بود

خانوادگي دانشجونام و نام

تاريخ و امضاء

مهندسي ارشد رشته  مقطع كارشناسي1388 دانشجوي ورودي سال فاطمه نديرياينجانب 

،نامه خود اقدام به انتشار مقالهنمايم چنانچه بر اساس مطالب پايان گواهي ميكشاورزيبيوتكنولوژي

 و ... و ، كتاب،هل با نظر ايشان نسبت به نشر مقا،نمايم ضمن مطلع نمودن استاد راهنما...  و ،كتاب

.مصورت مشترك و با ذكر نام استاد راهنما مبادرت نمايبه

خانوادگي دانشجونام و نام

تاريخ و امضاء

نامه آوري ناشي از تحقيق  موضوع اين پايان و نو آزمايشات،كليه حقوق مادي مترتب از نتايج مطالعات

.باشدمتعلق به دانشگاه پيام نور مي

ماه و سال
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.اند ياري نموده دلسوزانهنامهپايان

. گشا بودعملي ايشان بسيار راههاي علمي وكه مساعدتمينا ربيعي دكترخانمسركار 

گشا  بسيار راه نيزهاي علمي وعملي ايشانمساعدتعلي عليزاده كه  محمدآقاي دكترجناب
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چكيده

در ايـن  . باشـد  مـي )Asteracea(از تيـره كاسـني  متعلق به گروه گياهان دولپـه و گياهي دارويي،،)Achillea(بومادران

 جمعيـت از گونـه      Millefolium  ،5 جمعيـت از گونـه       11هاي كـل گياهچـه       و پروتئين  ميآنزتحقيق، الگوي الكتروفورز    

Nobilisجمعيت از گونه 5  وBieberstinii پـس از  .تعيين تنـوع ژنتيكـي موجـود مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد        براي 

هـا اسـتخراج شـده از روش    ها تعيين گرديد سپس براي تفكيك پروتئين هاي كل گياهچه، غلظت پروتئين    استخراج پروتئين 

SDS- PAGEي  تجزيـه منظـور بلو بـه اسيومي كوسيلهآميد بهآكريلآميزي ژل پليپس از رنگ. تك بعدي استفاده شد

 بانـد در  34تعـداد  . ها عدد صفر داده شـد     هاي الكتروفورزي به حضور هر يك از باندها عدد يك و به عدم حضور آن              داده

تـرين تعـداد بانـد      و كـم   قـروه  -Mهـاي   ترين تعداد باند مربوط به جمعيت     بيش.هاي مطالعه شده مشاهده گرديد    جميعت

تـرين الگـوي تنـوع يـا     بـيش . بـود 2 تـالش  -Mمورفيـسم مربـوط بـه      لـي تـرين درصـد پ    بيش.ودسر بود  ر -Nمربوط به   

از نظر الگوي تمايز    . رودسر بود  -Nترين آن در جمعيت      مشاهده شد و كم    1 تالش -Mدر جمعيت   ) He(هتروزيگوسيتي  

 مـشاهده شـده اسـت و كمتـرين آن بـين             1همـدان   -Mرودسـر و    -Nهـاي   بيشترين آن بـين جمعيـت     ) فاصله ژنتيكي (

هـا در دو كلاسـتر      ي جمعيـت  اي يا كلاستر كليه   ي خوشه در تجزيه .مشاهده شد 1همدان-Mو  1 تالش -Mهاي  يتجمع

و درون %) 28(هـاي هـر گونـه    مقـدار واريـانس ميـان جمعيـت      ) AMOVA(در تجزيه واريانس مولكـولي      . قرار گرفتند 

كتروفـورز  لالگوي ا . انجام شد  SPSSافزار  با نرم پيرسون-ي صفات به روش كارل    ستگي كليه بهم.بود%) 52(ها  جمعيت

 پـنج جمعيـت از     وA. nobilis، پنج جمعيت از گونـه  A. millefoliumي چه پنج جمعيت از گونهههاي كل گياآنزيم

هـاي   سـپس بـراي تفكيـك آنـزيم    .براي تعيين تنوع ژنتيكي موجود مورد بررسي قـرار گرفتنـد  A. bibershtiniiيگونه

براساس مشاهده بر روي ژل پراكسيداز از سه زون فعاليت          . تك بعدي استفاده شد    SDS-PAGEده از روش    استخراج ش 

ن تعداد آلل مربـوط بـه   يبيشتر.مورد بررسي قرار گرفتند PX-B  وPX-A،PX-Cكافي و پايدار داشتند و تحت عنوان 

 ـ   رودسـر -N،  2و1نگرگـا -N،  2گرگـان -Mهاي  جمعيت تمـام  .بـود سـلماس -Bل مربـوط بـه    و كمتـرين تعـداد آل

.بـود % 67/66مورفيـسم آن    كه پلي سلماس-B به جز جمعيت     ،بودند% 100مورفيسم  هاي مورد مطالعه داراي پلي    جمعيت

از .  بـود سـلماس -Bترين ميزان در جمعيت و كم1گرگان-Nدر جمعيت ) He (بيشترين الگوي تنوع يا هتروزيگوسيتي   

ترين آن بـين دو  بود و كم3 همدان -M وسلماس-Bهاي ترين آن بين جمعيت   بيش) ي ژنتيكي صلهفا(نظر الگوي تمايز    

 در . كلاستر قرار گرفتنـد  سهها در   ي جمعيت كليه) كلاستر(اي  ي خوشه در تجزيه . بود2 گرگان -Nو  خلخال  -Nجمعيت  

. بود% 38ها  و درون جمعيت  % 10ر گونه   هاي ه مقدار واريانس در ميان جمعيت    ) AMOVA(ي واريانس مولكولي    تجزيه

از نتايج  (1همدان-�رودسر و   -�هاي  جمعيت.  انجام شد  SPSSافزار   پيرسون با نرم   -همبستگي صفات به روش كارل    

 كه بيشترين فاصـله ژنتيكـي را بـا يكـديگر داشـتند         ) آنزيم ماركراز نتايج   (3 همدان   -Mوسلماس-Bو) پروتئين ماركر

در اين آزمايش با توجه به متفاوت . شوندهاي تلاقي در پروژه هاي اصلاحي پيشنهاد مي   تنوع ژنتيكي و آزمايش   براي ايجاد   

ها قابل  بندي و شناسايي ژنوتيپ   هاي مختلف مشخص شد كه الگوي پروتئين براي طبقه        بودن الگوي الكتروفورزي جمعيت   

.استفاده است

هايژنتيكي، پروتئينتنوع،Achillea Millefolium،Achillea Nobilis،Achillea Bibershtinii:واژگان كليدي

.SDS-PAGEمورفيسم، پراكسيداز، پليكل،



أ

فهرست مطالب

      صفحهعنوان

1..........................................................................................................................................................مقدمه

3....................................................................................................................................................فصل اول

3.........................................................................................................................................................اتيكل

4................................................................................................................................�������� جنس 1-1


�	� گونه يرفمع2-1-1��������
.....................................................................................................4

5......................................................��������	�في بومادران شر،يي گونه بومادران تماشاي معرف2-1-2

5............................................�������������	�يمزرعه روبومادران  گونه بومادران زرد،ي معرف2-1-3

10................................................................................................�������� موارد استفاده و پراكنش 2-2

12......................................................................................................��������يكي اكولوژيازهاي ن2-3

13.................................................................................�������� و موارد مصرف ي اقتصادتي اهم2-4

15................................................................................................................................................بيان مساله

15......................................................................................................................................................اهداف

16.................................................................................................................................................فرضيه ها

17.................................................................................................................................................فصل دوم

17............................................................................................................................................. منابعيبررس

18.....................................................................................................................................ي منبع ژنتيك2-5

19..................................................................................................................................... تنوع ژنتيكي2-6

21............................................................................................................ اهميت بررسي تنوع ژنتيكي2-7

22.......................................................................................................هاي بررسي تنوع ژنتيكي روش2-8

24.......................................................................................................................................... نشانگرها2-9

25........................................................................................................... نشانگرهاي مورفولوژيكي2-9-1



ب

27................................................................................................................ي سيتوژنتيكي ماركرها2-9-2

27.................................................................................................................  نشانگرهاي مولكولي2-9-3

27...........................................................................................)ييبيوشيميا( پروتئيني ي ماركرها2-9-3-1

28..........................................................................................................اي پروتئينهاي ذخيره2-9-3-1-1

30....................................................................................................��� نشانگرهاي مبتني بر 2-9-3-2

32...........................................................................................................	���  نشانگرهاي 2-9-3-2-1

34..........................................................................................................�	��  نشانگرهاي 2-9-3-2-2


  نشانگرهاي 2-9-3-2-3���...........................................................................................................36


 نشانگرهاي -2-15-3-2-5
�...........................................................................................................37

38..............................................................................................................	��� نشانگرهاي2-9-3-2-6

39..............................................................................................................  انتخاب نشانگر مناسب2-9-4

40.....................................................................................................................هاني الكتروفورزپروتئ2-10

41................................................................................................................... الكتروفورزفي تعر2-10-1

43............................................................................................................................................. ژل2-10-2

45.......................................................................................................................ي بافري محلولها2-10-3

46..............................................................................................................................گري عوامل د2-10-4

46.......................................................................................................................ز انواع الكتروفور2-10-5

46...............................................................................................................ي الكتروفورز كاغذ2-10-5-1

47........................................................................................................... الكتروفورز ژل آگارز2-10-5-2

47...................................................................................................... الكتروفورزاستات سلولز2-10-5-3

48......................................................................................................... الكتروفورز ژل نشاسته2-10-5-4

49.....................................................................................................ديلامي الكتروفورز ژل آكر2-10-5-5

50...........................................................................................................يكي براساس بار الكتر2-10-5-6


 ( ي براساس جرم مولكول2-10-5-7�
���	��( .........................................................................51



ج

52........................................................................................................................................نهايئ پروت2-11

52.......................................................................................................نهاي شكل و ساختمان پروتئ2-11-1

54.....................................................................................................................هاني خواص پروتئ2-11-2

54...............................................................................................................هاني پروتئتي حلال2-11-2-1

55............................................................................................. هاني پروتئيتي خواص الكترول2-11-2-2

55.................................................................................................هاني پروتئيژني  خواص آنت2-11-2-3

55...................................................................................................................................دازهاي پراكس2-12

55..................................................................................................................ي عموميهايژگي  و2-12-1

61...................................................................................ي سلوليرهواي ددازهادري پراكسگاهي  جا2-12-2

61........................................................................ياهي دركنترل رشد سلول گدازهاي  نقش پراكس2-12-3

62...............................................................................................ي سلولزي وتماياهيدازگي  پراكس2-12-4

62.......................................................................................يطور كلها بهني پروتئي روش جداساز2-13

63................................................................................هاني پروتئي عوامل مؤثربرتحرك الكتروفورز2-14

63.................................................................................................................هاني  ساختمان پروتئ2-14-1

64......................................................................................................  عوامل مؤثر پس از ترجمه2-14-2

65.......................................................................................................................يشي آزماطي  شرا2-14-3

65.........................................................................................................ييايمي الكتروشطي  شرا2-14-3-1

67........................................................................................................  نقش بستر الكتروفورز2-14-3-2

67.......................................................................................................هاني پروتئي اصول آشكارساز2-15

67..............................................................................................يميآنزري غيهاني پروتئيي شناسا2-15-1

68..........................................................................يمي آنزيهاني پروتئيساز وآشكاريي شناسا-2-15-2

70................................................................................................................................................فصل سوم

70.......................................................................................................................................مواد و روش ها

71........................................................................... طرحي اجراي منطقهي و زراعيمي مشخصات اقل3-1



د

71..............................................................................................................ي مورد بررسي هاتيجمع3-2

73...........................................................ي كميهاها ودادهميزوزاي كل وآيهاني  روش مطالعه پروتئ3-3

73..................................................................................................................ي كميها مطالعه داده3-3-1

74............................................................................................................يني پروتئيها مطالعه داده3-3-2

74........................................................................................................يريگ عصارهيها محلول3-3-2-1

74...............................................................................................................يريگ عصارهي نحوه3-3-2-2

75.......................................................................................................... الكتروفورزيها محلول3-3-2-3

77..................................................................................................................ديآملياكري  ژل پل3-3-2-4

78...................................................................................ني پروتئي باندهاي وزن مولكولنييتع3-3-2-5

79......................................................................ني پروتئيباندها ) �� ( ي حركت نسبنيي تع3-3-2-6

79...........................................................................................................................مي  استخراج آنز3-3-3

79.........................................................................................................................  بافر استخراج3-3-3-1

79...............................................................................................................يريگ عصارهي نحوه3-3-3-2

79......................................................................................................... الكتروفورزيها  محلول3-3-3-3

80...............................................................................................................................مي  ژل آنز3-3-3-4

81....................................................................................................................... :دازي محلول پراكسيهيته

82..............................................................................................................................ي آماريها روش3-4

82.................................. و درصد رطوبتياهي گيهازهي آمار در مطالعات صفات رنگيها روش3-4-1

83..............................................................اهچهي گيهامي و آنزني در مطالعات پروتئي روش آمار3-4-2

84.................................................................................................................كار برده شده بهيها آماره3-5

84..........................................................................................................................يا خوشههي تجز3-5-1

85..........................................................................................................ي اصلي به مؤلفه هاهيتجز3-5-2

86..................................................................................................................يكي ژنتزي  تنوع و تما3-5-3

89.............................................................................................................................................فصل چهارم



�

89.............................................................................................................. آمارييهاافتهيل يه و تحليتجز

�������� و�������������������يهادرگونهيكميهادادهيهايژگيويبررس�������و 

���������............................................................................................................................................90

90....................................................ي كميهاي بومادران براساس دادهبررسي تنوع ژنتيكي سه گونه1�4

90...................................................................................................)�! ��(ي واريانس  تجزيه4-1-1

91.............................................................................................................................. آزمون دانكن4-1-2

92...............................................................................................................................  الگوي تمايز4-1-3

98.................................هاي كلومادران براساس ماركرهاي پروتئين  بررسي تنوع ژنتيكي سه گونه ب4-2

98...................................................  تعيين درصد حركت نسبي و وزن مولكولي باندهاي پروتئين4-2-1


���������آميد درگونه آكريلليارزيابي كيفي ژل پ4-2-2-1.......................................................98

100..............................................................�������آميد درگونه آكريلارزيابي كيفي ژل پلي4-2-2-2

100..................................................������������	آميد درگونهلآكري ارزيابي كيفي ژل پلي-4-2-2-3

101..............................................................................................................ياتنوع درون گونه-4-2-2-4

101.................................................................................................................يان گونهيتنوع ب4-2-2-5

109..........................................................................................................................مورفيسم پلي4-2-3

109............................................................................................................................  الگوي تنوع4-2-4

110........................................................................................................................... الگوي تمايز4-2-5

120.............................................................................)�! ��(ي واريانس مولكولي   تجزيه4-2-7

122..................................................................)هاميزوزيا(ها مي آنزي الكتروفورزي الگوجي  نتا3-4بخش

122......................................................................... مورد استفادهيمي آنزيهاستمي سسميمورفي پل4-3-1

125.............................................................................................................................يكي  تكثر ژنت4-3-2

125...............................................................................................................ي آللعي و توزي  فراوان4-3-3

126.................................................................... ازسه گونه بومادرانتي جمع15 در يكي  تنوع ژنت4-3-4

126................................................................................................... تعداد مؤثر آلل در لوكوس4-3-4-1



و

128....................................................................................................................يتيگوسي  هتروز4-3-4-2

128........................................................................................................................يپي  ساختار ژنوت4-3-5

129.............................................................................................................يكي ژنتزي ساختار و تما4-3-6

130........................................................................................................ جوامعني بيكي  فاصله ژنت4-3-7

130.........................................................................................يكي ژنتزي و تماي ژناني جرسهي  مقا4-3-8

140.....................................................................................)�! �� (ي مولكولانسي وارهي تجز4-3-9

142... در سه گونه از بومادرانيياي و عوامل جغرافيكيژنتها و صفاتزهي رنگيه همبستگي تجز4-4بخش

هاي آنزيمي و پروتئيني در سه گونه بومادران  دادهيكي كمي و صفات ژنتيها بين دادهيگ همبست4-4-1

142................................................................................................................................با عوامل جغرافيايي

142............................هاي آنزيمي و پروتئيني دادهيكي كمي و صفات ژنتيها بين دادهي همبستگ4-4-2

 و نيدر پروتئ) ييايها، عوامل جغرافزهيرنگ(يكميها و دادهيكي فاصله صفات ژنتني بي همبستگ4-4

145.......................................................................................................................: سه گونه بومادران ميآنز

152.............................................................................................................................................فصل پنجم

152...............................................................................................................................يري گجهيبحث و نت

��يها در گونهياهي گيهازهيصفات رنگ������������، ��������������153......���������� و ���

153.......................................................: و درصد رطوبتياهي گيهازهي در صفات رنگزي تنوع و تما5-1

154.........................................:سه گونه بومادران  ازتي جمع21يهاني پروتئي الكتروفورزي الگو5-2

157................................: از گونه بومادران تي جمع15) هامينززوآيا(ها مي آنزي الكتروفورزي  الگو5-3

160....................................................................................................................................شنهاداتي  پ5-4

162............................................................................................................................فهرست منابع و مأخذ



ز

فهرست اشكال


�	��ازيي شما1-2شكل��������
...............................................................................................7

8..............................................................................................................��������	� از  يي شما2-2شكل

9...................................................................................................	�������������� از ييشما3-2شكل

�� پراكنش سه گونه 4-2شكل �����������10.....درايران���������������و ��� .���������و�����

73........................................................راني از سه گونه بومادران در اتي جمع21 نقشه پراكنش 1-3شكل

ت از سه گونه ي جمع21ي روبر����	"��ه كلاستربه روشيدندروگرام حاصل از تجز1-4شكل

96...................................................................................................................................................بومادران

ني پروتئي باندهايمولكول وزننيي تعي لدر برا10 با ديآمليآكري از ژل پليري تصو2-4شكل

106................................................................................................................................3 تا 1يهاچاهك(


��������� مربوط به گونه 11 تا 4يچاهك ها، سلماستي  جمع������������مربوط به گونه

 رودسر تي   جمع�������گونه  مربوط به 15 تا 12ي و سمنان و چاهك هابري كلي  هاتيجمع

106.................................................................................................................................................)باشديم

107................)باشندي ميادهنده تنوع درون گونهها نشانفلش(ها نير الكتروفورز پروتئي تصو3-4شكل

براساس ت از سه گونه بومادراني جمع21يكي ژنتيهايژگي و$��	#ي نمودار رسته بند5-4شكل

114.......................%)18,69و مؤلفه دوم % 52,93مؤلفه اول  (يده از دو مؤلفه اصل با استفايكيفاصله ژنت

بر اساس 
��������� از گونه  تي جمع11يكي ژنتيهايژگي و$��	#ي نمودار رسته بند6-4شكل

114......................%)82/21و مؤلفه دوم % 63/44لفه اول مؤ (ي  با استفاده از دو مؤلفه اصليكيفاصله ژنت

ت از سه گونه ي جمع21يبررو����	"��ه كلاستربه روشي دندروگرام حاصل از تجز7-4شكل

115......................................................................................................... كليهانيبومادران براساس پروتئ

���&�����%���ت از سه گونه بومادران به روش ي جمع21ه ي  تجز8-4شكل��%..........................116

121.ني پروتئيهات از سه گونه بومادران براساس دادهي جمع21  در ي درصد واريانس مولكول9-4شكل

121..............................������ در تك گونه يني پروتئيها در دادهي درصد واريانس مولكول10-4شكل

124.......................ميزوزاي آت از سه گونه بومادران بر اساسي جمع15ي الكتروفورزي الگو11-4شكل



ح

ت از ي جمع15 در يمي آنزيها براساس دادهيكي ژنتيهايژگيو$��	#�يبند نمودار رسته12-4شكل

م ، مولفه دو%53,17مولفه اول  (ي بااستفاده از دو مؤلفه اصليكيسه گونه بومادران براساس فاصله ژنت

25,97(%................................................................................................................................................135

ت از سه گونه ي جمع15ي رو  بر��	"ه كلاستر به روشي دندروگرام حاصل از تجز13-4شكل 

135.....................................................................................م هايزوزايبومادران براساس                     آ

���&�����%���ت از سه گونه بومادران به روش ي جمع15ه ي تجز14-4شكل ��%........................136

 بوسيله لگاريتم فراواني آللي موردا1 همدان -� و بري كل-� شماي شباهت ژنتيكي 15-4شكل 

�%����يب ضرا(ستفاده ����( ........................................................................................................137

ستفاده  اراك بوسيله لگاريتم فراواني آللي موردا-' و بريكل-�شماي شباهت ژنتيكي 16-4شكل 

�%����ضرايب (����( ....................................................................................................................137

 بوسيله لگاريتم فراواني آللي موردا1 شاهرود -' و 2گرگان -�شماي شباهت ژنتيكي 17-4شكل 

�%����ضرايب (ستفاده ����( ........................................................................................................137

واني آللي موردا خلخال بوسيله لگاريتم فرا-� و 2 گرگان -�شماي شباهت ژنتيكي 18-4شكل 

�%����ضرايب (ستفاده ����( ........................................................................................................138

ستفاده  بوسيله لگاريتم فراواني آللي موردا2شاهرود -' اراك و -' شماي شباهت ژنتيكي 20-4شكل 

�%����ضرايب (����( ....................................................................................................................138

ستفاده  خلخال بوسيله لگاريتم فراواني آللي موردا-� و نودشتي م-'شماي شباهت ژنتيكي 21-4شكل 

�%����ضرايب (����( ....................................................................................................................139

 بوسيله لگاريتم فراواني آللي موردا2ان  گرگ-�و 1 شاهرود -'شماي شباهت ژنتيكي 22-4شكل 

�%����ضرايب (ستفاده ����( ........................................................................................................139

ستفاده  رودسر بوسيله لگاريتم فراواني آللي موردا-� و 1 گرگان -� شماي شباهت ژنتيكي 23-4شكل 

�%����ضرايب (����( ....................................................................................................................139

140........ هاميزوزاي از سه گونه بومادران براساس آتي جمع15 درصد واريانس مولكولي در 24-4شكل

 ويمي و آنزيني پروتئيها دادهيكيت فاصله ژنيهاسي ماترني بي همبستگبي ضرتميلگار25-4شكل

147................................................................................................. سه  گونهتيجمع15ييايفاصله جغراف

ي كميها و دادهينيپروتئيها دادهيكيژنت فاصلهيهاسي ماترني بيهمبستگبي ضرتميلگار26-4شكل

148..............................................................................................................تيجمع21ييايجغرافو فاصله



ط

��$ در گونهييايفاصله جغراف ويني و پروتئيمي آنزيها دادهيب همبستگيتم ضريلگار27-4شكل

���������
149..................................................................................................................)تي جمع5

�$ در گونهييايفاصله جغراف ويني و پروتئيمي آنزيها دادهيب همبستگيتم ضري لگار28-4شكل

150..................................................................................................................#ت ي جمع������������5

�$�� در گونهيياي و فاصله جغرافيني و پروتئيمي آنزيها دادهيب همبستگيتم ضري لگار29-4شكل

151..............................................................................................................................#تيجمع�����5��



ي

فهرست جداول

11........................................................................................معرفي كلي گروه وگونه بومادران)1-2(جدول

45..ديلاميآكري مختلف ژل پلي جداشده در درصدهايهانيوتئ پر،يمحدوده وزن مولكول) 2-2(جدول 

71........................................................................................... هاتيمنشأ و مشخصات جمع1-3جدول  

72..............#2005 تا  1995ي سال هايط( بومادران تي جمع21يي آب و هوايهايژگي و2-3جدول 

بودن ميانگين مربعات براي صفات مورد داري واريانس و سطح معنيي تجزيه خلاصه1-4جدول 

90........................................................................................ي بومادرانسه گونهجمعيت از21بررسي در 

94..................ي بو مادران براساس آزمون دانكن جمعيت از سه گونه21ي ميانگين  مقايسه2-4جدول 

يهاران براساس دادهي بوماد جمعيت از سه گونه21ي اقليدسي   ماتريكس برآورد فاصله3-4جدول 

97.........................................................................................................................................................يكم

102..هاي سه گونه از جنس  بومادران باند پروتئين34 درصد حركت نسبي و وزن مولكولي 4-4جدول 

104...............هاي كلي بومادران براساس پروتئين جمعيت از سه  گونه21ني باندهاي فراوا5-4جدول

108......................)باشدي ميا گونهنيدهنده تنوع بها نشانفلش(ها نير الكتروفورز پروتئيتصو4-4شكل

 جمعيت از سه گونه21) نييفراواني باندهاي پروتئ( برخي پارامترهاي تنوع ژنتيكي 6-4جدول 

112.................................................................................................................................................بومادران

113.....)��#( بومادران سه گونه جمعيت از21هاي ژنتيكي  ماتريس برآورد نا اريب فاصله7-4جدول 

118.................هاي كلي بومادران براساس پروتئين جمعيت از سه گونه21  تمايز ژنتيكي  8-4جدول 

119................هاي كلي بومادران براساس پروتئينسه گونه جمعيت از21جريان ژني در  . 9-4جدول 

120....................... جمعيت از سه گونه بومادران21هاي كل هاي پروتئين داده�! ��10-4جدول 


���������در گونه ) �! �� (يانس مولكوليه واري تجز11-4جدول ....................................120

123..............پراكسيدازي بومادران براساس آنزيم  جمعيت از گونه10فراواني باندها در ). 12-4(جدول 

هتروزيگوسيتي = �(آلل نادر، = ���تعداد موثر آلل، = ��تعداد آلل، = ��( تكثر ژنتيكي 13-4جدول 

127......................................يمي آنزيهات از سه گونه بومادران براساس دادهي جمع15در ) مشاهده شده



ك

، ضريب خويش )�((، هتروزيگوستي مورد انتظار )�(( هتروزيگوسيتي مشاهده شده 14-4جدول

يها گونه بومادران براساس داده3ت از ي جمع10در ) ��(، جريان ژني )���(، تمايز كل )���(آميزي 

130...................................................................................................................................................يميآنز

ي بومادران  جمعيت از سه گونه15در ميان ) �)�(ي ژنتيكي ريس برآورد نااريب فاصله مات15-4جدول 

133......................................................................................................................ي آنزيميبراساس داده ها

در )  محوريبالا) (��(و جريان ژني ) ر محوريز) (*
� (يكيس برآورد تمايز ژنتي ماتر16-4جدول 

134.............................................................يمي آنزيي بومادران بر اساس داده هاجمعيت از سه گونه15

ي بو مادران براساس  جمعيت ازسه گونه15هاي گياهي هاي آنزيم داده��! ��17-4جدول 

140..............................................................................................................................................هاميزوزايآ

141........................................................هاتيگر جمعيتها و شباهت با ديشباهت درون جمع18-4جدول 

هاي آنزيمي و پروتئيني در سه گونه بومادران با عوامل  كمي و دادهيها بين دادهي همبستگ19-4جدول 

143..............................................................................................................................................جغرافيايي

144. همبستگي داده هاي كمي و داده هاي پروتئيني وداده هاي آنزيمي درسه گونه بومادران20-4جدول



١

مقدمه

امع هم به لحاظ درمان و هم گياهان دارويي از ارزش و اهميت خاصي در تأمين بهداشت و سلامتي جو

اين بخش از منابع طبيعي قدمتي همپاي بشر داشته و . ها برخوردار بوده و هستنديگيري از بيمارپيش

از % 25حال حاضر، در. اندها بودهترين منابع تأمين غذايي و دارويي بشر در طول نسليكي از مهم

پتانسيل توليد . اندشدهنيز از منابع ميكروبي ساختهداروها % 12داروهاي موجود، منشاء گياهي دارند و 

هان متعلق به گروه گيا، گياهي دارويي،)Achillea(بومادران .داروهاي گياهي در طبيعت بسيار بالاست

متر و  سانتي20-90پايا با ارتفاع ،سالهچندگياهي است .باشد مي)���������(دولپه واز تيره كاسني

،سادهياساقهيدارا.رويدها و نواحي كوهستاني ميجادهها، كنارطور خودرو در دشتگاهي بيشتر كه به

هاي بسيار باريك از كرك و منقسم به بريدگيدراز، پوشيدهبدون دمبرگ،،رهيتسبزرنگباهاييبرگ

باشد تر ميم ميلي2-5عرض متر و به ميلي8 تا 4كه به طول هاي كوچك و متعدد آنكاپيتوس. است

،استديسفشتريبآنيهاگل.هاي انتهايي ساقه داردصورت گل آذين ديهيم در قسمتوضع مجتمع به

كهاستفراريهااسانسوتلخمواديدارابومادران.استگرم15/0آندانههزاروزنوفندقهآنوهيم

مقدارمصرفكننديمكيحرترامعدهترشحاتودارنداسپاسمضدوالتهابضدتيخاصموادنيا

هاگونهنياكهاستجهاندرگونه100يدارابومادرانجنس.1شوديمجهيگسروسردردسببآناديز

پاكستان،افغانستان،،يبريسيغربجنوب،يمركزيايآسقفقاز،،يمركزهيروسران،ياه،يترك،اروپادر

وگونهريز6گونه،19بخش،4يدارارانيادرادرانبومجنس.نديرويمنيفلسطولبنانه،يسورعراق،

خواصشناخت. استشدهيمعرفرانيايانحصارگونه7تاكنون،گونه19نياازكهاستتهيوار2

قراركشوريقاتيتحقيهاتيفعالتياولودرمختلفمناطقدرييدارواهانيگاستقرارطيشراوييدارو

يفيكويكمشيافزادرمؤثرعواملييشناسالزومن،درمادرييداروناهايگتياهمبهتوجهبا.دارد

1 Mysie
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هاي هاي مناسب و عملي زراعي و بهبود ژنتيك واريتهبا تركيب روش.داردييسزابهتياهمهانيپروتئ

اساس تحقيقات .طور تصاعدي با افزايش عملكرد و محصول كيفيت آن مواجه خواهيم شدبه،زراعي

گر در واقع بدون دسترسي به چنين تنوعي اصلاح. ي تنوع ژنتيكي استوار استن بر پايهنژادي گياهابه

منابع ژنتيكي گياهان .شده جديد نخواهد داشتارقام اصلاحو ارائهشانس موفقيت چنداني براي ايجاد

يرات محيطي حائز عنوان سازگاري ژنتيكي در برابر تغيبنايي براي توليد ارقام جديد، بهبر نقش زيرعلاوه

ي اصلاحي از بناي هر برنامهطرفي زيراز). 1367نجات بوشهري، و شاهميشانيعبد(باشنداهميت مي

ها و اطلاع از  بنابراين آگاهي از ماهيت ژنتيكي ژنوتيپ؛گرددريزي ميطريق پارامترهاي ژنتيكي پي

قبل از اجراي ). 1987،فهر١(روري است نژادي ضهاي بهريزيهاي مربوطه براي برنامهي عمل ژننحوه

مورد مقدار و اطلاعاتي در.گيردطور معمول مطالعات ژنتيكي صورت ميمدت اصلاحي بهيك برنامه دراز

ماهيت تنوع ژنتيكي و همبستگي بين صفات لازم است تا يك برنامه مؤثر نظير گزينش يا تلاقي براي 

عبارتندكهشوديماستفادهيمتفاوتينشانگرهاازيكيژنتعتنويبررسيبرا.اصلاح يك رقم اجرا گردد

 :از

 . … نشانگرهاي مورفولوژيكي مثل ارتفاع گياه، تعداد پنجه، محيط طوقه و−

 . …نشانگرهاي سيتوژنتيك مولكولي و−

. ها، باندهاي پروتئينينشانگرهاي بيوشيميايي مثل ايزوآنزيم−

RFLP،RAPDنشانگرهاي مولكولي -
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