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� 9,�$1 � ��� (-&�!	 ����: �;� <
4 �� )��� �%1

)	 
%��= �, �8 �$%& 6�� )>��? )!%"��" 9,��@ 
�� �. ��0 � ����� ,� )���  ����� �0+� )AB�� ���

�
� )"��1 ,�/� )C%: � )�0+ 9D��=� (�8�0�& (���%= �E ,� �'  ��� #$%��2	 �� )2� �� � 
��

 �' (5&� ������ F�G=� 
!"��" �01 ,� ��= 5$2� �
�� ���!' .%�&D��%H ,���, 6%!/ �" 5��8� ,�

5&� �
	E �0+0" ���& )3' 5$2� (��
!"��".  

 0;��;	 �%*B �� �%1� ��� ����� ,� ��� � ���
!",�8	 
�
� 9,�$1�IJK] �[ ����: �	0� (�IJI]N[ 

 O��=,0� ��IIP] Q�P[ �;� <
4 �� )��� (  �$%& 6�� )>��? )!%"��" 9,��@ (-&�!	 ����: �, �8

)	 
%��= 
�� �.��
!",�8	 O��=,0� ����� �� R: � �%1� ��8��& ,� S�&� 6�� �" �� ���� � � �T  

(Special Concentric Braced Frame)  
�
� U�V	 � )��A	 ]K[ . ���� � ���
!",�8	

��0�" �T�� 	 )>��? ��) 
!�� ���� �01 �� )8+0= �"�B W%�&D��%H �;��%%X= �Y 
�0� ]Z[. 

"�" ��� � ���
!"�� �2�  �T�� ����:(SCBF))	   � ��0 � � [= �, .%�&\: ��832��%%X= 
!��0=

 )4�]=,��%H ^�� ' � )��' #%3$= �" )��0�	 ��832%& )? ,� � ,�
��: ,���, �" �, R����$%� �_���


!�� � `�+ ,��� ,�.9�%��+ � )>��? ��!/ (�T�� ���� � �
� �
!",�8	 ��8"�B  )	 �
!"  
�0�
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(����� ���%� �a� ,� �Y �%%X= �b>\	 �"�B )4�]=,��%H ��83;� �
!",�8	 ,� ��  �,��� � )��Y ���

�0� ��]�� �8�E ]c[.   

�� �" ���
!",�8	 d��?,0[	 ��(Eccentric Braced Frame)  �" �' �;� 6���� �%��  ����:

� ��",�Y (�%1� ��8��& ,� (�0*B �"�B 5	���	 � )�e& � -&�!	� ���Y �
%: )����� (5& �!��� �%�
"

5&� ��"�, d=\2�	 �" ��!C � �+0= �"�B d���+� . #�$%& ,�EBF�;� �	�4 �� ��   � ����:

)	 -%Y�= #� �" )�e& 
�0� .�;� )	 )� 1 ��8"�B #8	 ��1�� ����:  ��1�� �%� )�e& � 
��"

)	 ��� � �
!",�8	 ��8"�B )3f� 
��" . #�$%&EBF��1�� �� �� �;� #8	   �, )�e& � ����:

)	 �,�� ��	� � ,0? �" 
��" ]J[.        

�� � ���
!",�8	 ��, �" ����� 9,0f 9�>\f� �" �+0= �" 6���"�!"�  g��
!",�8	 d��A	 �

 � �T�� g��� �6�� �������, ��",�Y � ����� ��8 �$%& -&�!	 ����: �;� �" �+0= �" ��
!",�8	 

�	 ,0�Y ,� (�� �$���	 5$�,��@���� ,���, 6%"   9,0f �T�� ���� � � ����� ��8 �$%& ��

����:. 

  

����



NNNN



�A��V	 6�� ,� �
� �����,�' �" g
!",�8	 g�8 �$%& )�� +� )��A	 �A��V	 6�� ,� �
� �����,�' �" g
!",�8	 g�8 �$%& )�� +� )��A	 �A��V	 6�� ,� �
� �����,�' �" g
!",�8	 g�8 �$%& )�� +� )��A	 �A��V	 6�� ,� �
� �����,�' �" g
!",�8	 g�8 �$%& )�� +� )��A	  

        

���� ,���, �Y �C�E �" �
�
� ����� �"��	 ,� ���& )! �� )	 �
%	�� ���& �� �,�� )��$" (�0� . D0 A	

���� ,���, �� ,0b!	 ��, (���& ������� 5[= �8�E ,� )	 )V1�%H �%>�� ,� � 
�
� ��� 
��" . ,���,

���& #�$%& W� )V1�%H  h�, ()���	 i���	 (#�$%& j0� �0C � ��
A�	 �	�04 �" ��$"�� ��

� )�� 4� ����� ()>��? ...)	 
��" .���� ,���, ��, �" #�$%& j0� �%a�=  �E ��8e&�: ^��Y � ��

)	 ) 8	 ,�%$" �	�4 
��". 

"���& �" �,�� 9,�$1 )�� +� )&,�" � ����� ,� �� ���& �' �
� ke�	 (����� ���  �" ��D0� ���

�2� 58+ �����B� � ��8" ��23 4 (�_��� `�+ 5%3"�B � i���	 ��0" ���:  ���& �" 5*$� ��=

���& 
�,�� �� .�" ���� l?�!	 ,� )3' ,0? )>��? �' 5$%� �%$	 � -&�!	 �����B� �b��� (�%1 

���& 6�� �' 
��" �,0? O��, ��8�� �1�& ����� ,� �� 
!�� " )B�" .%�&D� ���
[	,� (
�
� ���]J[. 

���& <� = \*B ���� 9
� �" ��$" � .%�&D� ���
[	 ,� ��  U�? ���& 5% �� � ��V!	 ��%1

)	 ���� U�? �0!'� )�� 
�
� )	 ���f �" � �� �" �_��� )�
!!' `�+ ,���, �� �' 
*3? 

�0� ���G�&� 
�
� ����� �"��	,� )4�]=,��%H ��832��%%X= .���� )>��? ���& ��  6�� �" D0 A	 ��

����� ,� �' 
!��" ���& ,� )m�n4� �' ��%� )	 9,0f S�&�  �01 �� )4�]=,��%H ,���, (
�
� ���

���� �_��� � ���� ���� 
!�� � `�+ �, �� .= <�3�$	 (�_��� o\=� ���: �" )>��? ,���, -��@ 6%%A
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���&  ��)����� )m��%� ^��' -��@ (�
�� l��? �� )	 .%�&D� r&�: s%? ���& �� 
��" . ,�

���� )>��? ���& ��n4� ���" 5$2� ����0	 (5&� )�%��t U�? �" )!�*	 �' �� )	 ���!' ��  (�0�

�2� l?�!	 �	�� ���& �' �,0? 5	���	 ^����� -��@ � �
� 6%%A= ^%: �� ���: ���& ���" 

���& ��n4� )	 �� 
��". 

�" �, )m�:�1 � 4 (��� � ���
!"��"  ���,�" 5[= � .%�&D� ���
[	 ,� �2%m�n4� �" �	�' ,0?

����� ,� �E -&�!	 ��23 4 � ���� )*��+ 5	���	 � )�e& 6%	u= �" � ���' ��]�� (
!�$� �,0[	  (��

5&� )*��+ �",�" ��8 �$%& 6������
�	 �� ]I[.   

  

  

  

  

   
 �;� �;� �;� �;�����



���� : : : : �� )��� ��0 � �� )��� ��0 � �� )��� ��0 � �� )��� ��0 � ��8"�B ��8"�B ��8"�B ��8"�B CBF]]]]JJJJ[[[[  

  

 ^��' ()A@0	 ^�� ' (
!"��" #%3$= ()4�]=,��%H ^�� ' ��� �
�
: �	�� ��
!"��" )32%& ,���,

5e& � ��!%�0" 9��a� (^�� ' �� R: ,���, ,� 5%��t )	 ^�' ,� ^��' )�
�  ��@��= �Y 
��"


!"��" 9D��=� � w�n4� ���& ,� )8+0= �"�B)	 �0+0" �� 
�,�E ]c[.����� ,�   ,���, 
��� �%1� ���

��0" ��
!"��" 6�� -&�!	��  ��;�� ,� �Y #���
N (� 
Q (�
P (�
K � �
Z��0 �   ���,���, 6�� �� )���

)	 �
�� -&�!	�� �0�.        

 �" ��\4 �' 5&� �
�
+ <08G	 (��� � �
!",�8	 ��8"�B ,� �,��� 
!"��" �_��� `�+ �� ���G�&�

	)	 (�����B� ��8��� ���� ��23 4 
��0= 6x V	 �� ����� ,� �, ��= 
�� � 6% n= 
�
� ��� ]�y[. �" 

)	 ��]�� �E ,� ^ 1 (
!"��" ^�� '  ��!� �[	 ,� .%�&\: ��G	 �%2�= �" �]!	 5��8� ,� � �0�

 # ��'�	)0n4 z&� ,� ()	 �0� .)	 {4�" )4�]=,��%H ^�� ' �
	E �0+0" !"��" �' �0� �,��� 


���� �_��� `�+ ���" ) 8	 |*!	 �" �0� ��
*= �� . )�����	�,�: � �	�04 6��� 8	 �� ���� 9,�*4 �"

���� ,���, �" �' )	 �%au= �
� �
!",�8	 ��8"�B ��  �� �,�%$" ,� �' 5&� �,��� 
!"��" �a� (�,���

)	 ����� �
���� �,�0	 ,��� 
!"��" R����$%� )![!	 6%%A= )�� (�0� �%� � �_��� `�+ ,�
�	 � �

���� ��23 4 �" �E �%au= )	 �� 
��" �a}	 R����$%� ,���, )AB�� � ��8" 51�!� ,� 
��0= ]c[.        
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 �2� �2� �2� �2�))))����



NNNN :( :( :( :( k��1 |V�	 5$2� k��1 |V�	 5$2� k��1 |V�	 5$2� k��1 |V�	 5$2� �� ~%: ,� |V�	 �� ~%: ,� |V�	 �� ~%: ,� |V�	 �� ~%: ,� |V�	]]]]cccc[[[[         

  

  
  

 �2� �2� �2� �2�))))����



QQQQ :( :( :( :(	 �[Gf �1�� ^�� Y	 �[Gf �1�� ^�� Y	 �[Gf �1�� ^�� Y	 �[Gf �1�� ^�� Y��� � 
!",�8��� � 
!",�8��� � 
!",�8��� � 
!",�8    ]]]]cccc[[[[        
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 �;� �;� �;� �;�))))����



PPPP :( :( :( :(�� Y�� Y�� Y�� Y��� � ���
!",�8	 �[Gf �� �,�1 ^��� � ���
!",�8	 �[Gf �� �,�1 ^��� � ���
!",�8	 �[Gf �� �,�1 ^��� � ���
!",�8	 �[Gf �� �,�1 ^            

        

            

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  
�2��2��2��2�))))����



KKKK :( :( :( :(� )��e%$�� )��e%$�� )��e%$�� )��e%$���
!"��" )�0+ 9D��=��
!"��" )�0+ 9D��=��
!"��" )�0+ 9D��=��
!"��" )�0+ 9D��=    ]]]]cccc[[[[            

  

���� <���	 #�$%& .� 
��" ����� �, ��� )3' 5%f0�1 �� 
��" ��:  

 s��
����� ,�  
�� " )B�" .%�&D� ���
[	 ,� 9,�$1 ��
" ���& (z&0�	 � s%G1 ���.  

 `



����� ,�   ����� ��	 �" 
��*� (ke�	 iV& .� �= )"��1 �0*B �" ���& 
�
�8
&�" <�
.  
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 �2� �2� �2� �2�))))����



KKKK :( :( :( :(h0+ )��e%$�h0+ )��e%$�h0+ )��e%$�h0+ )��e%$�    ]]]]cccc[[[[        

  

 (<�� 5%f0�1 6%	u= ���" � �,�� )&�&� ^�� ���& )�e& � 5	���	 (��� 5%f0�1 6%	u= ���"

�2�  ���& )3' <�
8�� �� �= 5&� <�D �_��� `�+ 5%��t � ����:�03+�0� ��% .��8"�B 

 �
!",�8	��� �  6%	u= )"01 �" �, ��� o
� �8�E �� ���G�&� �' 
�,�� )mD�" )�e& � 5	���	

)	 
!' .�2� �,0	 ,� �	� ����� ,� � ����:  ' (�,��� 
!"��" ��� 
�
� ��� 
!2� )4�]=,��%H ^��

" ()32%& ���,�" �a� ,� (
��" ����� �,�
��:�� )4�]=,��%H ^�� ' �� ���� � )�e& |��& ^��' �

�2� �]%�� ,� � ������ 9,0f �_��� `�+ (5	���	 )	 ^��' #�$%& ����: 
"��. 

 ��& �� (�m�$	 6�� �" �+0= �"�IIc6%mE ,�   �� �	��SEAOC -1999 (BSSC – 1997)  9�	����

����  
�
+ ��8�� �1�& ���" ��NEHRP (� AISC – 1997 �2� {["  
� U�V	 �T�� ����:

 ���
!"��" �CBF�2� �" ���� �� ,�   �T�� ����:SCBF�2� �   z&0�	 ����:OCBF � 

#%$�= 
�
� �
!".  

                  9D���=� (�8�0��& �3�f� (�8�0�& �	�� (���& 9D��=� � �n4� ���& (F0� ��;3 4 �" )"�%�&� ���"

              E �3f� � �
� �
!",�8	 ����� ����%= (�
� �
!",�8	 ����� ��8�0�& ): � �0�& ��:   9D���=� (�8�

       #������� ()*��+ �����%� �%$	 ,� �0�& �" �%=     �
!",�8	 9D��=� � ��        )>��? -&�!	 0[� �" 
��" ��

 9�%��+ �   
�0� �
!" ]��[.            �2��%%X= #�0� 6x V	 �' 5&� �,0? ��
!"��" j0� 6�� )>��? �G$3� 

      )	 F�G=� ��
!"��" ,� z�� .%�&\: ���       �	 ���& ��8� $B ���& � 
���        9D���=� � ����%= � �8�0�& �

����� ()"��1 6�����: ��
" 
!�� � �G> �, ���& )3�a ��",�" � ���' � [= �, 
�
� ���. 
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�
!",�8	 �� �
+  ���%� �" �3"��	 ���" )G3�e	 )*��+ �",�" ��8 �$%& �� �� �� �1�& ,� (��� � ���

)	 ���G�&� �� �1�& �" �,�� )*��+ �0� .)	 �3 + �E �� 0=�
!",�8	 �" ��  ,� �Y (��Y �,��� ����� ���

5&� ���Y �
%: )������ ��",�Y �	 ,0�Y ,� �%1� ��� . 

  

  
 �;� �;� �;� �;�))))����



cccc :( :( :( :("�B �� )��� ��0 �"�B �� )��� ��0 �"�B �� )��� ��0 �"�B �� )��� ��0 � ��8 ��8 ��8 ��8 EBF] ] ] ] JJJJ[[[[        

 

 ���" �%��G%��Y )3Y�" ������� ,� ^��,�; � � o0:0: ,0$���: z&0= ����� ��� �
!",�8	 #�$%&

5��� ,��B ^��	�E �,0	 ,�" 6%��� .  

                       ��%= ���%� )�	 ,��B �
!",�8	 �� 6%" �� �0�& � �
!",�8	 6%" �Y �%= �0? �� )� $B #�$%& 6�� ,�

  )	 �
%	�� 
�0%:  �0�.    �;� ,��
c         5&� �
� ���� ���� ����� ��8"�B �� )��� ��0 �  .  3;�� 6��� ,�8 �

      o�> �" 
�0%: �%= �0?e  5&� �
� ���� ���� .�;� �0%� 
!��	 
�0%: �%=  4 ���:)	 �     ,�
��	 � 
�!Y

        )	 `�+ �, ����� �� )��� �_��� �� �����  
!Y .    ̀ �B (����� �
� �
!",�8	 ��8"�B     ,� ��' 
!�$� )���


!",�8	 (�8�E  ��� �� ) Y �3f�� �" �� � �%= )�0? ,0[	 ��, ���
2� �� ) ' �3f�� �" (����� �� ,� ��

       )	 ���	 �%= �" (�0�& �" �%= ���=�  
�0� .  ��& 6�� ,��         ����� )*���+ ,����, (���        �� )�*%'�= (����& ��

 )� 1 ��23 4 
  )��' ��;3 4 � �
� �
!",�8	 ����� ��8�0�& � ���%= )��" 

!",�8	 �,���    ���

)	 
��" ]��[.  

)	 ,�b��� (����� �
� �
!",�8	 ��8"�B �� �;� �%>�� ,� �' ��,  ��832��%%X= (
�0%: �%= ���:

��" ����� )�,�" )4�]=,��%H
! .�;� �G�}	 (��=0Y �0? �" 
�0%: ����%= ,�  ,� � )��" h\= ���:

�;� �G�}	 (
!3" �0? �" 
�0%: ����%= 5&� )� 1 h\= ���: . � �
!",�8	 ����� 6%��? ��8�0�&

 )B�" .%�&D� ���
[	 ,� ��	0 4 �' 
�0� )>��? �,0? (�
!",�8	 ����� 9D��=� �%3' � ��
!",�8	


!�� " .= ���=�)	 (�0�& �" (
�,�� ,��B �0�& 9,��]	 ,� �Y �,�!Y 
�0%: ����% 9,0f �" 
��0=


��" (,���%� �� � )3�G	 .�;� ,�b��� 
�0%: �%= �� (,���%� ���=� �" j0� ,� �Y )	 ����%" ����: ��, 

]��[ .  

  �,
"�@ ���
!",�8	 (
� ��G� D�" ,0V& ,� �Y,0V�� �)OCBF ( )��:�1 �;*� �%;�= �" �"

 ���,�" �"��" ,� �8 �$%& ���& �" 5*$� �� �b>\	 �"�B )�e& � 5	���	 �� �8�0�& � ���%= ��� �
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�,��,01�" )*��+ .�;� <
4 )��  ��0" ��
!",�8	 6�� ,� �,�" -��A	 �� );� �,�0 � -&�!	 ����:

5&� . �T�� ���� � ���
!",�8	)SCBF ()	 )>��? �� ��0�" ��%H �;��%%X= �Y 
�0� W%�&D

�"�B 
!�� ���� �01 �� )8+0= ]�y[ .���" �
!",�8	 �" ��8"�B )��? ��  ,0[	)EBF ( �%�� �" �%�

�;� 6����  ���!Y 58+ )��Y 5	���	 � )�e& 6���� � ���& ,� �_��� `�+ 58+ -&�!	 ����:

)	 )*��+ ��;	�%%X= 
!��" <���	 ���& W� ,���, �
!!Y �m�,� 
!��0=.���,�8	   (��VB�8�0�& � 9�AVB 

����%= �,�1 �� )�$��" 
�0%: �%>�� ��0�" �� )>��? 
�0� �Y 5[= # ��Y�	 ���%� )��� �� �,�+ 

�
� �%= z"�, � 5e& )�
� �
]	 �E �,�0 � ��	��� W%�&D� )B�" ��	 (
!�� " �;�E ,� 6�� ^e" 

o\1 �E ��]	 �0� ��$��� ]��[.  

        

����



QQQQ



�83�� 9�%3Y �83�� 9�%3Y �83�� 9�%3Y �83�� 9�%3Y         
        

����: 6�� �" �	�� ,���, �$���	 � ��
4 �A��V	 ()&,�" �" )��	� �Ce�,�= )V1�%H �%3[= �� ���G�&� 

���� �
!",�8	 ��8 �$%& ��(����� � �T�� ���� � � ��� �  j�G=,� �" )��8"�B ,� K (�y � �K ��*? 

��1���:5&� . h�" (9��*? )*$� )��]"�+ (�_��� o\=� � `�+ ���%	 �%*B �� )�����	�,�:  

9��*?� `�B )3Y )��]"�+ ( ... ,��B �A��V	 � �$���	 �,0	5&� �����.  

 6�� ,� �
� �m�,� -��V	 d3' 
��,����: �	��5&� -%=�= 6�� �"  :  

�� ,� ��8 �$%& �,0	 ,� ������: 9,0f 9��%�[= � 9�A��V	 �Ce�,�= �" d��!�E �� R: <�� �

(,0Y�	 �
!",�8	 ��8"�B )>��? �0[� � �G$3� (�
!",�8	���� z"�0@   �	�� 6%�E z&0= �
� �m�,� ��

UBC97)	 �m�,� (�
� )��A	 �
!",�8	 ��8 �$%& �� <�
Y�� ���"  ����.  

�
	 �0[� (<0& ��� ,�  � d��*	 � �
���� �m�,� �A��V	 �,0	 g
!",�8	 g�8"�B )>��? � ���&

5&� �
� d��A	 �8�E )>��? ,� �
� �� 4� 9�%@�� .�%���E 9�%m�+ 6%!C � �Ce�,�= )V1�%H 

<�� g�8�%3"�B � �8����
[	 � )&,�" )��	�  ,����RAM-Perform ��%" �%�G= �" )V1�%H �%���E ,� 

)	 ���� . 9�%f0�1 � �8"�B �" �
� �� 4� ��8����!"��� (���& �
	 �0[� ��%" �� �
+ ��� 6�� ,�

���� ���� �%� �
� ��1�& ��8"�B j0� � ����� ��
A= 6%!C � � �8�E5&� �
� .  

)	 9�
���	 ��� (<,�8/ ���  ������: 9,0f );%	�!�� ����%���E �� �3f�> O���� �E ,� �Y 
��"

5&��
� ���� ���� ��,��0 � � �8���� -��B ,� .���� �����	�,�: (��� 6�� ,� �� ����: 6�� ,� �Y   �	��

	 �,0	 5&� ����� ,��B �
!",�8	 s3�e	 ��8 �$%& 6%" �$���	 ,�%A	 )&,�" � {[" (�$���	 (�A��V

����� ,��B 
��.  

 ��� ,� #]!:����: ,� �
	E 5&
" O���� �
%2/  �
� ��%" �	�� 5&�.  
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 ����� �
!",�8	 ��8 �$%& ����� �
!",�8	 ��8 �$%& ����� �
!",�8	 ��8 �$%& ����� �
!",�8	 ��8 �$%&))))EBF(((( ��� � ( ��� � ( ��� � ( ��� � ((CBF) �T�� ���� � �  �T�� ���� � �  �T�� ���� � �  �T�� ���� � � 

(SCBF) 
        

        

NNNN



����



 �	
�	  �	
�	  �	
�	  �	
�	  

        
�3"��	 ���" )G3�e	 )*��+ �",�" ��8 �$%& �� �8�� �1�& ,� ���G�&� �� �1�& �" �,�� )*��+ ���%� �" 

)	 )	 �3 + �E �� �Y �0� ��Y �,��� ����� ��� �
!",�8	 � ��� � ��� �
!",�8	 ��0=.  


!�$� )*��+ �",�" ��8 �$%& 6������
�	 �� ��� � �
!",�8	 ��� #�$%& . �
!",�8	 ��� #�$%&

o��A	 �Y ��� � �,
"�@ �
!",�8	 #�$%& �8�E j0� 6��= �� X �8 �$%& 6��=
%G	 �� 5&� �;� 


!�$� )*��+ ��� ,�" �"��" ,� �
� ��]�� ��;	�%%X= ���!Y ���" . (��0��:�1 �
!"�;%: 534 �"

�" (5&� ���� ,�%$" �8 �$%& 6�� )*��+ 5%*3f  ��� � �
!"��" �" ��D0� `�B #�$%& W� �;�,0?

(CBF))� 1 `�B #�$%& �" �$���	 ,� �,
"�@ j0� �� (MRF))	 (�E �%b�   �"��" �� �= 
��0=

5e&  
��" �=]�N .[���& ��8 �$%& �% ;= �%$	 ,� �8 �$%& 6��  �" �3"��	 58+ ��D0� ��

�
���� j�
"� ��" �����%� 
�� . �� ���G�&� �Y )��	� � �� �1�& j�G=,� � 9��*? ��
A= ^����� �" D0 A	

)	 �����B� �%H �� Y )�e& �%�� �" )� 1 `�B  ��� #�$%& (�E ���" -&�!	 6�����+ (�0�

 ��� � �
!"��" �" ��D0�(CBF)�0" 
!��01  . (��8" � ����&E ���+� h�, � U�? (�����B� �m�$	

 ��� � �
!"��" �" ��D0� ��8 �$%&(CBF)5&� ���� ,��B ��>��? ���" )��4 `�e��� W� �,  . ��

�;� �8 �$%& 6�� �
 4 9\;�	 �� `�+ � ����: )3Y �� )A@0	 ^�� Y �%�� �" �=
 4 (#Y �_�

)	 �E 9D��=� -&�!	�� ��;3 4 � sA@ #� �
> �= � 
!"��" �,��� 0n4  �" �	��� ,� �Y 
��"

5��� 
!��01 ,��B )&,�" �,0	 �	�Y ,0? . ���� � ��� 
!"��" z&0= �
� `�+ �_��� 5%��t
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�" 5�%�> ,� �,
"�@ �1�/ ,���, �" ��$"�� �	�Y ,0? � ���,�" 5[= (��VB 
!"��" )V1�%H �

)	 ,��� � ^�Y `��!�	  
��"]J.[            

 z"�0@ ,� )=��%%X= O��=,0� ����� �� 
A" (��� � �
!",�8	 #�$%& ,� �
� �Y� ��8GA@ �%�
"

 �T�� ���� � ��8"�B � 
���� �� 4� #�$%& 6�� )>��?(SCBF)
�
���� )��A	  . ���
!"��"

�2� �" ��� �  �T�� ����:(SCBF))	   �_��� � ��0 � � [= �, .%�&\: ��832��%%X= 
!��0=

 ,� )4�]=,��%H ^�� ' � )��' #%3$= �" )��0�	 ��832%& )? ,� � ,�
��: ,���, �" �, R����$%�


!�� � `�+ ,���]�[. �;� ,� N
���0 �  )	 �
���	 �, �T�� ���� � ���
!"��" �� �� 
%!Y.  

        

        
 �;� �;� �;� �;�))))NNNN



���� :( :( :( :(��0 ���0 ���0 ���0 �    8"�B ��8"�B ��8"�B ��8"�B ���T�� ���� � �
!",�8	 ���T�� ���� � �
!",�8	 ���T�� ���� � �
!",�8	 ���T�� ���� � �
!",�8	 ��  

  

9�%��+ � )>��? ��!/ (�T�� ���� � �
� �
!",�8	 ��8"�B )	 �
!"  (����� ���%� �a� ,� �Y 
�0�

�%%X= �b>\	 �"�B )4�]=,��%H ��83;� �
!",�8	 ,� �� �0� ��]�� �8�E �,��� � )��Y ��� . ���"

�	�� (���& 9D��=� � �n4� ���& (F0� ��;3 4 �" )"�%�&� ��: 9D��=� (�8�0�& �3f� (�8�0�& 

 �%= 9D��=� (�8�E �3f� � �
� �
!",�8	 ����� ����%= (�
� �
!",�8	 ����� ��8�0�& ): � �0�&

#������� ()*��+ �����%� �%$	 ,� �0�& �" �
!",�8	 9D��=� � ��  � )>��? -&�!	 0[� �" 
��" ��

9�%��+ 
�0� �
!"] ��.[j0� 6�� )>��? �G$3� #�0� 6x V	 �' 5&� �,0? ��
!"��"  

�2��%%X= )	 F�G=� ��
!"��" ,� z�� .%�&\: ���  � ���%= � �8�0�& ��	 ���& ��8� $B ���& � 
���

����� ()"��1 6�����: ��
" 9D��=� 
!�� � �G> �, ���& )3�a ��",�" � ���' � [= �, 
�
� ��� .        

 )��? ��<�H�� �� ����� #�$%& �� #�$%& �	<�� ,� �"��" ,�" )*��+ ���
�	 )!A� `�B )� 1 � `�B 

�
!",�8	 �
� ��� � �%;�= �
� 5&�. `�B �
!",�8	 �
� ����� �����	 �� W� �� �� #�$%& 
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���
�	 �,��� �
� �, �,�� )	 (
��" -��A	 �;%��>,� �� W� �� �E �8 �$%& ,� #�$%& ����� �" 

�B�
> )	 
&, . #�$%& 6�� ,0$���: z&0= ���" �%��G%��Y )3Y�" ������� ,� ^��,�; � � o0:0:

5��� ,��B ^��	�E �,0	 ,�" 6%���.  

�" ,0? (ke�	 ��8"�B �
!",�8	 �
� )�e& ����� W%�&D� (D�" r&�: W%�&D��%H ,�
��: 5[= 

)*��+ ���,�" 5�, � ()����" �;� ����: D�" � 5%��t �%� o\=� �_��� -&�!	 �, �" ^�� � 

)	 ��
�,�] �Q.[ 

`�B �
!",�8	 �
� ����� ,� ��> �@�> ��
*= �" );� �� ��8 �$%& ���& �� ���
�	 ,� l?�!	 �" 

���� ��%1 D�" �
� 5&� .9��%�[= �" ��, ,���, 6�� �8 �$%& �� � %� ��� �Icy ��HE �
� 5&� � 

#� z"�0@ �0!Y� z*=�	 �" (�%3[= )>��? � �
!"�;%: 6�� �8 �$%& ,� �,�%$" �� 6%�E �	�� �� � 

���� ��83 A��,0�&� �
	E �� 5&�] �Q.[  

 �%= ��%� )	 ,��B �
!",�8	 �� 6%" �� �0�& � �
!",�8	 6%" �Y �%= �0? �� )� $B #�$%& 6�� ,�

)	 �
%	�� 
�0%: �0� .W/0Y w�+ #�$%& 6�� ,�  �%=(link)�;� �0%� 
!��	  )	 � 4 ����:  � 
!Y

",�8	 ^�� Y �� �;%��>,�)	 ��%�03+ 
! 
!Y , `�+ �%� �, ����� �� )��� ��,�� �_��� �� g,�
�	

)	  
!Y]�P (�K (�Z � �c.[  

 #�$%& ,� EBF�;� �	�4 �� ��  )	 -%Y�= #� �" )�e& � ����: 
�0� .�;�  ��1�� ����:

)	 )� 1 ��8"�B #8	 )	 ��� � �
!",�8	 ��8"�B )3f� ��1�� �%� )�e& � 
��" 
��" . #�$%&

EBF�;� #8	 ��1�� �� ��  )	 �,�� ��	� � ,0? �" �, )�e& � ����:  
��"]J.[  

  

  
        

        

        

        

 �;� �;� �;� �;�))))NNNN



���� :( :( :( :( ����� #�$%& 
�0%: �%= ,� �,0*�� ��D ����%= �� ���G�&� ,� <0&�	 ��*��� ����� #�$%& 
�0%: �%= ,� �,0*�� ��D ����%= �� ���G�&� ,� <0&�	 ��*��� ����� #�$%& 
�0%: �%= ,� �,0*�� ��D ����%= �� ���G�&� ,� <0&�	 ��*��� ����� #�$%& 
�0%: �%= ,� �,0*�� ��D ����%= �� ���G�&� ,� <0&�	 ��*���]    �N�N�N�N[ 


