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 الحوذالله الذي علن ها لن يعلن
 



 

 انٓي يٍ ًّْ ْيچى، ْش چّ ْغت تٕيي

 يٍ ًّْ صٔانى، جبٔيذ تٕيي

 ًّ َيبصو، صًذ تٕيي يٍ ْ

اػ پشٔاص، بّ چؾًبَؼ َٕس ٔ بّ عهًؼ خٕاٌ تٕعت كّ ببس ديگش بّ اَذيؾّچٌٕ ًْيؾّ تذًيذگٕ ٔ تغبيخ ايٍ َيبصيُذ

 .خؾيذي، تب ايٍ يشدهّ اص صَذگي سا َيض بب يٕفميت عپشي كُذببشكت 

 :اس ببؽىگضصببٌ ٔ ْضاس گَّٕ گفتبس عپبط ٌبّ دك ٔ بّ جبعت اص صدًبت بغيبس كغبٌ كّ سًُْب ٔ سًَُْٕى بٕدَذ، بب ْضاسا

 
اَذ ٔ ًْيؾّ يشدٌٕ يذبت ٔ يٓشببَي آَٓب خٕاْى بّ خصٕؿ پذس ٔ يبدسو كّ ًْٕاسِ پؾتيببٌ ٔ يؾٕق يٍ بٕدِ اص خبَٕادِ عضيضو   

 .گضاسو ٔ اص خذا ٔالاتشيٍ عشٔس ٔ َيكٕيي سا بشاي آَٓب خٕاعتبسوبٕد عپبط

ْبيؾبٌ يُت گضاسو ٔ دس بشابش تًبيي ساًُْبييفشٔؽبٌ اص جبٌ ٔ دل عپبطعتبد ساًُْب، آلبي دكتش چيُيْب ٔ َظشات ااص ساًُْبيي   

 .پزيشويي

گضاسو ٔ اص خذأَذ ععبدتي َصيب يٍ ؽذ، عپبطؾبٌ اي دذادصادِ كّ دس ايٍ يذت ؽبگشدي صادِ ٔ آلبي دكتشاييٍ اص آلبي دكتش   

 .جبٔداَّ بشاي آَٓب خٕاعتبسو

ٔ اييٍ  ادًذ اييشي  ،فش، اكشو غلايي ٔ صيُب سٔدبَي ٔ آلبيبٌ يٓذي صبنذي، يٓبذ يشؽذيْب بٓبسِ ؽيشئٍعتبٌ خٕبى، خبَىاص د   

-كُى ٔ اييذ يٕفميتٔ دل تؾكش ٔ تمذيش يي كّ دس بغيبسي جبْب بب تكيّ بش فشصاَگي ٔ يٓش ٔ دٔعتي آَٓب ساِ پيًٕدو اص جبٌيٕرَي 

 .اسوؽبٌ سا اص خذأَذ يغئهت د

. گضاسو، عپبطيبسي كشدَذ ٔ ٔجٕدؽبٌ بشايى آسايؼ ٔ دنگشيي بٕد اطٕس اص تًبيي دٔعتبَى كّ دس ايٍ يشدهّ اص صَذگي يشًْيٍ   

 .خذأَذا، َٕس اييذ سا دس دنٓبي آَبٌ فشٔصاٌ َگٓذاس ٔ كبييببؾبٌ گشداٌ

 

يگزاس پبيًبٌ بهغضد ٔ اص . عبني سٔح يب ٔ تجهي َٕس تٕ دس آٌ اعتْب بكؾبٌ كّ تْب ٔ جبيگبِْب يب سا بّ آٌ ساِخذايب دس گزس صيبٌ   

 .سديك ؽيشيٍ كشايت ٔ يٓش ٔ بضسگيت دس جبو تٓي لهبًبٌ بغيبس سيض ٔ عشؽبسيبٌ كٍ اص عؾك ٔ تكبپٕ

 

 پٕسفشصاَّ جهيم

 7831اسديبٓؾت 
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 پاص عاطفَ طزشار ّ گزهاي اهيذبخش ّجْدشاى كَ بِتزيي پشتيباى اطت بَ

 كٌذ،دريغشاى كَ ُزگش فزّكش ًويُاي بيّ بَ پاص هحبت
 .كٌنايي هجوْعَ را بَ پذر ّ هادر عشيشم تقذين هي
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 چكيذٍ

 

َيتاشٔ  -4باب نيگبَاذ    (II)ْابي ياظ   ٔ كًپهكظ NO2 pcyd، 4-F pcyd، 4-Cl pcyd، 4-Br pcyd-4ْبي ، نيگبَذَبيّدس ايٍ پبيبٌ       

بشٔيٕ فُيم عيبَبييذ  -4بب نيگبَذ (II)كهشٔ فُيم عيبَبييذ،يظ  -4بب نيگبَذ  (II)فهٕئٕسٔ فُيم عيبَبييذ، يظ  -4بب نيگبَذ  (II)فُيم عيبَبييذ، يظ 

 . بب ايكبٌ سعبَبيي عُتض ٔ ؽُبعبيي ؽذَذ

بغيبس  πؽٕد ايٍ نيگبَذ خصهت پيٕعتّ ؽذِ كّ يٕجب يي πببعث ايجبد يك عيغتى  ،دس ايٍ نيگبَذ، NCNٔجٕد دهمّ فُيم  ٔ عّ اتى گشِٔ 

انمبعذِ ايٍ كًپهكظ داساي عبختبس ْشو يشبع. گيشدصٕست يي NCNٔ آييُي  لٕي داؽتّ ببؽذ كٕئٕسديُّ ؽذٌ ايٍ نيگبَذ اص دٔ اَتٓبي َيتشيهي

-ْبي ركش ؽذِ بّ صٕست اعتٕايي بشعبيش نيگبَذ. سٔي آٌ اعتخلاف ؽذِ اعتفشيبييذ بّ صٕست يذٕسي بشيتيمنيگبَذ دي. اَذشاف يبفتّ اعت

فضبيي، ايٍ ايكبٌ سا بشاي نيگبَذ فُيم عيبَبييذ فاشاْى عابختّ كاّ باّ      دس ايٍ كًپهكظ بّ عهت عذو ٔجٕد يًبَعت. اَذسٔي فهض كٕئٕسديُّ ؽذِ

 DMF  ٔDMSOْابي  ، فمط دس دالال ايٍ كًپهكظ عُتض ؽذِ بّ عهت داؽتٍ عبختبس پهيًشي. صٕست يُظى ٔ پهيًشي بّ فهض كٕئٕسديُّ ؽٕد

، IR  ٔUV-visعاُجي  ْابي طياف  آٌ باّ كًاك تكُياك    ْبيْبي فُيم عيبَبييذ بب اعتخلافبت يختهف ٔ كًپهكظنيگبَذ.لببهيت اَذلال داسد

 .ذتعييٍ عبختبس ؽ Xتٕعط پشاػ پشتٕ  DMF}n   {Cu(4-NO2 pcyd)2كًپهكظ.ؽُبعبيي ؽذَذ
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 فصم اًل

 اصٌل يقذياتي

 سعبَبييخقٕفيبت يٕاد خذيذی کّ ٔيژگی زبنت خبيذ غيش يًْٕنی يثم  ٔ ثشسعي دس دٔ دّْ گزؽتّ عُتض

 .[1] عتبسی لشاس گشفتّ اهضی ٔ اثشسعبَی سا اص خٕد َؾبٌ ييذُْذ، يٕسد تٕخّ ثغيف

صيشا َّ فمو  ثبؽُذييصيبدی  تاسای اًْيد(    CTْبی داسای اَتمبل ثبس ثيؾتش ًَک)فهضات يٕنکٕنی  يٕسددس ايٍ 

. ذْغتُ خقٕفيبت َٕسی ٔ يغُبىيغی َيض ثغيبس يٕسد تٕخّدُْذ ثهکّ اص ََش ثبلايی سا اص خٕد َؾبٌ يي سعبَبيي

دس زبل پيؾشفت اعت ٔ دعتگبْٓبي انكتشَٔيكي يٕنكٕني ٔ  افضايؼ تٕاًَُذي ايٍ يٕادتسميمبت دس ايٍ صييُّ اص ََش 

ْبي اَتمبل ٔ ًَك سعبَبْبي پيؾشفت دس دٔ صييُّ پهيًش.دس فُْت ثبّث پيؾشفت ايٍ يٕاد ؽذِ اعت ْبي آٌكبسثشد

ْبی يغيسی ثبلا دس ايٍ َُٕ کًپهکظ ثب عبختبس کشيغتبنی دس يٕنکٕل سعبَبيي.ثبس ثّ يٕاصات ْى دس زبل اَدبو اعت

 .کّ ثّ فٕست سٔثشٔی ْى اَجبؽتّ ؽذِ اَذ، يشتجو اعت

________________________________________________________________________  
1 . Charge-transfer 
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ْبي سعبَب آني ٔ تشكيجبت پهيًشي فهضي كٕئٕسديُبعيَٕي اَدبو ؽذِ پهيًش دس صييُّيمبت ثغيبسي تسم ،دس گزؽتّ

چُيٍ ثّ دنيم خقٕفيبت َٕسي آَٓب ْبي آني يثم پهي اعتيهٍ ٔ پهي تيٕفٍ، َّ تُٓب ثّ خبىش سعبَبيي ثبلا ْىپهيًش. اعت

 [2]( 3-1ؽكم).خبنت تٕخّ ْغتُذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 غيش اؽجبُ ثب انكتشٌٔ غيش يغتمش πPعيغتى                            

 

 اعتيهٍعبختبس غيش اؽجبُ اص پهي(: 1-1)ؽكم                                          

 

ْبیانکتشٌٔ ْب، ثبّث ؽذِْبی اَتمبل ثبس ثيٍ يٕنکٕلٔ ثشًْکُؼًْپٕؽبَی ْبی ؾذِ دس ىٕل اَجبؽتّخفت َ 

 سعبَبييتٕاَُذ دس ايٍ خٓت ْب يیٔ ايٍ ثذيٍ يُْی اعت کّ ايٍ کًپهکظ. يک ثْذی ثّ ىٕس خضئی غيش يغتمش ثبؽذ

 . [3]کی داؽتّ ثبؽُذانکتشي

اؽتّ ٔ دس تًبو کّ ثّ ؽذت ثب يکذيگش ثشًْکُؼ د اعتای پيٕعتّ  غتىدس پهيًشْبی خيی َبؽی اص عي سعبَبيي

ْبی گغتشػ يبفتّ کّ اص ثشًْکُؼ أسثيتبل تى،اغهت يک عغي پذيذِ دس ايٍ ٔ[4]دٔخٕد داساص يٕنکٕل ب ثخؾی ي
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πP تبل ْبیغتى آنی ٔ تشکيجی اص أسثييسل يشثٕه ثّ عي πd ٔ فهض πP  ّئٕسْٕبی کشپم دس پهيً گبَذني يشثٕه ث- 

 .[5]ؽذِ، يُؾبء گشفتّ اعتَٕی َبؽی ديُبَغي

پيؾشفت يسذٔديت [ 6]داسَذ ثغيبسي يُبعيَٕي ثّ خبىش خقٕفيبت يغُبىيغي ٔ سعبَبيي كبسثشدسدكٕئٕ ْبيپهيًش

كّ يُدش ثّ تٕنيذ يسقٕلات َبيُبعت ثب ٔصٌ يٕنكٕني پبييٍ ٔ غيش  اعت ْبي عُتضيْبيي ثّ دنيم يغيشچُيٍ عيغتى

 .گشدديييسقٕلات غيش لبثم كُتشل ٔ ؽُبعبيي تٕنيذ  يب ثبّثٔ  ؽَٕذيي يسهٕل

ثشاي تٕنيذ تشكيجبت ثب يًْبسي يٕسد ََش  ژيٕعّْ اعتشاتتثيٕس يغتميى دس خٓت  ْذف يب دس ايٍ پشٔژِ ثُبثشايٍ

 .ثبؽذيي

 : ًَٕدثّ دٔ دعتّ تمغيى  تٕاٌيي سا ،ْبي سعبَب ٔاثغتّ اعتثّ پيؾشفت پهيًش ٔ فٕست گشفتّ اًكّ اخيش ْبييتلاػ

 ايؼ زلانيت پهيًش ْبي يْهك ثشاي افضافضايؼ انيگٕيش -

 .ْبي پهيًشيضِ ؽذٌي كُتشل ثشاي فشايُذژتٕعّْ اعتشات -

دس . ْبي يْهك ثّ پهي آَيهيٍ ٔ پهي تيٕفٍ سا َؾبٌ ييذْذگشِٔ ص افضٔدِ ؽذٌگَٕبگَٕي ا ْبيًََّٕ( 2-1)ؽكم

SO پزيشي يثمْبي يَٕؼييبنْبت ديگشي، گشِٔ
-
3  ٔPO2(OH)

ًّم كشدٌ ثّ ُّٕاٌ  خٓتدس آة  اَسلال ثشاي -

 .اَذزذ ٔاعو ثّ عيغتى افضٔدِ ؽذِتمٕيت كُُذِ 
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 عٕنفبت ٔ آنكيم يْهك،ْبي اعيذ فغفشيكثب گشِٔ سعبَبْبيي اص پهيًشْبي يثبل(: 2-1)ؽكم                       

 

 

NN *

O(CH2
)
7

n

Poly(2,6-bisoctyloxyanthraquinone p-phenylenediamine)

N

CH 3

2) o7CH 3
(CH

N
H
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2

(OH)-

H

n

. +

Poly(o-aminobenzylphosphonic acid)

N N
H

H

n

. +

so 3
-

Poly(o-aminobenzylsulfonic acid

S

(CH )CH
26 3

n

Poly(3-hexylthiophene)

S
n

(CH )SO Na
2

3
3

Poly(3-(3-thienyl)propanesulfonate)
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ؽَٕذ ٔ ْبي كٕچك دس اثتذا عبختّ يي، انيگٕيشآَٓب  ٔ تشكيت ؽذٌ يُٕيش يّ دليكييبنْبت َؾبٌ ييذْذ كّ ثب تٓ

خيي  ْبي دسختٕاسِ ٔتش ثّ ًْبٌ خٕثي عيغتىْبي عبصَذِ ثشاي ايدبد صَديشِ پهيًشي ىٕلاَيييتٕاَُذ ثّ ُّٕاٌ ٔازذ

 ((3-1)ؽكم) [7]گيشَذپيچيذِ، يٕسد اعتفبدِ لشاس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صَديشي ىٕيم ْبي كٕچك ثشاي عبخت پهيًشْبيَسِٕ اتقبل انيگٕيش(:3-1)ؽكم                      
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 ديذگاه تاريخي-1-1

ْٔؾگشاٌ گضاسػ دادَذ كّ ًَك پژ گشدد كّثشيي 1954أنيٍ گضاسؽبت دس صييُّ يٕاد سعبَب عُتضي ثّ عبل 

 [8].اعت سعبَب  ثشٔييذ-پشيهٍَبپبيذاس 

گضاسػ ٔ ًْکبساَؼ   هّ يهجیّ ٔعيث ثبلا سعبَبييثب   (TCNQ)ُٕدی يتبٌکٕئي -ٕ پبسا، تتشا عيبَكّ  1962عبل اص 

 .[9]ذا کشدثّ عشّت عُتض ٔ ؽُبعبيی خبيذات آنی سعبَب، تٕعّْ پي. ؽذ

TCNQ دس ی ثب ٔصٌ عجکيْبفهضی ؽذِ ٔ دس ثبىشی سعبَبْبيٍ ذ خبيگضيتٕأَ يی اعت سعبَب پهيًش يك 

 .دًبْب ثکبس سْٕٔاپي

 

 

 

 

 

 

 

 

 TCNQ و TTF عبختبس يٕنكٕني (:4-1)ؽكم                                                           

 

ٔ ًْکبساَؼ عُتض ؽذ کّ داسای   هّ ٔادل ثّ ٔعي(TTF)  فٕنٕانٍ ٕتتشا تي آنیدُْذِ ک انکتشٌٔ ، ي1971دس عبل 

اعت خٕة ُذِ انکتشٌٔ ک دْٔ ي ٔخٕد داسداتى عٕنفٕس 4ٕانٍ، فٕن ًَٕک ْبنٕژٌ تتشاتيدس. [11]ي ثٕدسعبَبيي صيبد

عبختبس كشيغتبني كًپهكظ  1973دس عبل  .کُذيي آصادٔ ثّ عٕٓنت يک انکتشٌٔ سا ثشای تؾکيم يک کبتيٌٕ پبيذاس 

ثّ  ثّ ُّٕاٌ پزيشَذِ يتبٌكٕئيُٕدي-ثّ ٔعيهّ تتشاتيٕفٕنٕانٍ ثّ ُّٕاٌ دُْذِ ٔ تتشا عيبَٕ پبسا تؾكيم ؽذِ اَتمبل ثبس

چُيٍ ْى .[11]ذْدخقٕفيبت فهضي سا اص خٕد َؾبٌ ييكّ ايٍ يبدِ گشديذٔ يؾخـ ؽذ يٕسد ؽُبعبيي  1:1َغجت 

________________________________________________________________________  
1 Perylene bromide 
2 Melby 
3 . Wudle 

CN

CNCN

CN

S

S S

S

TCNQ TTF
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ٔ ايٍ آغبص  يشَذِ افضايؼ پيذا كشدگْبي دُْذِ يب ت كشدٌ آٌ ثب گَّٕپهي اعتيهٍ تٕعو تمٕي سعبَبيي ،1971دس 

 . تسميمبت گغتشدِ دس صييُّ پهيًشْبي آني يضدٔج ثٕد

ٍ دس ثبلا ٔ پبئي  غتىای گغتشػ يبفتّ کّ عيکٕئيُٕدی يتبٌ، ثّ گَّٕ -ْبی تتشاعيبَٕ پبسادس آَيٌٕ ى غتعي

ْب دس ايٍ عيغتى انکتشٌٔ زشكت.ؽَٕذثّ ُّٕاٌ پزيشَذِ اعتفبدِ يی pzتبل ْبی ير يٕنکٕنی لشاس گشفتّ ٔ اص أسثيع

 .ذثبؽييکٕئيُٕدی يتبٌ،  -ْبی تتشا عيبَٕ پبسادس ىٕل اَجبؽتّ گشش اص يک ففسّ ثّ ففسّ ديغيش يغتم

 .َؾبٌ دادِ ؽذِ اعت( 1-1)ٔاكُؼْبيی دس دس چُيٍ ًَک Aشَذِ ٔ گي Dْبی دُْذِ ٔاکُؼ ثيٍ يٕنکٕل

 

 (:1-1)ٔاكُؼ

 

 

ت ؽُبختّ ؽذِ سعبَب فٕنٕانٍ، أنيٍ تشکي کٕئيُٕدی يتبٌ ٔ تتشاتيٕ -َٕ پبساْبی تؾکيم ؽذِ اص تتشاعيبکًپهکظ

ْب اص انکتشٌٔ TCNQ-TTFم ؽذِ ْبی تؾکيدس کشيغتبل. دادَذفهضی سا َؾبٌ يی سعبَبييثٕدَذ کّ ثّ ىٕس کبيم 

ْب ثّ ىٕس يتُبٔة دس داخم ايٍ ؽذَذ ٔ ايٍ انکتشٌٔيُتمم يی TCNQشَذِ انکتشَٔی ثّ پزي TTFدُْذِ انکتشَٔی 

 .[11]ذَذؽعبختبس خبثدب يی

، إَاُ  TCNQشَذگی انکتشٌٔ دس ٔ خقٕفيبت پزي TTFبت دُْذگی انکتشٌٔ دس ثشای ثٓجٕد خقٕفي

 .((7-1)ؽكم ٔ( 3-1)خذٔل)د ييبنّْ لشاس گشفتّ ٔ عُتض ؽذَذيٕس TTF, TCNQيختهفی اص 

 ثب( ختًْشي)ؽُبختّ ؽذ کّ ايضٔيٕسف  TSF-TCNQٍ اعبط ًَک ثٕد، ثش اي TSFٍ افلاذ، عُتض أني

TTF-TCNQ  [12].کی آٌ دٔ ثشاثش ثٕدانکتشي سعبَبييثٕد، ايب 

ْبي ساديكبل آَيَٕي اعت كّ دس ْبي اَتمبل ثبس ًَكآني كّ اعبط آٌ كًپهكظ سعبَبْبيَميّ تسٕل دس تٕعّْ 

      .ثش اعبط تمذو صيبَي ًَبيؼ دادِ ؽذِ اعت( 1-1خذٔل)

 

 

 

 

D + A D+ A-
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 :1-1جذًل 
 

 

 كشف                                 سال        

scm سعبَبأنيٍ تشكيت يٕنكٕني : ثشٔييذ-پشيهٍ                                             1954
-1  1=rt 

 TCNQْبي َيًّ ْبدي ًَك                                             1962

TTf-TCNQ  ،Scmأنيٍ فهض آني                                              1973
-1511 =rt 

TSF-TCNQ         Scmعُتض                                              1974
-1 811-711=rt 

1975                                             HMTSF-TCNQ  :خقٕفيبت فهضي دس ديبي كًتش اصK1 

                     …N  Seْبي دسَٔيؽٕد، ٔ افضايؼ ثْذ ثذنيم اَجبؽتّزفٌ يي                                          

 .يبثذيي  افضايؼ                                          

1978                                             HMTSF-2,5-DMTCNQ  : دس ديبيK1 ، Scm
-1115=rt 

1979                                         TMTTF-ٕسفتبس فهضي ثذٌٔ : ثُضٔكٕئيٍ  -پبسا-تتشا ْبنTCNQ  يب                

 پزيشَذِعبيش يؾتمبت                                        

     K 9/1دس  أنيٍ اثشسعبَبي آني گضاسػ دادِ ؽذِ:  X (TMTSF)2ْبي ًَك                                         1981

-ثشاي ُْگبييكّ                                         
X=PF6 دس ديبي ٔK  4/1  ُّْگبييكX=ClO

-
 اعت 4

1982                                         (BEDT-TTF)2ClO4(1,1,2-trichloroethane) 0.5   ْذايت فهضي دس     

 .دس عيغتًي كّ اعبط آٌ گٕگشدي اعت K  4/1-298ديبيي دايُّ                                        

1983                                         ReO4 (BEDT-TTF)2 ط گٕگشديأنيٍ اثش سعبَبي آني ثب اعب 

1986                                         TTF[Ni(dmit)]2 ْبي اَتمبل ثبس اعتأنيٍ عيغتى اثشسعبَب كّ اعبط آٌ ًَك 

1987                                         Cu(2,5-DMDCNQI)2 بلا ثشاي يك ًَك يٌٕ ساديكبني ٔ ْذايت ثغيبس ث    

Scmثب ْذايت K 3/1-298 سفتبس فهضي دس ديبي                                        
-1 1155=  

1987                                         (DMET)2Au(CN)2  أنيٍ اثش سعبَبي يؾبْذِ ؽذِ دس يك ًَك دُْذِ غيش   

 يتمبسٌ                                        
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TTeF-TCNQ ، Scmعُتض                                           1988
-1 2111=rt 

1988                                         (MDT-TTF)2AuI2 ؾبْذِ ؽذِ ثب اعبط گٕگشدي، ثب يك اثش سعبَبي ي        

 دُْذِ غيش يتمبسٌ                                        

1991                                         (BEDO-TTF)2.4I3 أنيٍ فهض آني كّ داساي يك دُْذِ اكغيژَي اعت. 

 Scm
-1

                                       281-111=rt 

1991                                         (BEDO-TTF)3Cu2(NCS)3  ِاثش سعبَبي يؾبْذِ ؽذِ كّ داساي دُْذ        

 .َي اعتژاكغي                                       

 

 

 

ك سعبَبيي(: 2-1)خذٔل                                                                   TCNQْبي يختهف ًَ

 
Salt σ (Scm

-1
) 

TTF-TCNQ 500 

TSF-TCNQ 700-800 

TMTTF-TCNQ 350 

TMTSF-TCNQ 800 

HMTTF-TCNQ 500 

HMTSF-TCNQ 2000 

TMTSF-DMTCNQ 400-600/2×10
5
 (p=10 kbar at 1K) 

 

 

 

 

 

 



 00 

 
 

 : ىادىنذه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ىاگيزنذه

 

 

 

 

 

 

 

                             

 .دُْذْبي اَتمبل ثبس سا تؾكيم ييْب كّ ًَكْب ٔ دُْذِإَاُ گيشَذِ(: 5-1)ؽكم                     

 

Donor

X

X X

X

R R

RR Y

Y

X

X Y

Y

X

X

S

S

S

S Se

Se

Me

Me S

S

S

S S

S

       X                   R

(1)  S              H      TTF
(2)  Se            H      TSF
(3)  S              Me    TMTTF
(4)  Se            Me    TMTSF
(5) Te             H      TTeF

(6)  X=S    HMTTF
(7)  X=Se  HMTSF

X

XX

X

        X       Y
  
(8)  S         S    BEDT-TTF
(9)  S         O   BEDO-TTF
(10) Se      Se  BEDS-TSF
(11) S        Se  BEDS-TTF

(12)   DMET (13)    MDT-TTF

Acceptor

R

R
CN

CN

NC

NC

R

R

CN

NC

N N

S

SS

SS

SS

S

Ni SS

(14)  R=H     TCNQ
(15)  R=Me    2,5-DMTCNQ

(17)   R=H           DCNQI
(18)   R=Me        2,5-DMDCNQI

(16) Ni(dmit)2


