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  چکیده

ها، هاي کنترل سیلاباند و داراي وظایف مختلف اکولوژیکی، محیطی و تولیدي در جنبهشناخته شده »ي زمینکلیه«ها با عنوان تالاب

ون به یکاسیفیوتری. انداز و حفظ تنوع ژنتیکی و تولید هستندها، کاهش فرسایش خاك، چشمتنظیم وضعیت آب و هوا، کنترل آلودگی

ت یفیون سبب کاهش کیکاسیفیوتریوقوع . است يمواد مغذ ش از حدیش بیل افزایدلبه  یآب يهاستمیه در اکوسیاول دیش تولیافزا يمعنا

با توسعه . دارد یستیبر تنوع ز يان کنندهییر تعیون تاثیکاسیفیوتریگر وقوع ید ياز سو. شودیم یجلبک ییآب و وقوع مکرر شکوفا

و  یت تروفیوضع ی، بررسیآب يهاستمیها به اکوسفاضلابش ورود یبا افزا همچنینو  ییایمیش يهاش استفاده از کودیو افزا يکشاورز

 يل قرار گرفتن در منطقه مرکزیتالاب چغاخور به دل. رسدیبه نظر م يضرور کشور یآب يهاستمیون در اکوسیکاسیفیوتریاحتمال وقوع 

 و یت تروفیوضع ین مطالعه بررسیهدف از ا. برخوردار است يادیت زیبالا از اهم يو جانور یاهیگ یستیران و دارا بودن تنوع زیا

مرحله به  8در  1389ا اسفند تبهشت یاز ارد ينمونه بردار. بود طور روند تغییرات آن در طی فصول مختلف سال در تالاب چغاخورهمین

دما، ( ییایمیکوشیزیف يدر تالاب چغاخور پارامترها یت تروفیوضع یبه منظور بررس .فصل انجام شد 4کبار در یروز  45هر  یفاصله زمان

زان یم(آب  یکیولوژیب همچنین پارامترهاي و) يزان مواد مغذیسک و مید یت سشیت، عمق، عمق روئیائی، قلpHژن محلول، یاکس

ر یتاث یبه منظور بررسها توپلانکتونین تراکم فییوتع ییشناساگر ید ياز سو. شد يریاندازه گ) یاهیو درصد پوشش گ aل یکلروف

ن یب يدار یج نشان داد که تفاوت معنینتا. انجام شدفصول مختلف  یها در طتوپلانکتونیب، تنوع و تراکم فیبر ترک یرات تروفییتغ

مثبت  یب همبستگیو ضر Redfieldزان شاخص یبا توجه به م.  (p>0.05)مختلف وجود ندارد يهاستگاهیآب در ا یفیک يپارامترها

ن یبا توجه به عمق کم، ا. باشدیستم مین اکوسید در ایتول ير به عنوان عامل محدود کننده، فسفaل یزان کلروفین فسفر کل و میبالا ب

زان یآب با م یفیک ين پارامترهایب یزان همبستگیگر با توجه به مید ياز سو. ردیگیکم عمق قرار م یآب يهاستمیتالاب در دسته اکوس

ر گذار بر یتاث ين پارامترهایتربه عنوان مهم یحرارت يه بندیو وقوع لا یاهیعمق آب، دما، درصد پوشش گ ي، پارامترهاaل یکلروف

 درها اچهیدر يبرا OECDارائه شده توسط  ياز طبقه بند یت تروفین وضعییتع يبرا. شدند تعیینن تالاب در ای یرات تروفییزان تغیم

، تالاب چغاخور در کل سال در OECD يو طبقه بند TSIشاخص  يبر مبنا. استفاده شد TRIXو  TSI يهاو شاخص 1992 سال

. باشدین تالاب نمیادر  یت تروفیوضع یبررس يبرا ی، شاخص مناسبTRIXج نشان داد که شاخص ینتا. وتروف قرار داشتیت یوضع

در تمام  (Chlorophta)سبز  يهاجلبک يدر تالاب چغاخور  شاخهکه نشان داد  یتوپلانکتونیف يهاتین تراکم جمعییو تع ییشناسا

 ياز سو. در تمام طول سال شاخه غالب بود (Bacillariophyta)ها اتومهید ياز نظر تنوع شاخه یطول سال از نظر تراکم غالب بود ول

 یدر تالاب چغاخور شاخص مناسب یتوپلانکتونیف يهاتیفصول مختلف نشان داد که تنوع جمع یمارگالف در ط رات شاخص ییگر تغید

  .باشدینم یت تروفیرات وضعییتغ از

    وضعیت تروفی   ،Redfield، شاخص TRIX، شاخص  TSI ون، شاخصیکاسیفیوتریتالاب چغاخور، : يدیکلمات کل



2 

 

  اولفصل  - 1

  مقدمه :اولفصل 

  اتیکل 1-1

نده از یذف مواد آلاو ح یستیدر حفاظت آب، تنوع ز ینقش مهم کههستند  ییهاستمیاکوسجمله ها از تالاب

ط و جوامع یمحرگذار بر یتاث یآب فاکتور اصل آنهاهستند که در  ییهاست بومیزها تالاب. کنندیم يط بازیمح

ن یک به سطح زمینزد ینیر زمیز يهاند که سطح آبیآیبه وجود م یتالاب ها در نواح. است يو جانور یاهیگ

م یگروه تقس 42ها را به ون رامسر انواع تالابیکنوانس .شده باشدده یکم عمق پوش یسطح يهان با آبیا زمیبوده و 

بشر  يهاو تالاب یداخل يهاآب يها، تالابیساحل يهاتالاب: رندیگیم يجا یکرده که در سه دسته کل

  . ]101[ساخت

بر طبق  .وجود دارند يریگرمس يهاستمیتندرا گرفته تا اکوس يهاستمیاز اکوس ،نیها در سرتاسر زمتالاب

ون یلیم 7/5(ون هکتار یلیم 570 جهان يهامساحت تالاب »UNEP« ینگ و حفاظت جهانیتوریگزارش مرکز مون

را  هامساحت تالاب درصد از 2.  ]128[پوشاندین را میدرصد از مساحت کره زم 6با یاست که تقر) لومتر مربعیک

 ين را دشت هاآدرصد از 15و   3هاباتلاق درصد 20، 2هامرداب درصد 26،  1هااه آبیس درصد 30ها، اچهیدر

4یلابیس
   .[84]دهدیل میتشک  

                                                
1 bogs 
2 fens 
3 Swamps 
4 Flood Plains 
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ها در حفاظت از تالاب 1971ي بین المللی کنوانسیون رامسر را در سال ها سبب شد جامعهنیاز به حفاظت از تالاب

ي کشورهاي عضو از جمله ا، همههترین و تنها کنوانسیون ناظر بر حفاظت از تالاباین کنوانسیون به عنوان مهم. تشکیل دهند

 یمناطق« ها عبارتند از ون رامسر تالابیف کنوانسیطبق تعر .نمایدها میي معقول از تالابایران را ملزم به استفاده

شور  يهاا موقت که در آن آبی یاعم از دائم یو مصنوع یعیطب يرهایا آبگیده از مرداب، باتلاق، لجن زار یپوش

ن حد جذر یترنییکه عمق آنها در پا ییایدر يرهایآبگ شود؛ از جمله یافت می يا جارین به صورت راکد یریا شی

از  یعیطب يهاستمین اکوسیهستند که در ب یبا ارزش يهاستمیها اکوستالاب. ]101[»از شش متر تجاوز نکند

و  ي، اقتصادیعیطب يهاارزش ي، دارایستیبرخوردارند و علاوه بر حفاظت از تنوع ز یار متنوعیبس يهاکارکرد

ها را قبل از یر انواع آلودگی، رسوبات و ساعناصر مغذي یزان اضافیها متالاب .باشندیمز ین يگریمتعدد د یاجتماع

ها لابینها سآن، یعلاوه بر ا ،کندیحذف مافت و یدر یآب يهاستمیگر اکوسیها و دها، رودخانهاچهیدن به دریرس

 يهادرصد از تالاب 50ن موضوع که یدانستن ا. باشند یم يو جانور یاهیهزاران گونه گستگاه یرا کنترل کرده و ز

ها و بخش لابیها وسیک منبع مهم کنترل آلودگیاست که ما  ین معنیده به ایب گردیسطح جهان اکنون تخر

 .میاستگاه مناسب را از دست دادهیک زیاعظم 

از  یکی. است یانسان يهاتیش فعالیل افزایدات به دلین تهدیا شتریب. مواجه هستند يادیها با خطرات زتالاب

ون یکاسیفیوتریسبب بروز است که  یآب يهاستمیبه اکوس يش ورود مواد مغذیافزا یانسان يهاتیش فعالیج افزاینتا

زان فراهم یش در میافزا: ف شده استیر تعریبه صورت ز 5آژانس محیطی امریکاتوسط  ونیکاسیفیوتری .شود

دات یش تولیسبب افزا بوده ووابسته  يش مواد مغذیبه افزا يادیزان زیستم که به میک اکوسیدر  یوردن مواد آلآ

ستم یر شدن اکوسیجه پیها، نتاچهیدر یعیون طبیکاسیفیوتری، يک تئوریبا مطابق  .[34]شودیستم میه در اکوسیاول

وتروف و در یاچه کم عمق یک دریل شدن به یتبد يگوتروف برایق الیاچه عمیک دریآن  یاچه بوده و در طیدر

ون یکاسیفیوتریبرخلاف آن، . از به صدها تا هزاران سال زمان داردیاچه بر اثر تجمع رسوبات نین رفتن دریت از بینها

  .دهدیر قرار میتحت تاث یرا در مدت زمان کوتاه یآب يکره هایاز پ يادیتعداد ز  6یانسان يت هایحاصل از فعال

رکه وقوع یاخ يهابه خصوص در دهه. شناخته شده است یک مشکل جهانیون به عنوان یکاسیفیوتریامروزه 

ت آب منجر به یفیکاهش ک. حال توسعه شده استافته و در یتوسعه  يت آب در کشورهایفیآن سبب کاهش ک

بر . ها شده استستمیح از اکوسیو عدم استفاده صح یکیاکولوژ يداریب پایل تخریاز قب يبروز مشکلات جد

ش داده یش از دو برابر افزایط را به بیتروژن موجود در محیزان نیم یانسان يت هایفعالاساس مطالعات انجام شده 

مصرف کنندگان در  يشود که معمولا برایم ییهاجلبک ییون باعث وقوع مکرر شکوفایکاسیفیوتریبروز . است

 ییغذا يرهیدر زنج یراتیی، سبب تغیجلبک ییبوده و ممکن است وقوع شکوفا یند و سمیناخوشا ییره غذایزنج

. دارد يریگیو صنعت ماه یستیبر تنوع ز يان کنندهییر تعیون تاثیکاسیفیوتریگر وقوع ید ياز سو. شود

                                                
5 European Environmental Agency 
6 Anthropogenic eutrophiction 



4 

 

 

 ک مشکلیو در ادامه به صورت  مطرح شدن یریش يک مشکل در آب هاین بار به عنوان یون اولیکاسیفیوتری

ک یاگرچه  .ستین يها مسئله ساده ااچهیدرون در یکاسیفیوتریکنترل  .مطرح شدن اروپا یریش يب هاآ در يجد

، يکشاورز يهااز بخش يش ورود مواد مغذیافزاون  حاصل یکاسیفیوتریوجود دارد که مورد  نیادر  یتوافق کل

- یم ن نظراتیااز جمله  .کنترل آن وجود دارد يدر مورد نحوه  ینظرات مختلف یول. استشدن  يصنعت و شهر

  .ها اشاره کردفاضلاب  هیتصفق یطر از یآب يهاستمیبه اکوس يمواد مغذ ورود از يریجلوگتوان به 

  یط تروفیشرا یابیارز يهاروش 1-2

  یفیک يهاروش 1-2-1

. دید August Thienemannتوان در آثار یرا م یها از نظر تروفاچهیدر يک طبقه بندیستم کلاسیس يرد پا

 یتروف(گوتروف یک به سه دسته الیاچه و فون بنتیب رسوبات دریبر اساس ترک یط تروفیها را از نظر شرااچهیاو در

ل یبه دل یرنگ يهاآب ي، دارایات باطلاقیبا خصوص يها اچهیدر(ستروف یو د) بالا یتروف(وتروف ی، )نییپا

  . ]54[کرد يم بندیتقس) یاهیه مواد گیحاصل از تجز یحضور مواد آل

  یکم يروش ها 1-2-2

گوتروف، یل الیاچه از قبیدر یط تروفیشراان یب يبرا یفیک يبنداستفاده از طبقه که در یل مشکلاتیبه دل

ط یرات مداوم شراییتغ حیدر توض یفیک يطبقه بند ین به علت ناتوانیوجود داشت همچن وتروفی و مزوتروف

ط یشرا یکم یبررس يبرا ییهاتلاش 70و  1960در دهه  ،ونیکاسیفیوتریند یفرا  یکممطالعه  ها و اچهیدر یتروف

استفاده  یها از نظر تروفاچهیدر يطبقه بند يکه تاکنون برا یکیاکولوژ يهاشاخص. انجام شدها اچهیدر یتروف

 يم بندیتقس system levelو  یکیولوژی، بییایمی، شیکیزیف يهاشاخصتوان به چهار دسته یرا م است شده

ا به صورت همزمان به یره یتک متغ یتروف يهابه صورت شاخص یین چهار دسته شاخص به تنهایا. ]54[کرد

  .اندره استفاده شدهیچند متغ يهاصورت شاخص

  

  

  رهیتک متغ یکم يهاشاخص )الف

 یستیر زیغ ين پارامترهایدر ب .م کردیتقس یستیر زیو غ یستیتوان به دو دسته ز یره را میتک متغ يهاشاخص

7یکیولوژیب یژنیاکس ي، تقاضا)تراتیفسفات و ن( ي، مواد مغذ ییایمیو ش یکیزیف يهاشاخص
تقاضاي اکسیژنی و   

                                                
7 Biological Oxygen Demend 
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 يکه اغلب برا یستیز ين پارامترهایهمچن. شودیاستفاده م یسطح تروف یابیارز يت معمولا برایو شفاف  8ییایمیش

گان مهر یها و بژه جلبکی، به ويآبز يهاسمیت ارگانیزان حساسیرود؛ میها بکار ماچهیدر یط تروفیشرا یابیارز

و ساکن ابزار  يجار يهاها در آبتوپلانکتونیف .دهندیون نشان میکاسیفیوتریند یبه فرانسبت را  يبزرگ آبز

 يها، انواع گونهaل یزان غلظت کلروفیبجز م. هستند ین سطوح مختلف تروفیتخم يبرا یمناسب یطیمح

، 10منهینک ،9شانون لیها از قبشاخص یبرخ آنها،ومس یو ب یتوپلانکتونیف يهاتعداد سلول، یتوپلانکتونیف

. ]54[شوندیاستفاده م یآب يهاطیمح یط تروفیشرا یابیارز يز معمولا براین 13لبرترو ها 12، سیمپسون11مارگالف

 يبرا. اندافتهیگسترش  یها از نظر تروفاچهیدر يبندطبقه يز براین یزئوپلانکتون يهاها، شاخصتوپلانکتونیند فهمان

ر در جوامع ییتغ و هاکرو و ماکروزئوپلانکتونیومس میو ب ی، ساختار، فراوانیمثال، اندازه جوامع زئوپلانکتون

  .]54[ ها بکار برده شده استاچهیدر یط تروفیشرا يطبقه بند يبرا ز ین فرهایروت

  رهیچند متغ یکم يهاشاخص )ب

 يپارامترها ن است کهین امر ایعلت ا. ره محدود شده استیتک متغ یکم يهاامروزه استفاده از شاخص

ت یمحدود يدارا یاز نظر مکان ن کهیا ایشده  یموضوع يهاره ممکن است سبب قضاوتیتک متغ یط تروفیشرا

. ره استیچند متغ یکم يهااستفاده از شاخص  یآب يهاکرهیپ یط تروفیشرا یابیارز ين راه برایترمناسب. دنباش

ط یتواند نشان دهنده شرایر نمیک متغیاست که استفاده از  ین معنیون بدیکاسیفیوتریده یپد يعت چند بعدیطب

ره  توسط یدگاه چند متغیبا استفاده از د يقو یتروف يهااز شاخص يادیتعداد ز. باشد یط آبیک محی یروفت

 يک طبقه بندیکه  شنهاد کردیپ 0- 100اس یک مقی )1977( 14کارلسون. شنهاد شده استیدانشمندان مختلف پ

يه مستحکم برایک پایاچه فراهم کرده و یدر یط تروفیشرا يوسته برایپ یکم ون یکاسیفیوتریند یفرا یمطالعه کم

گوتروف، مزوتروف و یال  يهاواژه که با استفاده از یموضوع يبندطبقه يار به طور موثرین معیا. ]54[ کندیا میمه

  .کندیرا حذف م شدیح میتشر وتروف به عنوان شاخصی

  قیاهداف تحق 1-3

  :ان کردیر بیتوان به صورت زیق را مین تحقیا یاهداف اصل

  مختلف يهاغاخور با استفاده از شاخصچ  ین المللیتالاب ب یتروف یت کلیوضع یابیارز  - 1

  یط تروفیشرا یابیارز يمنطقه برا یآب يهاستمیط اکوسیانتخاب شاخص متناسب با شرا - 2

                                                
8 Chemical Oxygen Demend 
9 Shannon’s 
10 Menhinick’s 
11 Margalef’s 
12 Simpson’s 
13 Hurlbert’s 
14 Carlson 
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  ن فصول مختلفیب یط تروفیسه شرایمقا  - 3

  در تالاب چغاخور یش تروفیافزا یمشخص کردن عامل اصل  - 4
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  مفصل دو - 2

 منابع یبررس: فصل دوم 

  هاتالاب یطیست محیز يهاارزش 2-1

ت یقت ماهیدر حق. دهندیم لیرا تشک یستم آبیک اکوسی يهان بخشیر زنده مهمتریعناصر زنده و غ

  . ردیگیگرشکل میکدین عناصر با یستم براساس کنش متقابل ایاکوس

م و یعناصر زنده در ارتباط مستق. قرار دارند یک تالاب در سطوح مختلف تروفیل دهنده یعناصر زنده تشک

ر زنده شامل یعناصر غ. سازندیا میست را جهت عناصر زنده مهیط زیباشند که شرایر زنده میتنگاتنگ با عناصر غ

ن یاز ا یبخش. شودیم آن ها واردز تالاب توسط رودخانهیاست که از حوزه آبخ یمختلف ير مغذیو غ يمواد مغذ

ر زنده یمواد غ. گرددید میدر داخل تالاب تول يو جانور یاهیگ يهاماندهیک باقیولوژیه بیجه تجزیز در نتیمواد ن

ژن محلول ید کربن، اکسیاکس يها، دم، سولفاتیم، سدیزیم، منیبات ازته، کلسیها، ترکر فسفاتینظ یباتیشامل ترک

 .باشدیر دما، مواد معلق، نور و رسوبات مینظ یکیزیف يهایژگیز ویو ن

باشند از نظر حفظ تنوع یها مسمیکروارگانیو م یاهیشامل آب، خاك، پوشش گ یها، که به طور کلتالاب

کره  يهاستمین اکوسیدتریپرتول از یکیها تالاب. [74]دارند يادیت زیاهم یآب يهاستمیان اکوسیدر م یستیز

آب ها ن طور تالابیها بوده و هموابسته به تالاب يو جانور یاهیگ يهااز گونه يادیانواع ز یزندگ. باشندین میزم

علاوه . کنندیگان فراهم مهمهریان و بیستان، ماهیپرندگان، پستانداران، خزندگان، دوز يه را برایاول ییو مواد غذا

ک گونه معمول یاه برنج که یمثال گ يبرا. مطرح هستند یاهیگ يهاگونه یکیژنت گاهرهیذخها به عنوان ن تالابیبرا

ها  تالاب يبر رو یمطالعات جهان. دهدیل میت بشر را تشکیاز جمع یمیش از نیب یاصل يها است غذادر تالاب

چرخش (، چرخش مواد  [130]ت آبیفی، بهبود ک [140] و حفاظت یستی، تنوع زياکولوژ  يشتر بر رویب
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. افته استیانتشار  در موضوعات ذکر شده يادیز يهاافتهی. تمرکز دارد  [117 ,76]ط یو حفاظت مح) ییایمیوشیب

قرار گرفته  یز در سرتاسر جهان توسط محققان مورد بررسیها نتالاب يش مطالعات بر رویر گراین سیعلاوه بر ا

 يت آنها برایطور اهمنیست کره و همیدر ز یتالاب يهاستمین مطالعات نقش اکوسیا .[144 ,74 ,66 ,15]است

نطور یو هم یتالاب يهاستمیحفاظت از اکوس يبرا ش تلاشیو باعث افزاش از گذشته آشکار کرده یبشر را ب

  .استده یگردب شده، یتخر یتالاب يهاستمیاکوس يبازساز

  م آن یو مفاه یبر تروف یاتیکل 2-2

ه یا متصل به منبع تغذی يا وابسته به مواد مغذیه یتغذ یکه به معن شده گرفته ˜tropheیونانیاز کلمه  یتروف واژه

شبکه  ،1یتوان به  سطوح تروفیمشتق شده که م trophyه یاز واژه اول یمختلف یکیاصطلاحات اکولوژ. ]54[است

  8وی،  7، مزو 6گویال يهاگر کلمهید ياز سو. اشاره کرد5و شاخص تروفی  4،حالت تروفی3 ، ساختار تروفی2تروفی

ش ی، متوسط، فراوان و بابیب معادل با کمیه ترتشوند بیاضافه م trophyشوند به واژه یبه عنوان پ که اغلب 9پریو ها

 يها براستیولوژیپرتورف توسط بیوتروف و هایگوتروف، مزوتروف ، ین اصطلاحات الیبنابرا. از حد، هستند

  .رودین و شور به کار میریآب ش يهاستمید در اکوسیمختلف تول يهاف حالتیتوص

از ورود  یاهان ناشیش رشد گیح افزایتوض ين بار برایک اولیگوتروفیک و اولیک، مزوتروفیوتروفی يهاواژه

در  )1919( 11نومانن بار توسط ین اصطلاحات اولیا. [136]آلمان استفاده شد10 يهاباتلاقدر  يمواد مغذ

ارائه  يو فراهم بودن مواد مغذ یاهیدات گیبراساس تول يبندستم طبقهیک سی نومان. دیاستفاده گرد يمنولوژیل

ها اچهیدر يبندستم طبقهین سیدر ا. کردها ارائه اچهیدر يبرا يدیجد يستم طبقه بندیس )1929( نومان. [47]کرد

 در. [137]شدند يبندطبقه یاصل ییایمیکوشیزیف يهاها و فاکتورتوپلانکتونیتوسط ف یدات آلیزان تولیبراساس م

ک، یلوتروفیک، آرگیک، آلکالوتروفیدوتروفیک، اسیوتروفیک، یگوتروفیها به انواع الاچهیدر يبندن طبقهیا

زان یها بر اساس ماچهیز اصلاح شد و انواع درین ين طبقه بندیبعدا ا. شدند يم بندیک تقسیستروفیک و دیدوتروفیس

ک و یوتروفیک، یک، مزوتروفیگوتروفیک، الیگوتروفیها به انواع اولترا الو تراکم جلبک يفسفر ورود

  . [84]شدند يم بندیک تقسیوتروفیپریها

                                                
1 Trophic Level 
2 Trophic net 
3 Trophic structure 
4 Trophic state 
5 Trophic index 
6 Oligo 
7 Meso 
8 Eu 
9 Hyper 
10 Swamp 
11 Naumann 
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اچه، به یدر در يش مواد مغذیرا به صورت افزا هااچهیون دریکاسیفیوتریبار  نیاول يبرا )1919(ن نوما

بکار رفت و شامل  يترگسترده يون به معنایکاسیفیوتریبعدها اصطلاح . [47]ف کردیتروژن تعریخصوص فسفر و ن

که  یها اختصاص داده شده است و هنگاماچهیبه در فیتعارن یا يبه هر حال همه. شد» يا همه مواد مغذیهر و «

. انجام شد یون اصلاحاتیکاسیفیوتریف یافت در تعریش یاها افزایون در دریکاسیفیوتریند یها از فرازان دانستهیم

، يش مواد مغذیجه افزایها در نتش نرخ رشد جلبکیافزا« :ف کردیتعر نیچنون را یکاسیفیوتری) 1974( 12استیل

: ون ارائه دادیکاسیفیوتری يبرا يترف جامعیتعر )1992(13ولن ویدر . ]115[»يبلافاصله پس از ورود مواد مغذ

 یند غنیفرا - شودیکار برده مهن و شور بیریستم آب شیهر دو اکوس يکه در مفهوم جامع خود برا -نویکاسیفیوتری«

دهد یش میرا افزا یط آبیه محیدات اولیتروژن و فسفر است که تولیژه نیبه و یاهیگ يها توسط مواد مغذشدن آب

  . ]133[»شودیور و شناور ماهان غوطهیش رشد گیو افزا یجلبک يهاییو بروز آن منجر به بروز شکوفا

-یستم را مستثنا میوارد شده به اکوس یبات سمیارائه شد که اثرات ترک) 1992( 14گرايتوسط  يگریف دیتعر

 يبرا یبوده و نور کاف یر سمیستم غیاضافه شده به اکوس يدهد که مواد مغذیرخ م یون زمانیکاسیفیوتری«: کند

  . ]43[»ا باشدیها مهش رشد هتروتروفینطور افزایها و همش رشد اتوتروفیافزا

ون عبارت یکاسیفیوتری«ارائه شد که بر اساس آن ) 1995( 15نیکسونز توسط یف مختصر و ساده نیک تعری

ر گذار بر یعوامل مختلف تاث يهاف کنشین تعریا. »ستم یک اکوسیدر  یش نرخ فراهم شدن مواد آلیاست از  افزا

 يشتر بر رویباشد و بیومس است، مید بی، که تولیند اصلیون را ذکر نکرده و محدود به فرایکاسیفیوتری

دات یم بر تولیشه منجر به اثر مستقیهم يش ورود مواد مغذیافزا. ]82[د داردیند تاکیک فرایون به عنوان یکاسیفیوتری

مختلف وارد  يرزنده از جاهایغ یا مواد آلیک موجود زنده یاز  ین مواد به صورت بخشیا را کهیزشود یه نمیاول

، یژنیه اکسیل تخلیاز قب یمیر مستقیه اثرات غیدات اولیش تولیعلاوه بر افزا يورود مواد مغذ. شودیستم میاکوس

تروژن و فسفر ین را لحاظ نکرده که نیا نیکسونف یتعر. شودیسبب مز ینرا  يان گونهیروابط بب  و یر در ترکییتغ

نکته مهم . ت کربن چرخش داشته باشندین بار در ارتباط با تثبیتوانند چندید هستند میکه عوامل محدود کننده تول

شده  کاهش  يها جمع آورزان دادهین میو بنابرا  [83]ه نسبتا گران بودهیدات اولیزان تولیش مین است که پایگر اید

  .ابدییم

شتر بر یارائه شده است ب یالمللنیون که توسط مجامع بیکاسیفیوتری يارائه شده برا يهافیاز تعر يتعداد

  .د دارندیتاک يکاربرد يهاجنبه
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