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  1387بهمن 

تأسف بار كه براي  اي كه هستيد نگذاريد كه بعضي لحظات در هر حرفه

در آرامش حاكم بر  .آيد شما را به يأس بكشاندهر ملتي پيش مي



    

از خود بپرسيد براي . هايتان زندگي كنيدها و كتابخانهآزمايشگاه

يادگيري و خود آموزي چه كردم و اين پرسش را آنقدر ادامه دهيد تا به 

اين احساس شادي بخش برسيد كه شايد سهم كوچكي در پيشرفت و 

ايتان اما هر پاداشي كه زندگي به تلاش ه .ايداعتلاي بشريت داشته

ها نزديك مي شويم هر بدهد يا ندهد هنگامي كه به پايان تلاش

  كداممان بايد حق آن را داشته باشيم كه با صداي بلند بگوييم،

  .امام انجام دادهمن آنچه در توان داشته
  "لويي پاستور"

  



 

  ب   

  به تقديم
با مهرباني آنهارا آزردم و  آنهامادرم، كه با مشكلاتم بيش از همه  وپدر

  .تندبيش از همه مرا مديون خود ساخ انش

  .دشواري را بر من آسان نمود اش، كه با خوبيخواهرم



 

  ج   

  چكيده

مبنا، اين روشها -سلولي و عاملنقليه با روش اتوماتايوسايلبه دست آمده از تحليل به دنبال موفقيت 

قوانين محلي ساده اتوماتاي سلولي رفتار هر عابر  .پياده در اين پژوهش برگزيده شدبراي بررسي تردد عابرين

سازي عابرپياده، وسيله نقليه، موانع و هر شيئي كه در محيط شبيه مبنا،- عاملتئوري در  .كندرا توصيف مي

اين عوامل در تعامل و . شوندبا خصوصيات خاص خود در نظر گرفته مي عاملقرار گرفته باشد به عنوان يك 

هدف اصلي لذا . ها در دنياي واقعي باشندعاملتوانند توصيفي تقريبي از رفتار مي باشند وتداخل با يكديگر مي

تصويربرداري از محل عبور  حاصل ازكمك آمار  پياده كشورمان بههاي عابرينارائه ويژگيدر اين پژوهش، 

ها، قوانين حاكم بر سپس با تجزيه و تحليل اين داده .باشدمي ،عابرين پياده در بخشي از سطح شهر تهران

ن دو با هم يج ايسازي و نتاحركت آنها به دست خواهد آمد و رفتار عابرين در عبور از عرض خيابان، شبيه

تواند به باشد و ميابي به اين قوانين، آن هم با كمك اطلاعات واقعي، بسيار نو ميدستي. سه خواهد شديمقا

همچنين قوانيني . عنوان يك پايه و اساس مناسب جهت تحليلهاي دقيق خرد و كلان مورد استفاده قرار گيرد

ض خيابان مدل تواند جهت ارائه مدلي كه جريان عابرين پياده را در عبور از عركه به دست خواهد آمد، مي

  .نمايد، كاربرد داشته باشد

 

  مبنا-عامل عابرپياده، شبيه سازي، وسيله نقليه، عبور از عرض، :هاي كليديواژه

  

  

  

  



 

  د   

  تشكر و قدرداني
نامه به آخر رسيده است، اكنون كه به ياري خداوند نگارش اين پايان

اند نمودهدانم از زحمات افرادي كه مرا راهنمايي و ياري وظيفه خود مي

  . قدرداني نمايم

 بدون كهرصافي  دكتر آقاي جناب رجمند،ا دتااس از سپاسبا  "

و  نبود ممكن نامهپايان ينا نگارش ايشان، استادانه هايراهنمايي

  .اندواره مرا با رهنمودهاي گرانقدر خويش ياري نمودههم

مند از مشاوره ايشان بهره   كه جناب آقاي دكتر اميني از سپاس با و

    ".شدم
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  مقدمه  -1-1

با . ترين آن نيز باشد ترين و راحت الاصول بايد ايمن ترين شكل جابجايي است و علي طبيعيروي  پياده

توجهي و روي مورد كم پياده هستندنقليه ر وسايليسخت در وجود اين در شهرهاي امروزين ما كه به تمام معنا

بعنوان دامنه اين موضوع درحدي گسترش يافته كه هويت پياده . ]1[مورد ستم مضاعف قرار گرفته استپياده 

 و شايسته در نظاممناسب جايگاهي  شهري مخدوش و پياده فاقد حمل ونقليكي از مهمترين اركان سيستم 

آنقدر ناچيز  ،روي به سيستم پيادهاز يكسو امكانات و تسهيلات تخصيص يافته . ترافيك شده است و حمل ونقل

 بعلت پائين سوي ديگر شهري ندارد و از حمل ونقلتناسبي با جايگاه و سهم آن در ، وجهاست كه به هيچ 

خود نيز  گاهي ترافيكي، پياده حقوق حقه خويش را پايمال يافته وهاي  آگاهي بودن سطح عمومي آموزش و 

  .شود هاي مختلف ترافيكي ظاهر مي بعنوان متخلف در صحنه

 در داخل كشوريافته هاي انجام  مطالعات و پژوهشپياده و بررسي عابرينروي  در رابطه با موضوع پياده

-نيحركت عابر يبررس .باشديمبسيار محدود  نقليهدر برخورد با وسايل پيچيده آنها سازي رفتارمدلجهت 

در سطح خرد، هدف، . صورت گرفته استكلان  ه در دو سطح خرد وينقلليك وسايان ترافياده، مشابه جريپ

مورد  يفرد يو برخوردها ير سرعت انفرادينظ ييهايژگيباشد و ويتك افراد به صورت مجزا متك يبررس

شود و هدف يده ميسرعت سنج -يچگال - انين سه پارامتر جريكلان، روابط بدر سطح . رديگيكنكاش قرار م

  .]8[باشديم يروادهيلات پين درتسهيعابر يبراص فضا ينگونه مطالعات، تخصيدر ا ياصل

هاي پياده در سطح خرد به ويژگيعلاوه بر تحليل رفتاري عابرين بررسي ما در اين پژوهش مطالعه و

پياده مورد تواند به عنوان يك زيربنا جهت مطالعات آتي در زمينه عابرينكه مي پردازدكلان آن نيز مي

  .استفاده قرار گيرد

اهميت پژوهش ان يبهمچنين معرفي و  اهداف مطالعه،نامه به بيان كلياتي از پايان اين فصل از در

هاي عابر پياده، ويژگي مسئلهدر ابتدا به لحاظ آشنايي با . پرداخته شده است از روش كار يو مختصر حاضر

شود و گردد و سپس به علت و اهميت پژوهش فعلي اشاره ميطور مختصر معرفي ميپياده بكلي جريان عابر

  .شونددر انتها فصول اين پايان نامه معرفي مي
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  ت آنياهم و لهئف مسيتعر -1-2

فوق العاده برجسته آن، مورد كم گاه يت و جايرغم اهمياده عليد، مقوله عابرپيكه اشاره گردهمانگونه 

برخوردار است  ييار بالايبس يدگيچياده از پين پين است كه رفتار عابريز ايعلت آن ن. گرفته است قرار يتوجه

ن كاهش سرعت يهمچن ر جهت وييچون تغ يدر موارد يشتريب يريه از انعطاف پذيل نقليسه با وسايو در مقا

  . ن را دچار مشكل كرده استيرفتار عابر ينيش بيو پ يساز له، مدلئن مسيباشد كه ا يدارا م

پياده صورت گرفته است، عمدتاً در سطح كلان و مبتني بر قوانين نشأت مطالعاتي كه در زمينه عابرين

ها بررسي نقليه بوده است و به همين دليل مجموعه قوانيني كه از اينگونههاي جريان وسايلگرفته از ويژگي

صحيح  روي را به طوراند نتوانسته به درستي حداقل پيش نيازهاي تسهيلات پيادهارائه گرديده بوجود آمده و

گونه اين. رسدپياده ضروري به نظر ميهاي خرد جريان عابرينبر اين اساس ايجاد مدل .بيني نمايندپيش

رها و خصوصيات يبا سايرين، متغها و رفتار آنها در برخورد تك افراد و مطالعه ويژگيكه با بررسي تك هامدل

 اي كه درهاي گستردهآن هم بخاطر پيشرفت اند وگردد، اخيراً زياد مورد توجه قرارگرفتهحركتي آنها ارائه مي

  .باشدمي افزاري بوجود آمده،چه ازلحاظ نرم افزاري واز لحاظ سختهاي پيچيده چه محاسبات سيستم

به كمك . باشديان ميوه كنترل جرين، تنها شيلات عابريتسه يكلان، فضا يهاليدر سطح تحل

تواند ين مين عابريتبادلات ب. لات وجود دارديجهت كنترل تسه يشتريب يهاوهيش ن،يمطالعات خرد عابر

 يابيكمتر قابل دست يص فضايله تخصين بوسيعابر يبرا يكاراتر ان بهتر ويشود، جر يريگكنترل و اندازه

ك هدف ين، به عنوان يعابر يك فضا برايص صرفاً يتخص ين به جايحركت عابرت يفين كياست و همچن

     . د در نظر گرفته شده استيجد

ات فضا و افراد به صورت مجزا بر حسب يش و ارائه با جزئياده بر اساس نمايپنيخرد عابر يهامدل

اده ساخته يپنيان عابريمطالعه جر يكه برا ييتاكنون مدل ها. باشد يآنها م يشخص يهايژگيات و ويخصوص

مخصوص  يهايژگيو از اند وه بوجود آمدهينقلليك وسايان ترافيجر ن حاكم برياساس قوان شده است بر

  .انداده به طور مختصر استفاده كردهيپنيعابر

  از روش كار يمختصر -1-3

ه كسب ينقللهيان وسيكه در رابطه با جر يتياده كه به دنبال موفقيپنيتردد عابر يبررس يهااز روش

- ياتوماتااده به كمك مفهوم يپنيحركت عابر يپژوهشگران قرار دارد، بررس و يكرده و مورد توجه محافل علم
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ن يقوان. شودياست كه به صورت گسسته در نظر گرفته م يريمكان دو متغ زمان وآن  است كه در يسلول

از رفتار آنها در  يبيتقر يفيتواند توصيكنند، ميف ميرفتار هر عابر را توصكه  يسلولياتوماتاساده  يمحل

 ،كه در آن عابرپياده مي باشد مبنا-عامل هاي ديگر بررسي حركت عابرين به روشاز روش .باشد يواقع يايدن

ات يخصوصبا  عاملبه عنوان يك قرار گرفته باشد  يه سازيط شبيكه در مح يئيو هر ش ، موانعوسيله نقليه

اده كشورمان به كمك روش ذكر شده يپنيعابر يها يژگيمسئله ارائه و لذا .شونددر نظر گرفته ميخاص خود 

 سطح شهردر بخشي از اده يپنياز محل عبور عابر يربردارين پژوهش با تصويا كه در ياستفاده از آمار و با

 ه ويسپس با تجز .در نظر گرفته شده است ن مطالعهيدر ا يتهران به دست خواهد آمد، به عنوان هدف اصل

و رفتار عابرين در عبور از عرض خيابان،  حركت آنها به دست خواهد آمد ن حاكم بريها، قوانن دادهيل ايتحل

تواند به يم باشد ويم ارنوي، بسياطلاعات واقع كمك آن هم با ين،قواننيبه ا يابيدست. سازي خواهد شدشبيه

ن يهمچن. رديكلان مورد استفاده قرار گ ق خرد ويدق يهاتحليله و اساس مناسب جهت يك پايعنوان 

در عبور از  اده رايپنيان عابريكه جر يتواند جهت ارائه مدلين پژوهش به دست خواهد آمد، ميكه در ا ينيقوان

  .د، كاربرد داشته باشديمدل نما ابانيعرض خ

 ييت بالايز از اهميابان نيبالاخص هنگام عبور از عرض خحريم راحتي عابرين در حين حركت ت يرعا

 ريا متقابل تحت تأثيدو جانبه  يهاالعملن حركت توسط عكسيگر را در حيكدياده، يپنيعابر. برخوردار است

آنها  ن كار اجتناب ورزند،يا از ايرند يگر سبقت بگيكديحفظ سرعت خود از  يدارند برا ازيآنها ن .دهنديم قرار

متوقف اوقات مجبورند كه كاملاً  يگاه يدهند و حت رييا جهت خود را تغيو  ياز دارند كه سرعت انفرادين

ط نسبتاً شلوغ يدر شرا. دا كننديند، را پينكه زودتر حركت نمايگران شانس ايا منتظر بمانند تا ديگردند 

با  يكيزيند تا برخورد و تماس فيو اطراف خود حفظ نما يين جلويفاصله را با عابر ا سريك مسافت ي يستيبا

ن ين را به حداقل برساند و به خاطر اير عابريسال دارد تا تبادلات با يك عابر تمايلذا . گر را كاهش دهنديكدي

  .ندينمايرا تجربه م) ييعدم كارا( ريو تأخ ين احساس عدم راحتيتبادلات، عابر

اده يپنيعابر يرگذار برحركت عبوريعوامل تأث يبررس نامه اين است كه علاوه برهدف از انجام اين پايان

 دربالاخص  يروادهيلات پيت تسهيواقع منطبق بر و ترقيدق يطراح در ارائه گردد تا يروش ابان،يخعرض از

و  جريان، شناخت خصوصيات حركتي عابرين نظير سرعت .رديابان مورد استفاده قرار گيخعرضعبور از 

لذا اهداف اصلي اين پژوهش . از ديگر اهداف اين پژوهش مي باشد ...و وسيله / ي تبادلات و تداخلات عابربررس

  :به طور خلاصه عبارتند از
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ابان، شامل موقعيت مكاني و پياده هنگام عبور از عرض خيتهيه يك بانك اطلاعاتي از حركت عابرين -1

   آنان زماني، جنسيت و جهت 

 اده يپنيدر حركت عابرن موجود ين قوانييتع -2

در  نقليهپياده هنگام عبور از عرض خيابان و بررسي تداخل بين عابر و وسيلهسازي رفتار عابرينشبيه -3

  عبور از عرض با چراغ مخصوص عابر و بدون آندو حالت 

 ايلحظه بررسي مسير حركت عابرين هنگام عبور و به دست آوردن تغييرات سرعت -4

 سازي و واقعيو مقايسه رفتار آنان در دو حالت شبيه پيادهعابرينبررسي خرد جريان  -5

  پايان نامه  ساختار -1-4

مسئله و اهميت حركت  بررسيفصل حاضر به عنوان مقدمه به  .فصل است 5 ان نامه مشتمل برين پايا

  . ابان، هدف از انجام اين پژوهش و مختصري از روش كار پرداخته استياده در عبور از عرض خيپنيعابر

ابتدا روش  ،يسلولياتوماتاروش موجود و  مختلف يهاروش از ياخلاصه ذكر فصل دوم، بعد از در

ن، يش از ايكه پ يسپس به مرور مطالعات. شود يشرح داده مكه متعلق به آن است  يو مجموعه ا مبنا- عامل

و مطالعات ديگري كه اده يپنيجهت مطالعه عابر مبنا-عاملمفهوم  يرينه بكارگيمختلف در زمن يتوسط محقق

  .شوديانجام گرفته است، پرداخته مزمينه عبور از عرض خيابان  در

لم به يل في، نحوه تبديربردارياطلاعات، شامل مراحل مختلف تصو يدر فصل سوم، درباره نحوه گردآور

آنچه  هر يكلبه طور از وينمورد ين، نرم افزارهايعابر يو زمان يت مكانياستخراج موقع يفرمت مناسب، چگونگ

  .شوديح داده مياز است توضيرا كه در مورد آمار مورد استفاده، ن

مورد نياز مطالعه هاي ها و خروجيورودي مطالعه، يچهارچوب علم ان روش كار ويب بهدر فصل چهارم 

ن يو دنبال كردن ا ير در هرگام زمانيحضور عابر در مس احتمال يشامل بررسبرخي نتايج  .شوديشرح داده م

   .شودشرح داده مي لهين وسيحركت عابر بد يسازهيابان و شبياحتمال در عرض خ

هاي رفتاري عابر ، بررسي ويژگيگيردمورد بررسي قرار ميپژوهش  كليه نتايج حاصله ازفصل پنجم  در

همچنين   و مسير حركتي آنان،و به دست آوردن سرعت عابرين در عبور از عرض خيابان  عاملبه عنوان 

در هنگام عبور براي دو دسته عابرين با و بدون چراغ مخصوص و نيز تحليل حساسيت بررسي زمان تأخير 
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هاي دادهو سازي مقايسه نتايج شبيه  علاوه بر آن،. زمان سبز عبوري عابرين در اين فصل شرح داده شده است

   .نيز در اين بخش ارائه گرديده استحاصل از واقعيت 

همچنين چند   گيري نهايي،حاصل از پژوهش و نتيجه نتايج مطالب،نيز خلاصه در فصل ششم 

  .گرددپيشنهاد به منظور ادامه مطالعات ارائه مي

  

  

  خلاصه و نتيجه گيري -1-5

با توجه  .پرداخته شد نقليهپياده در تقابل با وسايلعابرينلزوم انجام مطالعات در زمينه ن فصل به يدر ا

-توجه به مسئله عابرين آن، اد حاصل ازيمسئله اتلاف وقت نسبتاً ز ه وينقلليك وسايتراف افزونبه افزايش روز

هدف شروع  با ر،يبر اساس مطالعه اخ .ودشيش احساس ميپ ش ازيب ،پياده به عنوان مهمترين عنصر موجود

آنان در برخورد و  يات رفتارين، خصوصيحركت عابر حاصل از يآن به كمك اطلاعات واقع كه در روندك ي

تر مورد قيدق يهاليها و تحليبررس شود و از آن، جهت  ييه شناساينقللين و وساير عابريمواجهه با سا

اما به  قابل توجه نباشد، ن پژوهش، چندانيج حاصل از ايهرچند ممكن است نتا. رد آغاز شدياستفاده قرار گ

- هيدر شب توانديشورمان بوده است، مه كيل نقليو وسا نيعابر يكه حاصل حركت واقع يل استفاده آماريدل

شود ين پژوهش پرداخته ميروش مورد استفاده در ا يبه معرف يدر فصل آت. ن كاربرد داشته باشديعابر يساز

  .شده است، مرور خواهد شد نه انجامين زمين چند مطالعه كه در ايو همچن

  

  

  

  

  
  
  
  


