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  تقدیر و تشکر 

هیه و اعتلاي بخشیدن به این بعد  از سپاس از حق،برخود لازم می دانم از کلیه کسانی که در ت
  .پژوهش و امور مربوط به آن مرا یاري نموده اند تقدیر و تشکر نمایم

استاد راهنماي پایان نامه که پیشاپیش  از استاد ارجمند جناب آقاي دکتر غلامعلی مظفري 
مال تشکر اند، ک یاري فرموده راهنماییهاي عالمانه و دلسوزانه خویش در تمامی مراحل انجام کار مرا

  . دارم را

که از راهنمایی هاي  پایان نامهاز جناي آقاي دکتر کمال امیدوار و دکتر حمزه ترابی اساتید مشاور 
 .از اساتید محترم گروه جغرافیا کمال تشکر را دارم  .ارزنده اش استفاده کردم، کمال تشکر را دارم

ري صمیمانه اي داشته اند از جمله خانم در انجام مراحل تحقیق همکااز سایر دوستان و عزیزانی که 
  .فرمانی، خانم اکبري، خانم ها کاظمی، مهرآفرین و اصلانی کمال تشکر وسپاسگزاري را دارم

 

   

 



 

5  

  

 

 چکیده    

خشکسـالی  . خشکسالی پدیده اقلیمی است و در واقع بخشی از اقلیم یک منطقه محسوب می شود   
، زیرا اغلب، تاثیر آن در یک دوره زمـانی مشـخص و بـه    اي خزنده شناخته شده است به عنوان پدیده
ریـزي   شود، به همین دلیل تعیین زمان شروع و خاتمه آن مشکل و در نتیجه برنامـه  کندي ظاهر می

در این پژوهش وضعیت خشکسـالی اقلیمـی   . هاي ناشی از آن نیز پیچیده است جهت کاهش خسارت
از منابع آب شرب تهران را تامین می کند، مـورد   درصد 33حدود در سطح حوضه آبریز امیرکبیر که

بررسی  و تحلیل قرار گرفته اسـت بـراي انجـام ایـن تحقیـق از آمـار سـالانه بـارش چهـار ایسـتگاه           
در ایـن پـژوهش   . اسـتفاده شـد   1385-86تا 1347-48هواشناسی و تبخیر سنجی در مقطع زمانی 

ستفاده از تحلیل همبستگی پیرسون بررسی و روند رابطه بین بارش پاییزه و زمستانه با فصل بهار با ا
خشکسالی در سطح چهار ایستگاه با کمک همبستگی منکندال و به منظور پیش بینی بـارش فصـلی   
از مدل هاي سري زمانی روش وینتر، تحلیل روند، تجزیه و میـانگین روان اسـتفاده بـه عمـل آمـده      

ام ایسـتگاه هـاي هواشناسـی رونـد افزایشـی      نتایج حاصل از این تحقیق نشان می دهد در تم ـ. است
خشکسالی وجود دارد و تحلیل همبستگی پیرسون نشان داد که بین بارش پـاییز و بهـار همبسـتگی    
ضعیف و بین بارش هاي زمستانه با بهاره در ایستگاه هـاي سـیرا و شهرسـتانک همبسـتگی قـوي و      

 .         معناداري است

  :  کلمات کلیدي

  ی منکندال، پیش بینی، حوضه آبریز سد امیرکبیر خشکسالی، همبستگ
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 قدمه م

تغییـرات شـدید   . کشور ما ایران در یکی از مناطق خشک و نیمه خشک جهان قرار گرفته اسـت      

. مقدار بارش، شدت و پراکنش زیاد بارندگی و نوسانات دما از خصوصیات دائمـی ایـن منـاطق اسـت    

شـود و در   عارضه موقت هر چند سال یکبار در این منـاطق حـادث مـی    خشکسالی نیز به عنوان یک

اثـرات خسـارت بـار خشکسـالی در ابعـاد      . نمایـد  نتیجۀ آن مشکلات خاص این مناطق را حادتر مـی 

سیاسـی،   اي کشور را دچـار رکـود نمـوده و بحـران هـاي گسـتردة        هاي توسعه مختلف، برنامه ریزي

براي بیان کمی این پدیده و همچنـین  . نماید کشور ایجاد می اجتماعی و اقتصادي در نواحی مختلف

هاي خشکسالی اسـتفاده مـی شـود کـه      هاي مختلف زمانی و مکانی، از شاخص ارزیابی آن در مقیاس

هاي مناسـب و طـولانی مـدت پارامترهـاي اقلیمـی و هیـدرولوژیکی        براي محاسبه آن ها وجود داده

است که در ایجاد، گسترش و دوام خشکسـالی هـا سـهیم     بارندگی اصلی ترین عاملی.  ضروري است

تواند بیانگر رفتار خشکسالی در  تعرق نیز می -می باشد، البته پارامترهاي اقلیمی دیگري نظیر تبخیر

تـرین و قابـل    مشکلات محاسبه این پارامترها موجب شده تا بارندگی بعنوان مناسب. هر منطقه باشد

سد امیرکبیـر اولـین سـد    ]. 25[اي محاسبه خشکسالی شناخته شوددسترس ترین پارامتر اقلیمی بر

ایـن اسـتان یـک    . باشـد  میچند منظوره ایران در استان تهران واقع شده و از منابع تامین آب تهران 

مترمکعب آب در سال نیاز دارد که یک میلیارد مترمکعب از آن در شهر تهران مصرف  450میلیارد و

میلیون متر  497هاي سطحی تهران در سدهاي کرج، لتیان و لار،  آب حجم مفید کل منابع. شود می

حجم آب مفید سد کرج در سال . شود تامین می درصد از این میزان آب از سد کرج 33. مکعب است

هـاي بهـاره تـامین آب شـرب      میلیون مترمکعب بوده است که با کنتـرل سـیلاب   183معادل 1387

در این تحقیـق بـه بررسـی خشکسـالی     . ب افزایش  یافته استمیلیون مترمکع 340تهران به میزان 

-86تـا  1348-49هاي سالانه بـارش از سـال آبـی     بر اساس داده  SPIاقلیمی با استفاده از شاخص 

همچنـین بـا   . در حوضه آبریز امیر کبیر پرداخته شـد و کـه رونـد خشکسـالی آن تاییـد شـد       1385

) پـاییز وزمسـتان بـا بهـار    (هـاي فصـول   بین بارشاستفاده از ضریب همبستگی پیرسون، همبستگی 
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هاي پاییزه، زمسـتانه   ها موجود در سطح حوضه، بین بارش محاسبه شد و نشان داد در تمامی ایستگاه

همبستگی موجود بین بارش هاي فصول، این امکان را فراهم کـرد کـه   . با بهار همبستگی وجود دارد

کرده و در مورد آبگیري یـا    هاي آتی را پیش بینی سال هاي هاي قبل بارش هاي سال با توجه به بارش

سرریزهاي سد به منظور تخلیه آب پشت دریاچه سد در اواخر فصـل زمسـتان تصـمیم    عدم آبگیري 

  . کنیمگیري 

فصل تهیه شده که فصل اول طرح تحقیق که متشکل از بیان مسئله، هدف از  5این پایان نامه در    

فصل دوم مبانی نظـري کـه شـامل تعـاریف     .  قیق و سابقه تحقیق استژوهش، روش تح انجام این پ

بینـی   خشکسالی، عوامل موثر بر وقوع خشکسالی، انواع خشکسالی، شاخص هاي خشکسـالی و پـیش  

هـاي طبیعـی آن مـورد     در فصل سوم، موقعیت منطقه مـورد مطالعـه و ویژگـی   . باشد خشکسالی می

ــود  ــع ش ــواد و ر . بررســی واق ــارم، م ــون    وشدر فصــل چه ــد و آزم ــان ش ــل بی ــه و تحلی ــا، تجزی ه

    .       گیري و پیشنهادات در فصل پنجم ارایه گردیده است ، نتیجه)سوالات پژوهشی(فرضیات
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  بیان مسئله، اهمیت و ضرورت   -1-1

وان نیاز اولیه انسان محسـوب مـی   اجتماعی و به عن -در نگرش جدید جهانی، آب کالایی اقتصادي   

بـا توجـه   . هر چند آب یکی از منابع تجدید شونده به شمار می رود، اما میزان آن محدود اسـت . شود

به رشد جمعیت، گسترش صنعت، بالا رفتن سـطح بهداشـت و رفـاه عمـومی، سـرانه منـابع تجدیـد        

که یک بحـران جهـانی اسـت    کمبود آب نه فقط یک معضل ملی بل. ]٣[باشد شونده رو به کاهش می

هاي مختلف سیاسی، اجتماعی و فرهنگـی بـه خـود     هاي اخیر توجهات زیادي را در عرصه که در دهه

هم زمان با افزایش دماي هوا و افزایش رشد جمعیت کره زمـین و بـه تبـع آن    . معطوف ساخته است

  هاي فـرا  ها و بحران چالشافزایش تقاضا براي آب، مسأله ي کمبود آب را به عنوان یکی از مهمترین 

نظر از ابعاد جهانی ایـن مسـأله، در    صرف. هاي قرن بیست و یکم تبدیل کرده است روي دولت ـ ملت 

هاي مسئولان و یکی از مهمتـرین معضـلات    ترین دغدغه ایران نیز مسأله کمبود آب، به یکی از اصلی

، ایران تا 1محیط زیست سازمان ملل بر طبق برنامه سازمان. اجتماعی جامعه ایرانی تبدیل شده است

هـاي ایـن واقعـه از سـال      به طور جدي و خطرناکی دچار کمبود آب خواهد شـد، نشـانه   2015سال 

هاي کشور از جملـه خراسـان، سیسـتان و     در تهران و در سایر استان 1380نمایان و در سال  1376

همچون رشد جمعیت، نیـاز بـه غـذاي    عواملی . ها به اوج خود رسید کرمان و سایر استان  بلوچستان،

بیشتر، ضرورت ارتقاي سطح بهداشت و رفاه اجتماعی، توسـعه صـنعتی و حفاظـت اکوسیسـتم هـا،      

با توجه به رشد جمعیت در ایران، سـرانه منـابع آب تجدیـد    . کند  تقاضاي آب را روز به روز بیشتر می

مترمکعـب کـاهش    2000بـه   1375مترمکعب بود، در سال  7000، 1335شونده سالانه که در سال 

تر از مـرز   مترمکعب کاهش یابد که پایین 800به حدود  1400شود که تا سال  بینی می یافته و پیش

با توجه به تقسیم بندي سازمان ملل متحد، در سال مزبور ایران نـه  . است) مترمکعب 1000(کم آبی 

د، بلکه وارد شرایط کمیابی شدید آب تنها شرایط تنش و فشار ناشی از کمبود آب را تجربه خواهدکر

باشد و این میزان کم، توزیـع   میلی متر در سال می 260متوسط نزولات جوي کشور . ]65[ گردد می
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میلی متـر   1000از مساحت ایران بارشی بیش از % 1که فقط مکانی بسیار ناهمگن نیز دارد، به طوري

میلیـارد   415از . میلی متر را دارد 100متر از از سطح کشور، بارش سالیانه ک% 28که  دارد، در حالی

میلیـارد   12بـا ورود  سـالیانه   . شـود  آن تبخیـر مـی  % 70مترمکعب نزولات سالانه در ایـران، حـدود   

میلیـارد   135مترمکعب آب ورودي از مرزها به داخل کشور، کـل منـابع آبـی تجدیـد پـذیر کشـور       

از ایـن  . ب از ایـن آب استحصـال شـده اسـت    میلیارد مترمکع 95، 1379مترمکعب است که تا سال 

هاي کشاورزي، شهري و صـنعتی بـه    درصد در بخش 2و  5، 93میزان آب استحصال شده به ترتیب 

هـاي استحصـال آب و محـدودیت     علاوه بر محدودیت مقدار منـابع آب، هزینـه  . مصرف رسیده است

. ]31[ودیت مواجـه کـرده اسـت   هاي توسعه منابع آب جدید را با مشکل و محـد  منابع مالی نیز طرح

مترمکعب در مـاه تعیـین شـده کـه در      5/22برطبق برنامه سوم توسعه، الگوي مصرف آب هر خانوار 

در آمـارگیري  . ]19[لیتـر آب مصـرف نمایـد    150تواند  نتیجه هر نفر بطور متوسط در شبانه روز می

کیلـومتر مربـع    864ود میلیون نفر و مسـاحتی حـد   7شهر تهران داراي جمعیتی حدود  1375سال 

اسـتان تهـران یـک میلیـارد     . زننـد  میلیون تخمین می 12تا  10بوده و جمعیت کنونی تهران را بین 

مترمکعب آب در سال نیـاز دارد کـه یـک میلیـارد مترمکعـب از آن در شـهر تهـران مصـرف          450و

درصـد از   30مینی، هاي زیرز درصد از آب 28تا  22درصد از این میزان آب از سد کرج،  33. شود می

 183معـادل  1387حجـم آب مفیـد سـد کـرج در سـال      . شود سدلتیان و مابقی از سد لار تامین می

 340هاي بهاره تامین آب شـرب تهـران بـه میـزان      میلیون مترمکعب بوده است که با کنترل سیلاب

هـاي جـوي    با توجه به این که آب سـد کـرج از ریـزش   . ]20[میلیون مترمکعب افزایش  یافته است 

. شود، بنابراین هرگونه تغییر بارش سالانه در حوضه آبریز برحجم آب سـد تاثیرگـذار اسـت    تامین می

افتـد بـروز    تغییرات دراز مدت نزولات جوي در اثرتغییراتی که درآب و هواي یک منطقـه اتفـاق مـی   

ت بسیار وسیعی کـه  تحقیقا. ها به وجود آمده است ي یخبندان کند مانند تغییراتی که پس از دوره می

سال گذشته چنین  160دهد که حداقل در  روي آمار بارندگی و رواناب صورت گرفته است، نشان می

نظمـی در رونـد    تغییراتی در نزولات جوي کره زمین رخ نداده است، اما در چند سال اخیر شاهد بـی 

. ات آب و هـوا باشـد  اي و تغییـر  ایم که ممکن اسـت دلیـل آن اثـرات گازهـاي گلخانـه      بارندگی بوده


