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 موارد رعایت به نسبت آموختگان دانش کلیه دانشگاه، حقوق رعایت به منظور این بنابر شود،می

 :شوندمی متعهد ذیل

 تکمیلی تحصیلات مدیریت به کتبی بطور قبلا را مراتب خود،( رساله) نامه پایان چاپ از قبل (1

 .نمایند مجوز کسب و داده دانشگاه اطلاع

 موارد، سایر و ها همایش پژوهشی، علمی مجلات مقالات قالب در نامه پایان نتایج انتشار در (2

 .است نام دانشگاه گنبد کاووس الزامی ذکر

 اجازه کسب با باید( ابداع و اختراع ثبت کتاب، مقاله،) شکلی هر به نامه پایان نتایج انتشار (3

 .گیرد راهنما صورت استاد

 

مقطبب   اه ل ژیدد  هشدداور م رشببته دانشببجوي حمیددد ارددارم ه م دد  اینجانببب

 کلیبه به رعایبت ملزم و کرده قبول را فوق تعهدات دانشگاه گنبد کاووس ارشدهارشناسی

 .باشممی آن مفاد
 

 دانشجو خانوادگی نام و نام
 

 امضا
 

 تاریخ

 



 تقدیم به 

 پدر و مادر عزیزم؛                                      

 بی دریغشان،و زحمات  ها دلسوزی  ها، به پاس تمام حمایت                                                                                                        

ام مرا از آنان که در تمام مراحل زندگی                                                                                                                                                                                         
 م نساختند،دریغ خود محرومحبت بی

 و به خواهران عزیزم؛                                 

که وجودشان شادی بخش و مهربانی و صفایشان مایه آرامش من                                                                                                             
 است. 

 



 

 

 نموده خود پيشه را  منطق و عقل و اندیشند می نيک آزاد مردان و زنانی که و به تمام                            

 هدفی جامعه، سعادت و پيشرفت و الهی رضای زج  و                                                                                                                                                   
رند؛  ندا

ن،                            و مرز اين اعتلای و حفظ در را  خود مال و جان جوانمردانی     که و بزرگان، دانشمندا
 .نمایندمی و نموده فدا  بوم



 

 

 تقدیر و تشکر:
زه همه سپاسی حمد و سپاس پروردگار بی همت  گان و گرامی ترين بندگان ا را،  به اندا که نزدیکترين فرشت

-و پسندیده ترين ستایش کنندگان او را ستایش کرده اند؛ که جز با لطف و مدد او اين اثر حاصل نمی

گانه هستی بخشيست که بر اين بنده حقیر خود منّت نهاد و به مدد خود   گشت. آنچه توانستم از لطف آن ی
 یاریم نمود. 

ی پدر و مادر عزیزم  که مرا  در تمام مراحل زندگی  و حصیيمم   و از ممهه اجرای اين هااز زحمات و حمایت
اثر پژوهشی یاری نمودند صمیمانه قدردانی نموده و سپاسگزارم. از اساتيد راهنمای گرامیم؛ آقایان دکتر 

لّلطیف قلی زاده و دکتر عباس بيابانی به پاس زحمات و راهنمایيشان کمال تشکر و  قدردانی را عبدا
داشته و از اینکه مفتخر بودم تا در معیّت اين بزرگواران ، اثر حاضر را به انجام برسانم ، به خود می بالم. 

ها و همچنین از اساتيد مشاور گرانقدر ، آقایان دکتر علیرضا فلّاح و مهندس محمّد محمّدیان به پاس راهنمایی 



مه به بنده مبذول داشتند صمیمانه تشکر و قدردانی کرده؛ مساعدتی که در طول اجرای اين طرح پایان نا
وند منّان خواستارم.  سلامتی و توفیق روز افزون همه اين عزیزان را از خدا

، حسن نظر  و همراهی مسئولین و اساتيد محترم دانشگاه گنبد دانم از  مساعدتدر پایان بر خود لازم می
سسه ححقیقات برنج کشور در مازندران، دوستان گرامی کاووس، مسئولین و پرسنل محترم معاونت مؤ

و  همه عزیزانی که به نحوی مرا  در  به انجام رسانيدن اين اثر پژوهشی یاری نمودند، به ویژه دوست و برادر 
 عزیزم، مهندس ایمان عشقی صمیمانه تشکر  نموده، مراتب قدردانیم را ابراز بنمایم. 

 
 حميد غفـاری کومهه

 2931پائیز 



 

 چکیده
هاي سودوموناس و ازتوباکتر در سطوح مختلف کود نیتروژن بر به منظور مطالعه اثر کاربرد باکتري

عملکرد و اجزاي عملکرد برنج، آزمایشی به صورت گلدانی در معاونت مؤسسه تحقیقات برنج کشور در 

تکرار بر  4، به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی و با 1931)آمل( در سال زراعی  مازندران

 (Aباکتري سودوموناس ) سه عاملشامل  عوامل مورد بررسیروي رقم پرمحصول شیرودي به اجرا درآمد. 

 و 2-سودوموناس پوتیدا -9 1-دایسودوموناس پوت -2 و( يباکترمصرف شاهد )بدون  -1سطح چهار در 

مصرف  -2 وشاهد )بدون ازتوباکتر(  -1در دو سطح ( B)باکتري ازتوباکتر  س وسودوموناس فلوروسن -4

شاهد )بدون مصرف کود در چهار سطح  (Cسطوح مختلف کود نیتروژن )ازتوباکتر کروکوکوم و  يباکتر

بودند. در این آزمایش خاک گلدان  لوگرمیک در هر تروژنین گرمیلیم 288و  148، 08 نیتروژن( و مصرف

چه پر، تعداد کل دانه درصد گلدهی، ارتفاع بوته، تعداد خوشه 08تعداد پنجه، پنجه بارور، روز تا صفات 

وزن خشک اندام هوایی، عملکرد دانه، وزن صد دانه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، در خوشه، 

گرفت.  غلظت نیتروژن برگ، غلظت نیتروژن دانه و غلظت کلروفیل برگ مورد سنجش و ارزیابی قرار

ها نشان داد که اثر متقابل سه عامل باکتري سودوموناس و ازتوباکتر و نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

سطوح مختلف کود نیتروژن، در تمامی صفات مورد بررسی به غیر از میزان کلروفیل برگ، از نظر آماري 

رد دانه نشان داد که اثرات ساده و یا نشان دادند. نتایج براي صفت عملک 81/8داري در سطح اختلاف معنی

داري داشتند. مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارها به جز اثر متقابل سودموناس و ازتوباکتر اختلاف معنی

 مصرف به همراه 1-پوتیدا سودوموناس مصرف تیمارمتقابل براي صفت عملکرد دانه نشان داد که 

را دارا بود که  عملکرد بیشترین گرم در گلدان، 1/184روژنی، با نیت گرم کودمیلی 288 مصرف و ازتوباکتر

، 2-درصد عملکرد بیشتري داشت. همچنین تیمارهاي سودوموناس پوتیدا 22/169نسبت به تیمار شاهد 

همراه با مصرف ازتوباکتر و نیز بدون مصرف ازتوباکتر و بدون مصرف کود نیتروژنی کمترین میانگین را به 

هاي محرک رشد به رسد کاربرد باکتريبه نظر میبر اساس نتایج به دست آمده  .ادندد اختصاص خود

 همراه کود نیتروژنی در افزایش عملکرد و اجزاي عملکرد برنج نقش مفید و مؤثري داشته باشد.
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 کلیاتی درباره برنج و اهمیت موضوع -1-1

 دارند، آن به جهان مردم اغلب که زیادي نیاز علت به که است گیاهی برنج زراعی، گیاهان بین در

 و خدابنده) گرددمی کشت جهان مختلف هايکشور زراعی هايزمین از وسیعی بسیار سطح در

 سال در 1فائو سوي از شده ارائه آمار اساس بر جهان در محصول این برداشت سطح(. 1904 همکاران،

 جهان در آن عملکرد متوسط میزان و هکتار 069012 ایران در و هکتار 109608002 میلادي 2818

(. 2812 فائو،) است بوده هکتار در کیلوگرم 4868 حدود ایران در و هکتار در کیلوگرم 4929 حدود

 برنج زیرا است، خاصی اهمیت داراي کمیت و کیفیت نظر از آن تولید و جهان در برنج کار و کشت

 همکاران، و خدابنده) رودمی کار به جهان مردم از نیمی غذاي تأمین براي آن دانه که است گیاهی

1904.) 

 هاينهاده مصرف به متکی عمدتاً برنج جمله از کشاورزي محصولات تولید اخیر هايدهه در

 خاک، و آب مناب  تخریب. است شده محیطی زیست عمده مشکلات به منجر که بوده شیمیایی

 انواع به هابیماري و آفات مقاومت افزایش و شیمیایی کودهاي ها،کشآفت وسیله به آب و هوا آلودگی

 مصرف بر مبتنی رایج کشاورزي از ناشی محیطی زیست مشکلات از بخشی تنها شیمیایی سموم

 مزارع، از شده شسته کودهاي مستقیم سمیت(. 1900 همکاران، و سعیدنژاد) هستند شیمیایی هاينهاده

 در. دارد هاکشآفت با برابري اکولوژیکی خسارت آنها اثرات اما. است کمتر هاکشآفت به نسبت

 باعث و شده هاجلبک حد از بیش رشد سبب شیمیایی هايکود ورود نیز دریایی و آبی هاياکوسیستم

                                                           

1 - Food and Agriculture Organization (FAO) 
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 در نیز کودها از ناشی هاينیترات. شودمی هامیکروارگانیسم انواع از بسیاري مرگ و اوتریفیکاسیون

 (. 1908 کوچکی،) آیندمی شمار به آشامیدنی آب اصلی آلاینده مناطق، از بسیاري

 زراعی هاياکوسیستم در پایدار کشاورزي اصول از استفاده مشکل، این رف  راهکارهاي از یکی

 لذا شود،می محسوب پایدار کشاورزي به نیل در اصلی عوامل از خاک مدیریت که آنجا از. باشدمی

 بشر بیولوژیک، کودهاي با فسفات و نیتروژن کودهاي خصوصا شیمیایی کودهاي تدریجی جایگزینی

 کودهاي مصرف. نمایدمی یاري کشاورزي محصولات پایدار تولید و هدف این به دستیابی در را

 و شیمیایی فیزیکی، شرایط بهبود موجب غالباً محیطی زیست سوء اثرات از نگرانی بدون بیولوژیک

 (.1900)سعیدنژاد و همکاران، دهد می افزایش را هاخاک حاصلخیزي و شده خاک بیولوژیکی

 

 گیاهشناسی برنج -1-2
 عمق به که بوده قوي و افشان برنج هايریشه علفی، و یکساله گیاهی( .Oryza Sativa L) برنج

 برنج ساقه. گیرندمی قرار متريسانتی 20-28 عمق در خاک فوقانی لایه در و نکرده نفوذ خاک زیاد

 و نمایدمی تولید پنجه 0 تا 4 معمولا برنج بوته هر. است صاف اياستوانه و توخالی غلات اغلب مانند

 خدابنده،) است زیاد خیلی برنج در پنجه تولید قدرت اصولاً. آیدمی به وجود ساقه 0 تا 4 کدام هر از

نماید. سانتیمتري خاک نفوذ می 20تا  28ریشه برنج سطحی و افشان بوده و حداکثر در عمق  (.1904

آذین در برنج آید. گلها نیز ریشه نابجا به وجود میهاي جنینی از محل گرهدر این گیاه به غیر از ریشه

ست که در هر پانیکول، هر سنبلک داراي آذین سنبله در این ابه صورت پانیکول بوده و فرق آن با گل

شود. هر خوشچه داراي سنبل هم گفته میباشد و به همین دلیل به آن خوشهدم باریک و بلندي می

هاي نازا محور کوچکی به نام محور سنبله است که روي آن یک گل در محور برگک ثانویه که گلوم

 یابد.آذین شروع شده و به سمت پایین ادامه میدهی در برنج از نوک گلشود. گلنام دارد تشکیل می

 نسبتا مناطق و استوایی مرطوب نواحی در نمو و رشد و کاشت مخصوص گیاهان از یکی برنج

 خود از بخوبی باشد مترمیلی 1888 حدود سالانه بارندگی که مناطقی در و است معتدل یا و گرم

 جغرافیایی عرض نظر از. کندمی تولید کیفیت و کمیت نظر از مناسبی محصول و داده نشان سازگاري

 ارتفاع. نمایدمی رشد جنوبی عرض درجه 40 تا شمالی عرض درجه 40 تا استوا از دنیا نقاط بیشتر در

 سرما برنج کشت کننده محدود عامل تنها. ندارد برنج رشد در زیادي چندان تأثیر دریا سطح از
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 به گرمسیر نیمه مناطق در بیشتر و نبوده پذیرامکان سرد مناطق در آن کشت دلیل همین به که باشد؛می

 (.1904 خدابنده،) آیدمی عمل

 

 نیتروژن -1-3
( یا ازت ترکیب شده در 2Nدهد. ازت اتمسفر )درصد اتمسفر را تشکیل می 23ازت یا نیتروژن، 

کدام قابل استفاده مستقیم براي رشد گیاه نیستند. فقط اشکال اکسید شده )مثل رسوبات آلی خاک، هیچ
-

3NO ( و احیا شده )مثل+
4NH ازت قابل استفاده هستند. پیوند هیدروژنی که باعث احیاي ازت )

تواند به وسیله رعد و برق، یا بوسیله موجودات تثبیت کننده ازت و یا به صورت تجاري گردد میمی

هاي تولید کننده نیترات اکسید بوش به وجود آید. آمونیوم به وسیله باکتري -فرآیندهاي هابر به وسیله 

(. ازت یک جزء لازم ساختمانی اسیدهاي 1906شود )کوچکی و همکاران، شده و به نیترات تبدیل می

و بنابراین  هاها است و براي تقسیم و بزرگ شدن سلولآمینه، آمیدها و نوکلئوتیدها و نوکلئوپروتئین

هاي جوان انتقال رشد گیاه ضروري است. ازت در گیاه متحرک است و در مواق  کمبود ازت به بافت

 گردد.یابد. به همین دلیل کمبود ازت ابتدا در برگهاي پیرتر آشکار میمی

کمبود ازت مان  از فرآیندهاي رشد گیاه گردیده، باعث کوتاه ماندن، زرد شدن و کاهش عملکرد  

میرند. به ها میدر حالت کمبود شدید ازت، برگ (.1906 همکاران، و کوچکی) گرددده خشک میما

ها کوتاه، باریک، راست و داراي رنگ سبز متمایل هاي جوان که سبزتر هستند، برگجز در مورد برگ

حساس رسد. کمبود ازت اغلب در مراحل به زرد لیمویی هستند. تمام مزرعه به رنگ زرد به نظر می

زنی، کوچک افتد. کمبود ازت منجر به کاهش پنجهزنی و ظهور سنبله جوان اتفاق میرشد مثل پنجه

(. مقدار مصرف کودهاي ازتی در 1904گردد )میرنیا وهمکاران، ها و کوتاهی قد گیاه میشدن برگ

درصد ماده  46هاي شنی بیشتر است. استفاده از کود اوره که داراي هاي رسی کمتر و در خاکخاک

گیرد. کود اوره کاري مورد استفاده قرار میازتی قابل جذب است؛ بیشتر از کودهاي دیگر در برنج

شود. مقدار مصرف کود ازت با توجه به بهترین و مناسبترین ماده ازتی براي مزارع برنج محسوب می

 (. 1926همکاران، نوع خاک، واریته یا رقم، شرایط اقلیمی و اکولوژیکی متغیر است )اخوت و 
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 مولکولی نیتروژن بیولوژیکی تثبیت -1-4
 دو به( 2N) اتمسفر مولکولی نیتروژن احیاء یعنی نیتروژن بیولوژیکی تثبیت فتوسنتز، از بعد

. رودمی شمار به زمین کره سطح در اهمیت با بسیار بیولوژیکی فرآیند دومین آمونیاک، مولکول

 نیتروژن بیولوژیکی تبدیل به حیوانی، کودهاي یا شیمیایی کودهاي غیاب در طبیعی هاياکوسیستم

بوسیله اکثر  کار این که هستند متکی میکروبی رشد و گیاه براي استفاده قابل اشکال به اتمسفري

 صورت هاپریوکاریوت توسط منحصراً نیتروژن مولکولی تثبیت. گیردمی صورت هاپریوکاریوت

 هايباکتري. فرنکیا اکتنومیست و سیانوباکترها ها،باکتري هايجنس از بسیاري: از عبارتند که گیردمی

 از مختلفی هايدرجه با یا و آزادزي و مستقل موجوداتی صورت به توانندمی نیتروژن کننده تثبیت

 ضعیفی ارتباط از روابط این. باشند داشته وجود حیوانات و گیاهان ها،باکتري با ارتباط در پیچیدگی

 سطح در میزبان گیاه و باکتري آنها در که کندمی تغییر پیچیده همزیستی ارتباط تا همیاري نظیر

 در هاسیستم این همه مرکز. کنندمی تقسیم را فیزیولوژیکی هاينقش و کرده پیدا اتصال هم با مولکولی

 نیتروژن تبدیل مسئول که است نیتروژناز پیچیده آنزیم داراي نیتروژن کننده تثبیت پریوکاریوت

. کنندمی تثبیت را مولکولی نیتروژن خاص، هايپریوکاریوت فقط. باشدمی آمونیاک به مولکولی

 دیازوتروف کنند،می استفاده رشد براي نیتروژن منب  تنها عنوان به اتمسفري نیتروژن از که موجوداتی

 (.1904 لکزیان،) شوندمی نامیده

 را آن است بهتر که گیردمی صورت نیتروژناز آنزیمی کمپلکس توسط نیتروژن بیولوژیکی تثبیت

 زیر چندین از متشکل یک هر که است شده تشکیل پروتئینی جزء دو از زیرا نامید، نیتروژناز کمپلکس

 بسیاري: از عبارتند که گیردمی صورت هاپروکاریوت توسط نیتروژن مولکولی تثبیت. باشندمی واحد

 به توانندمی نیتروژن کننده تثبیت هايباکتري. فرنکیا اکتنومیست و سیانوباکترها ها،باکتري هايجنس از

 ها،میکروب با ارتباط در پیچیدگی از مختلفی هايدرجه با یا و آزادزي و مستقل موجوداتی صورت

 ارتباطات تا همیاري همچون ضعیفی ارتباطات از روابط این. باشند داشته وجود حیوانات و گیاهان

 (.1904 لکزیان،) کندمی تغییر پیچیده همزیستی
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 نیتروژن تثبیت بیولوژیکی اهمیت -1-5
 یا بیوماس تولید براي گیاهان که است این گیاهی فیزیولوژي و کشاورزي در اساسی اصل یک

 و پروتئین ساختن براي حیات اشکال تمامی. دارند نیاز نیتروژن زیادي نسبتاً مقادیر به بالا عملکرد

 براي کننده محدود غذایی ماده یک نیتروژن اغلب و دارند احتیاج نیتروژن به دیگر بیوشمیایی مواد

 براي نیاز مورد نیتروژن طبیعی، هايسیستم در. رودمی شمار به هاخاک در میکروبی و گیاهی رشد

 تأمین نیتروژن بیولوژیکی تثبیت طریق از یا و جوي نزولات دیگر یا باران خاک، ار گیاهان رشد

 از مقادیر این محدوده اما است، مشکل بسیار نیتروژن بیولوژیکی تثبیت میزان دقیق برآورد. شودمی

 مورد نیتروژن از درصد 60 بیولوژیکی فرآیندهاي. است شده سال گزارش در تن میلیون 108 تا 188

 گرچه(. 1904 لکزیان، از نقل به 1339 رابرت، و بوریس)  کنندمی تأمین را کشاورزي در استفاده

 همزیستی غیر تثبیت اما باشد؛ شده حاصل همزیستی تثبیت طریق از مقدار این بیشتر که شودمی تصور

 در و دارند 4C  فتوسنتزي مسیر که سورگوم و نیشکر نظیر محصولات بعضی در همیاري تثبیت و

. کنندمی پیدا خاصی اهمیت است؛ گیاه رشد کننده محدود عامل یک نیتروژن که خاصی هاياکوسیستم

 و آزادزي دیازوتروف هايباکتري فعالیت از شود،می کشت غرقابی هايخاک در برنج که آنجایی از

 براي جایگزینی عنوان به تواندمی نیتروژن بیولوژیکی تثبیت. بردمی فراوانی بهره هاسیانوباکتري

 بالا تنها عملکرد با کشاورزي هايسیستم در گرچه. شود مطرح قیمت گران آمونیاکی شیمیایی کودهاي

 استفاده همیشه احتمالا جمعیت، افزایش به توجه با اما است؛ دشوار نیتروژن بیولوژیکی تثبیت به اکتفا

 (.1904 بود )لکزیان، خواهد نیاز شیمیایی کودهاي از مدبرانه

 

  نیتروژن کنندهتثبیت آزادزي هايباکتري -1-6
 کنند،می استفاده رشد براي نیتروژن منب  تنها عنوان به اتمسفري نیتروژن از که موجوداتی

 فقط اند،شده نامگذاري کنون تا که باکتریایی جنس 18888 تقریبا بین از. شوندمی نامیده دیازوتروف

 که هستند هاییگونه ها،گونه این. هستند واقعی دیازوتروف هايگونه جزء آنها از جنس 188 حدود در

 دارند وجود نیز فیزیولوژیکی هايمحیط همه در و دهندمی نشان را فیزیولوژیکی اشکال نوع همه

 (.1904 لکزیان،)


