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  :چکيده

ارتباطات بی سيم در حوزه شبکه ھای کامپيوتری، مخابرات سيار،  گسترش روزافزون

ارتباطات ماھواره ای، رادارھا و بسياری موارد ديگر مرھون موفقيتھای چشمگير فنآوری 

ھای جديد در راستای تضمين  صحت وامنيت اطSعات مبادله شده در شبکه ھا ونيز ھزينه 

Sعات تا حد زيادی به پيچيدگی دنباله ھا و نيز مناسب آنھا می باشد. تضمين امنيت و صحت اط

ميزان تاثير گذاری نويزھای مختلف از قبيل نويز چند مسيری، نويز چند کاربری، جمينگ و ... 

بر روی کد مورد استفاده در مدو]سيون يا گسترش طيف بستگی دارد. در ضمن يک دنباله 

ھزينه ھای تخصيص منابع (کانال و  مناسب با افزايش تعداد کاربران شبکه روی يک کانال،

فرکانس) را برای سرويس دھندگان کاھش می دھد. نظر به اين حساسيت در شبکه ھا در اين 

پايان نامه، با شبيه سازی يک سيستم مخابراتی طيف گسترده به بررسی کدھای متعامد، غير 

 اثير نويز متعامد و کازمی پرداخته شده است. با در نظر گرفتن شبکه ای که تحت ت

AWGN قرار داشته و دارای حا]ت مختلف تک کاربره، چندکاربره، تک مسيره و چندمسيره

می باشد عملکرد اين کدھا مورد بررسی قرار می گيرد. در نھايت با مشخص شدن نتايج حاصل 

می گردد. اسب برای ھر محيط کاری معرفیاز پايان نامه ، کد من
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  فصل اول

  

  کليات طرح

  

  

  

 بيان مساله -١- ١

متفاوت از نظر تعداد کاربران(تک  انتقال مناسب برای محيط ھای طيف دنباله گسترش دھنده ی

در سيستمھای مخابراتی ) تک مسيره و يا چند مسيرهکاربره و چند کاربره) و نوع کانال انتقال(

  طيف گسترده چيست؟

  

 

 ھدف ھای تحقيق -٢- ١

بر ميزان خطای سيگنال  ی طيفگسترش دھنده متفاوت ھای دنباله تاثير مشخص نمودن کلی:ھدف 

  در يک سيستم مخابراتی طيف گسترده می باشد. دريافت شده در گيرنده،

ی متعامد، غيرمتعامد و کازمی ميزان تاثير دنباله ھای گسترش دھنده نمشخص نمود  ھدف فرعی:

زان خطای سيگنال بر مي تک کاربره، چند کاربره، تک مسيره و چند مسيرهانتقال ھای در محيط

  دريافت شده در گيرنده، در يک سيستم مخابراتی طيف گسترده می باشد.
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 اھميت موضوع تحقيق و انگيزش انتخاب آن -٣- ١

 

ھای ارتباطی و اختراعات مبنتی بر آن امری غيرممکن گی امروز جوامع ، بدون حضور سيستمزند

نتايج مثبت حاصل  زندگی ھا شده  و موجب افزايش کيفيت ، فناوریاستفاده از اين به نظر می رسد. 

توسعه توسعه اين سيستمھا شده است.  به منظورن سرمايه گذاری ھای فراوا باعث جلباز آن 

سيستمھای ارتباطی بی سيم از قبيل مخابرات سيار، مخابرات ماھواره ای،  و ھمه جانبه روزافزون

. مرھون وجود سيستمھای شبکه ھای کامپيوتری وايمکس، مخابرات نظامی و رادارھا و ..

ارسال و دريافت ھرچه  ،سيستمھای مخابراتی ھدف اصلي موفق بوده است.کارآمد و مخابراتی 

مقرون به صرفه  نيز و و اخت9ل با فرض حضور نويز و امن تر سيگنال داده ، سريع ترصحيح تر

- ، فرکانس و ...) مياصیاختصبا کاھش استفاده از منابع ( از قبيل توان، پھنای باند ارتباطاتکردن 

سيستمھای ارتباطی نمايان تر می شود.  سيستمھای  جوامع به روزافزوننياز و اھميت آن با  باشد

د و اين اھداف را به خوبی پوشش داده و نمی باش  طيف گسترده در دنيای انتقال داده نسبتا جديد 

ص و ويژگی ھای سيستمھای فرد می باشند. در ضمن اين خواه دارای برخی ويژگی ھای منحصر ب

موارد طيف گسترده تا حد زيادی، به طور مستقيم به دنباله گسترش دھنده آن وابسته می باشد. لذا 

  فوق انگيزه کافی برای تحقيق در مورد چنين سيستمھايی را ايجاد نمود.

  

  

  

  

 سوا]ت و فرضيه ھای تحقيق -۴- ١

 

  سوا]ت تحقيق -١-۴- ١

  بارتند از:سوا3ت تحقيق اين پايان نامه ع

و يا چند کاربره با  تک کاربره  ی طيف، در محيطمتعامد گسترنده ھای عملکرد دنباله -الف

  چگونه است؟ و يا چند مسيره تک مسيرهکانال انتقال 

ی طيف، در محيط تک کاربره و يا چند کاربره با عملکرد دنباله ھای غيرمتعامد گسترنده -ب

  مسيره چگونه است؟کانال انتقال تک مسيره و يا چند 
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ی طيف ، در محيط انتقال چند کاربره و چنuuد مسuuيره چگونuuه عملکرد دنباله کازامی گسترنده -ج

  است؟

  

 

  فرضيه ھای تحقيق -٢-۴- ١

در  ی خاصعملکرد سيستمھای مخابراتی طيف گسترده که از  دنباله ھای گسترنده بين -الف

تفاوت معنا داری وجود  ،فاده می کننداست AWGNمتفاوت با حضور نويز انتقال  ھای محيط

  دارد.

متعامد، غيرمتعامد و بين عملکرد سيستمھای مخابراتی طيف گسترده که از دنباله ھای  -ب

استفاده می کنند،  AWGNکازمی در محيط ھای تک کاربره و چندکاربره با حضور نويز 

  تفاوت معناداری وجود دارد.

ف گسترده که از دنباله ھای متعامد، غيرمتعامد و بين عملکرد سيستمھای مخابراتی طي -ج

استفاده می کنند،  AWGNکازمی در محيط ھای تک مسيره و چندمسيره با حضور نويز 

 تفاوت معناداری وجود دارد.

  

 قمدل تحقي -۵- ١

  .مدل تحقيق اين پايان نامه نظری و شبيه سازی است

  

 

 واژگان کليدی اصطSحات و  تعاريف -۶- ١

  :كد گسترش دھنده

  .با نرخ بسيار با3 و طيف فركانسي وسيع مي باشد }-١،  ١{دنباله باينري شبه تصادفي  يك 

  

AWGN: 

  فيد جمع شوندهسنويز گوسی 

  

AJ (Anti-Jam) :  
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  يك تكنولوژي كه براي پايداري در برابر پارازيت يا تداخل طراحي شده است.

  

BPSK (Binary Phase Shift Keying) :  

  با حامل حذف شده است. DSBتال يك نوع مدو3سيون ديجي

  

CDMA (Code Division Multiple Access) :  

  باشد. يك نوع مدو3سيون ديجيتال و راھي براي افزايش ظرفيت كانال مي

  

Chip :  

  فرستاده شود. PNكشد تا يك بيت يا ع9مت يك كد  زماني كه طول مي

  

Code :  

  شود. گفته مي ھاي نويزگونه به يك رشته بيت ديجيتالي با مشخصه

  

PN (Pseudo Noise) :  

  ھاي نويزگونه است. يك سيگنال ديجيتالي با خاصيت

  

RF (Radio Frequency) :  

  گيگا ھرتز است. ٣كيلو ھرتز تا حدود  ۵٠طور كلي يك فركانس بين حدود ه ب

  

SS (Spread Spectrum) :  

  كند. منتقل مي ھاي نويزگونه را به يك سيگنال يك مدو3سيون باند پھن كه مشخصه

 

 روش تحقيق -٧- ١

 روش تحقيق اين پايان نامه کتابخانه ای می باشد.

 

 



٦ 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

  فصل دوم

  سيستمھاي طيف گسترده

  

  

  مقدمه

سيم اختراع گرديد و انتقال اط9عات با استفاده از فضا صورت گرفت، ايده  از زماني كه دستگاه بي

شده از مھمترين  مجاز به اط9عات تبادل سازي و يا جلوگيري از دسترسي ھای غير پنھان

اي تاريخچه آن به  ھا مورد تحقيق و پژوھش قرار داشته و  بنا به گفته موضوعاتي بود كه سال

گردد. طراحان سيستمھاي مخابراتي در گذشته و حال ھمواره به دنبال  باز مي ١٩٢٠ھاي  سال

كه نيازھاي مخابراتي و م9حظات مورد دستيابي به تکنيک ھای مدو3سيون و دمدو3سيوني ھستند 

نظر آن ھا را به بھترين صورت مرتفع سازند. اكثر اين تكنيك ھا سعي دارند تا در استفاده از 

پارامترھای مھم مخابرات يعني قدرت و پھناي باند ، بھينه سازی ايجاد نمايند. ھدف اصلي اين 

نال داده، با فرض حضور نويز گوسي تکنيک ھا ارسال ھرچه صحيح تر، سريع تر و امن تر سيگ

و مقرون به صرفه کردن سيستمھای مخابراتی با کاھش استفاده از منابع  ( از  ١سفيد جمع شونده

ی سيستمھا و تكنيك ھاي باشد. با چنين ديدگاھي، مقايسهقبيل توان، پھنای باند، فرکانس و ... )    مي

(نسبت انرژي به ازاي ھر بيت بر  Eb/Noاي باند و مدو3سيون با معيارھاي ميزان استفاده از پھن

چگالي طيف توان يك طرفه نويز سفيد گوسي) مورد نياز براي داشتن يك احتمال خطاي بيت 

 مشخص، صورت مي گيرد. 

                                                
1 AWGN 



٧ 
 

با اين وجود گاھي نياز به تكنيك ھاي مدو3سيوني كه نيازھايي غير از موارد مذكور را برآورده 

ه عنوان مثال اگر چه بسياري از كانال ھاي مخابراتي در عمل به صورت خورد. بكنند به چشم مي

ايستان مدل مي شوند، اما كانال ھاي ديگري نيز وجود دارند كه از اين مدل  AWGNكانال ھاي 

پيروي     نمي كنند. يك سيستم مخابراتی كه تحت تداخل عمدي (اخت9ل) و يا تداخل چند مسيري (كه 

گيرد) قرار دارد، مثال دريافت ھاي تاخير دار خودش مورد تداخل قرار ميدر آن سيگنال توسط 

نيستند يا اگر باشند  AWGNھايي از اين نوع كانال ھا مي باشند. در مدل اخت9ل، جمرھا عموما يا 

با توجه به ارسال پالسي، ايستان نخواھند بود. در مدل چند مسيري نيز تداخل به صورت نويز 

  باشد و در بسياري از موارد ايستان نمي باشد.ضرب شونده   می 

ھايي نه تنھا جالب است بدانيم با توجه به روند فعلي تكامل مخابرات، اھميت مخابره در چنين كانال

ايستان كمتر نمي باشد، بلكه در بسياري از موارد چنين مخابره اي ضروري  AWGNھاي از كانال

سد. لذا امروزه استفاده از تكنيك ھاي مدو3سيون با خواصي بوده و تنھا راه حل ارسال به نظر مي ر

گانه بدون كنترل نظير مقاومت در برابر اخت9ل، عملكرد در طيف انرژي پايين، دسترسي چند

ھاي سري بدون امكان شنود خارجي و ... به سرعت رو به گسترش است. يك خارجي، ايجاد كانال

طيف تواند در اين گونه موارد مفيد باشد تكنيك كه مي و دمدو3سيون مناسب تكنيك مدو3سيون

مي باشد. نظريه استفاده از طيف گسترده در يك محيط اخت9ل قوي، در خ9ل جنگ جھانی  ١گسترده

  ھاي عملي آن در سال ھاي اخير امكان پذير گرديد.دوم مطرح شده است. اما پياده سازي
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