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 «ٔٗ ِٓ ٤ـىشإِخّٛق ِٓ ٤ـىش اِخبِك »

 سـىشٚلذسدا٣٘:

٤ضداٖ دبن سا ػذبع وهٝ وٛ٘هبٖ ٌزؿهشٝ ثهش ثٙهذٜ ٘هبو٥ض مه٤ٛؾه ٔٙهز ٟ٘هبد سهب ثشٛا٘هذ ثهب ا٘ذٚمشهٝ ٞهب٢ ا٘هذن                

ثهه٣ ؿههه ثههب ٌؼههششؽ ٚسٛػههؿٝ سٚص اوههضٖٚ ؾّههْٛ ٚدا٘ههؾ ٞههبه ا٘ؼههبْ   سػههب٘ذ مههٛد ا٤ههٗ س م٥ههك سا ثههٝ ػههشا٘ؼبْ 

 ٥ٞچ وبس دظٚٞـ٣ ثذٖٚ وٕه ٕٚٞىبس٢ د٤ٍشاٖ ٕٔىٗ ٘خٛاٞذ ثٛد 

دس ا٘ؼههبْ ا٤ههٗ س م٥ههك مههٛد سا ٔههذ٤ٖٛ صهٕههبر ٚوٕههه ٞههب٢ ٌشا٥ٔههبٖ ثؼهه٥بس٢ ٔهه٣ دا٘ههٓ وههٝ ثؼبػههز لههذس     

 داٖ ٔ جز ٞب٢ آ٘بٖ ثبؿٓ 

ؾبثهههذ٣ٙ٤ وهههٝ صهٕهههز سإٞٙهههب٣٤ ا٤هههٗ س م٥هههك سا ثشؾٟهههذٜ داؿهههشٙذ  اػهههشبد ٌشا٘مهههذسه ػٙهههبة آلهههب٢ دوشهههش 

ثضسٌههٛاس٢ وههٝ ثههب دـههشىبس ٚسههصؽ صا٤ذاِٛكههوه دِؼههٛصا٘ٝ ٚ ثههبمّٛف ٥٘ههز ٚ سإٞٙب٥٤ٟههب٢ ؾبِٕب٘ههٝ ثههشا٢        

ا٤ههٗ ٟٔههٓ صهٕههز ص٤ههبد٢ وـهه٥ذ٘ذ دلههز ٚس٥ضث٥ٙهه٣ ا٤ـههبٖ ٘مههؾ  ٥ههش لبثههُ ا٘ىههبس٢ دس ٞشوههٝ دشثههبس سههش ؿههذٖ    

 س٢ اص اػشبد ؾب٥ِمذس سا ثشمٛد ٚاػت ٣ٔ دا٘ٓ دب٤بٖ ٘بٔٝ داؿشٝ اػز  ػذبػٍزا

ػههشوبس مههب٘ٓ دوشههش راوههش٢ وههٝ ٔـههبٚسٜ ا٤ههٗ دب٤ههبٖ ٘بٔههٝ سا ؾٟههذٜ داس ثٛد٘ههذٕٚٞٛاسٜ ثههب ٌـههبدٜ س٤ٚهه٣ مههبف   

 مٛده دبػخ٢ٍٛ ٔـىصر ؾ٣ّٕ ثٙذٜ ثٛد٘ذ 

ٔههذ٤ش ٌههشٜٚ ٔ شههشْ ػٙههبة آلههب٢ دوشههش ط٥ههبة لذػهه٣ ثخههبرش وههشاٞٓ ٕ٘ههٛدٖ ثؼههشش٢ ٔٙبػههت ثههشا٢ ا٘ؼههبْ ا٤ههٗ   

س م٥ههك ٕٚٞیٙهه٥ٗ سٕههب٣ٔ اػههبس٥ذ ٌههشٜٚ صٔهه٥ٗ ؿٙبػهه٣ ثخلههٛف آلههب٢ دوشههش ٕٞشهه٣ ثخههبرش ٔؼههبؾذر دس س٥ٟههٝ  

 ؾىغ اصٔمبرؽ ػٟٓ ثضس٣ٌ دس ا٘ؼبْ ا٤ٗ س م٥ك داؿشٙذ 

اػههشبد ٌشأهه٣ آلههب٢ و ههُ ٥٘ههب هاػههشبد ٌههشٜٚ دششِٚههٛط٢ دا٘ـههٍبٜ   وههٝ ثههب ٌـههبدٜ س٤ٚهه٣ ٚلههز مهه٤ٛؾ سا دس     

 م٣ اص ٔمبرؽ اص سإٞٙب٥٤ٟب٢ اسص٘ذٜ م٤ٛؾ ٔشا ثٟشٔٙذ ػبمشٙذ                                         امش٥بس ا٤ٙؼب٘ت ٟ٘بدٜ ٚثب ٔطبِؿٝ ثش

اص آلهههب٢ ٟٔٙهههذع ٔهههٛرٖ صادٜ ثهههٝ مهههبرش س٥ٟهههٝ ٔمهههبرؽ ٘هههبصن ٚكههه٥م٣ّ ٚ وبسوٙهههبٖ ػهههبصٔبٖ  اوشـهههبوبر   

 ؿٕبِغشة وـٛس دوشش ٘م٣ صادٜ ٚػشوبس مب٘ٓ ه٣ّٕ وٝ ٔشا ٤بس٢ ٕ٘ٛد٘ذ 

ٌشأههه٣ اْ آلب٤هههبٖ ثشاسههه٣ ٚ اثهههشا٥ٞٓ ٘هههظاد ٚ دٚػهههز ٤ٚهههبس ٥ٕٞـههه٣ٍ اْ مهههب٘ٓ ددٜ صادٜ  دٚػهههشبٖ ؾض٤هههضٚ     

 ٚمب٘ٛادٜ ٔ ششٔـبٖ وٕبَ سـىش سا داسْ  

ٚاػههشبد ٌشأهه٣ دوشههش ؾ٥ّذههٛس وههٝ دس رههَٛ س لهه٥ُ اص وههصع دسع ا٤ـههبٖ ثٟههشٜ ٞههب ثههشدْ ٚصهٕههز داٚس٢       

 ٟب٢ ا٤ٗ دٚ ٌشا٘مذس ػذبػٍزاسْ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ثشؾٟذٜ ا٤ـبٖ ٚدوشش د٥شمشار٣ ثٛدٜ ٚ اص سإٞٙب٥٤



ثشمههٛد مصْ ٔهه٣ دا٘ههٓ اص سٕههب٣ٔ وؼههب٣٘ وههٝ دس ا٘ؼههبْ ا٤ههٗ س م٥ههك ٔههشا ٤ههبس٢ سػههب٘ذٖ ٚ ٔههٗ وشأههٛؽ وههشدٜ اْ 

 وٕبَ سـىش ٚػذبػٍزاس٢ سا داؿشٝ ثبؿٓ 

 ػ٥ٕٝ آلبصادٜ وبمشِٛ 

             99صٔؼشبٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 سمذ٤ٓ ثٝ ٌٛٞشاٖ دس مـبٖ ص٘ذ٣ٌ اْ 

 پذر ٍهبدر ی عسیسٍ گراًمذر،                                            

وههٝ ثههبمّٛف ٚؾـههم٣  ٥ههش لبثههُ ٚكههوه دس ساٜ س لهه٥ّٓ ا٤ظههبس    

 ٕ٘ٛد٘ذ 

ٚ 

مههٛاٞشاٖ ٚثههشادس ؾض٤ههضْ ٔشس هه٣ ػههبٖ وههٝ س٤ٚههؾ ػٛا٘ههٝ ٞههب٢   

 ا٘ذ٤ـٝ اْ سا ٚاْ داس ه ٛس ػجض ٟٚٔشثب٣٘ ا٤ـبٖ ٞؼشٓ 
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 آرسثب٤ؼبٖ ؿشل٣ػ٥ٕب ٞب٢ وب٣٘ ؿٙبػ٣ ٚ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ صٖٚ ٞب٢ دٌشػبٖ ٔٙطمٝ مب٘ىٙذ٢ ؿٕبَ ؿشق اٞشه اػشبٖ ًبهِ: عٌَاى پبیبى

 دوشش ؾ٣ّ ؾبثذ٣ٙ٤ بد راٌّوب: تاس

 دوشش ٥ِص راوش٢: هطبٍربد تاس

  وبرضٌبسی ارضذهمطع تحصیلی:                                                                ضٌبسیزهیيرضتِ تحصیلی: 

      علَم  داًطىذُ:                                                           التصبدی -ضٌبسیزهیي گرایص:

 13/11/92 :تبریخ فبرغ التحصیلی   داًطگبُ ارٍهیِ                                                                    هَسسِ:

   99 تعذاد صفحِ:

 صا٣٤ه طئٛؿ٣ٕ٥ سغ٥٥شار ػشْه سٌٝ وب٘ٝدٌشػب٣٘ه ه مب٘ىٙذ٢ه شاٞ:ّبٍاشُولیذ 

 چىیذُ

تاشذ. ایي هٌطمِ تخشی از پٌِْ شرق شْرستاى اّر، در استاى آررتایجاى شرلی ٍالغ هی شوال 22هٌطمِ خاًىٌذی در

ًگاری ًشاى شَد. شَاّذ طحرایی ٍ هطالؼات سٌگارسثاراى در شوال غرب ایراى هحسَب هی -َزٍئیه اّرٌهاگوایی س

ّای آتشفشاًی ائَسي تا ّای آرریي درًٍی الیگَسي تا ترویة غالة وَارتسهًَسًٍیت در درٍى سٌگوِ ًفَد تَدُدٌّذ هی

ّایی از هس، آّي، سازیّای دگرساًی گستردُ ٍ رخذاد واًیتا تشىیل ٍ تَسؼِ زٍىتراوی آًذزیت ترویة غالة آًذزیت، 

ّای دگرساى در درٍى ٍاحذّای آتشفشاًی ائَسي تِ چْار اسی، زٍىشٌٍ طلا ّوراُ تَدُ است.  تا تَجِ تِ هطالؼات واًی

تاشٌذ. هطالؼات شئَشیویایی ( پرٍپلیتیه لاتل تفىیه هی4( فیلیه ٍ )3( آرشیلیه، )2( سیلیسی، )1تیپ دگرساًی )

ر تا فرع تاشٌذ. هحاسثات تغییرات جرم ػٌاطّا در ٍاحذّای دگرساًی هتغیر هیREEدٌّذ وِ همادیر توروس ًشاى هی

Al وٌٌذ وِّای آًذزیتی تِ ػٌَاى سٌگ اٍلیِ سیستن دگرساًی آشىار هیتحرن ٍ سٌگتِ ػٌَاى ػٌظر شاخض تی 

 Euّا هی تاشذ ٍ زٍى سیلیسی دارای آًَهالی هثثت REEّا در زٍى ّای دگرساى تیشتر از سایر  LREEغٌی شذگی 

ّا در ٍاحذّای دگرساًی هٌطمِ ّستٌذ. REEزیغ ٍ توروس شستشَ ٍ تثثیت، دٍ ػاهل ػوذُ تٌظین وٌٌذُ تَهی تاشذ. 

، تغییر در ًسثت آب تِ pHدٌّذ وِ شٌاسی ٍ شئَشیویایی ًشاى هیتلفیك ًتایج حاطل از هطالؼات طحرایی، واًی

ای وِ تَاًایی هیستاًی ػٌاطر را در ساختار ّای ثاًَیِساز ٍ حضَر واًیّای ووپلىسسٌگ، هیساى دسترسی تِ یَى

شذگی ػٌاطر ًادر طی تَسؼِ سیستن َری خَد دارًذ، چْار فاوتَر ولیذی وٌترل وٌٌذُ در تحرن، تَزیغ ٍ غٌیتل

 تاشٌذ.   دگرساًی هٌطمِ خاًىٌذی هی
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 و٥ّبر

 

    

 

 

 

 

 فصل اٍل

 ولیبت

 



2 
 و٥ّبر

 

 همذهِ  -1-1

ٚسصلبٖ ٚ ػ٥ٝ سٚد سا دس ثش ٣ٔ صٖٚ وّض صا٣٤ اسػجبساٖ ه اٞش دس ؿٕبَ ثبمشش وـٛس ٚالؽ ؿذٜ ٚ٘ٛاه٣ اٞشه و٥ّجشه 

ػٙٛة ؿشل٣ ٚاسد ا٤شاٖ  -ؿٕبَ  شث٣ ٥ٌشد  صٖٚ اٞش اسػجبساٖ دس ٚالؽ ادأٝ ػٙٛث٣ لفمبص وٛوه ثٛدٜ ٚ ثب سٚ٘ذ

وب٣٘ ػبص٢ رصه ٔغه ٥ِٛٔجذٖ ٚ     اص ا٥ٕٞز ٤ٚظٜ ا٢  ٣ٔ ؿٛده ثذ٥ُِ ٤ٚظ٥ٌٟب٢ مبف ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ اص ِ بظ

لفمبص وٛوه دس مبن ػٕٟٛس٢ آرسثب٤ؼبٖ ٚ اسٔٙؼشبٖ وٙذ٤ٗ صٖٚ  ٣ٙ اص  ثشمٛسداس اػزه ثطٛس٤ىٝ دس ٔٙطمٝ

ؿٙبػ٣  ثٝ رٛسو٣ّ اص ثشسػ٣ ص٥ٔٗ.دشو٥ش٢ وـو ٚ ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ اػز رصه ٔغ ٚ ٥ِٛٔجذٖ ٔٛاد ٔؿذ٣٘ ؿبُٔ

 -٣ٔ ؿٛد وٝ وشمٝ سىشٛ٘ٛ اسػجبساٖ ٚ ٘ٛاه٣ ٔؼبٚس و٥ٙٗ ثشداؿز -ٚ ٔطبِؿٝ ٤بوشٝ ٞب٢ اوشـبو٣ دس صٖٚ اٞش

ٔٙطمٝ  .ٔبٌٕبئ٣ آِذ٣ ٟٕٔشش٤ٗ سمذاد ٔؤطش دس ٔٙطمٝ ٚ ثبؾض ٚ وب٣٘ ػبص٢ ٞب ٚ ؿىُ ٥ٌش٢ ٔٙبثؽ ٔؿذ٣٘ اػز

ثبؿذ  ا٤ٗ ٔٙطمٝ ثخـ٣ ؿشل٣ه ؿٕبَ  شة ا٤شاٖ ٚالؽ ٣ٔمب٘ىٙذ٢ه دسؿٕبَ ؿشق ؿٟشػشبٖ اٞشه اػشبٖ آرسثب٤ؼبٖ

لفمبص  -اسػجبساٖ -ثخـ٣ اص وٕشثٙذ اِجشص ا٢اسػجبساٖ ٚ دس ٔم٥بع ٘به٥ٝ –اص وٕشثٙذ ٔبٌٕب٣٤ ػٙٛصٚئ٥ه اٞش

-ٞب٢ آرس٤ٗ آسـفـب٣٘ ائٛػٗ ٚ ػًٙٞب٢ دٌشػب٣٘ ٌؼششدٜ دس اسسجبط ثب ػًٙؿٛد   ٚػٛد صٖٚٔ ؼٛة ٣ٔ

ٞب٢ آرس٤ٗ ؿٙبػ٣ الشلبد٢ ػًٙسش٤ٗ ػ٥ٕبٞب٢ ص٥ٔٗٞب٢ آرس٤ٗ دس٣٘ٚ ا٥ٍٔٛ٥ِٛػٗ ٤ى٣ اص ثشػؼشٝ

آ٤ذ  ثشم٣ اص ٔطبِؿبر ا٘ؼبْ ؿذٜ ثش س٢ٚ اسػجبسٖ ثٝ هؼبة ٣ٔ -شػٙٛصٚئ٥ه ا٤ٗ ٔٙطمٝ اص وٕشثٙذ ٔبٌٕب٣٤ اٞ

ػبص٢ ٞب٢ وب٣٘ٞب٢ ٔٙبػج٣ اص ؾٙبكش رصه ٔغه ٚ آٞٗ ثب س٥خٞب٢ دٌشػبٖ ٔٙؼش ثٝ ؿٙبػب٣٤ دشب٘ؼ٥ُا٤ٗ صٖٚ

ػ٣ ؿٙبٞب٢ ا٘ؼبْ ؿذٜ ثش س٢ٚ ٔؼبئُ ص٥ٔٗثشسػ٣ .سشٔبَ ؿذٜ اػزٞب٢ اد٣ٔخشّو ٘ػ٥ش دٛسو٥ش٢ه اػىبسٖ ٚ سٌٝ

ٞب٢ دٌشػب٣٘ ٞب٢ وّض٢ صٖٚػبص٢ا٢ ٚ ٥ٔٙشاٌِٛشاو٣ وب٣٘ه سبوٖٙٛ ث٥ـشش اص د٤ذٌبٜ سىش٥٘ٛه ٘به٥ٝ ا٤ٗ ٔٙطمٝ

ٞب٢ ؿٙبػ٣ صٖٚٞب٢ وب٣٘ثٛدٜ اػز  دس ا٤ٗ دظٚٞؾ ػؿ٣ ؿذٜ اػز ثٝ سفل٥ُ ارصؾبر ػبٔؿ٣ اص ٤ٚظ٣ٌ

ٞب٢ بدس مبو٣ دس ر٣ سٛػؿٝ ٚاهذدٌشػب٣٘ه ؾٛأُ طئٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔؤطش دس س شنه سٛص٤ؽ ٚ سوشبس ؾٙبكش ٘

ٞب٢ دٌشػب٣٘ دس ٔٙطمٝ دس ر٣ د٥ـشوز وشا٤ٙذ Eu  ٚCeٞب٢ دٌشػب٣٘ه دم٤ُ سمذاد ٚ سغ٥٥شار آ٘ٛٔب٣ِ

 مب٘ىٙذ٢ اسائٝ ؿٛد 
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 هَلعیت جغرافیبیی ٍراُ ّبی دسترسی ثِ هٌطمِ هَرد هطبلعِ  - 1-2

 49"سب ه38°ه98'ه 31"ؿشل٣  ٚ 47  °ه97'ه53"سب 47°ه96' ه 91"ٞب٢ ٔٙطمٝ مب٘ىٙذ٢ اص ِ بظ ػغشاو٥ب٣٤ ث٥ٗ رَٛ

ؿٙبػ٣  ه دس ٘مـٝ ص1ٗ٥ٔ-1اٞشهؿىُ  1:951111دس ثخؾ ؿٕبَ ؿشل٣ ٘مـٝ وٟبسٌٛؽ ؿٕب٣ِ  38°ه98'

-ؿشق ؿٟشػشبٖ اٞشه اػشبٖ آرسثب٤ؼبٖ ؿشل٣ هؿٕبَ  شة ا٤شاٖ  ٚالؽ ٣ٔو٥ّٛٔشش٢ ؿٕبَ 99اٞش ٚ دس  1:111111

سٛاٖ اص دٚ ساٜ اسسجبر٣ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد  ا٥ِٚٗ ساٜ اسسجبر٣ه اػشفبدٜ اص ذٚدٜ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٣ٔثبؿذ  ػٟز دػش٥بث٣ ثٝ ٔ 

ثبؿذ  ٔٙـؿت ؿذٜ اص آٖ ٣ٔٚ ساٟٞب٢ سٚػشب٣٤   اٞش ه  ٟٔشثبٖ ه  ثؼشبٖ آثبدٚ ػبدٜ آػفبِشٝ اٞش ه سجش٤ضػبدٜ آػفبِشٝ 

سبصٜ وٙذه ثبثب ػبٖ ثٝ ٔ ذٚدٜ ٔٛسد ٔطبِؿٝ  سٛاٖ اص ػبدٜ آػفبِشٝ ٚمبو٣ سٚػشبٞب٢دغ اص ر٣ ٔؼ٥ش ٔزوٛسه ٣ٔ

ثبؿذ  دغ اص ر٣    ساٜ اسسجبر٣ دْٚه اػشفبدٜ اص ػبدٜ آػفبِشٝ ٔـى٥ٗ ؿٟش ه اٞش9٣ٔ-1دػششػ٣ د٥ذا وشد هؿىُ 

سٛاٖ اص رش٤ك ٤ه ػبدٜ مبو٣ ٔٙـؿت ؿذٜ اص  سٚػشب٢ وُ لـصل٣ ثٝ ٔ ذٚدٜ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ٔؼ٥ش ٔزوٛسه ٣ٔ

   9-1 دػششػ٣ ٕ٘ٛد هؿىُ

  

 اٞش دس ٘مـٝ ا٤ٙذوغ ا٤شاٖ  951111:1وٟبسٌٛؽ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ ٔٛلؿ٥ز ٔ ذٚدٜ ٔٛسد ٔطبِؿٝ دس   -1-1ؿىُ
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 ساٟٞب٢ دػششػ٣ ثٝ ٔٙطمٝ مب٘ىٙذ٢  -9-1ؿىُ 

 

 ضرایط آة ٍَّایی هٌطمِ هَرد هطبلعِ -  1-3

لُّ ٔشسفؽ  ثبؿذ وٝ ٣ داـ ٔ آٖه سؿشٝ وٜٛ لشٜ ٣لشاس ٌشوشٝ ٚ ٔـخلٝ اكّ ٣ٔٙطمٝ وٛٞؼشب٘ ؿٟشػشبٖ اٞش دس ٤ه

وٝ  ٔؿشذ٥َش ٚ ػ ٌشٔؼ٥ش ه ػشد ٣ة ٚ ٞٛا٤آػٝ ال٥ّٓ  ٢ؿٟشػشبٖ داساا٤ٗ دادٜ اػز   آٖثٝ  ٣آٖ وٟشٜ وٛٞؼشب٘

 ٖآسرٛثز  ٔشش ٚ ٣ّ٥ٔ 411 ٣اِ 951ػب٥ِب٘ٝ ٣ ٥ٔضاٖ ثبس٘ذٌ ٔبٜ ٚ ٣8 اِ 5ٖ ث٥ٗ آ  ٤خجٙذاٖ مـه ٚ ٢ٔبٟٞب

 99هذالُ آٖ  ٚ دسػٝ ػب٘ش٣ ٌشاد ثبم٢ كفش  34 ٖ آ % ٚ هذاوظش دسػٝ هشاسر53هذالُ % ٚ 89هذاوظش 
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  ثبؿذ ٣ٔ ص٤ش كفش ٌشاد ػب٘ش٣دسػٝ 

 یًیرٍی اًسبً - 1-4

ٚ      ثب سٛػهٝ ثهٝ وشاٚا٘ه٣ آة ٚٔؼهبؾذ     دأذهشٚس٢ ثؼ٥بسٔٙبػهت ٔه٣ ثبؿهذ       ثهٛدٖ مهبنه ٔٙطمهٝ اص ٘ػهش وـهبٚسص٢ 

 لهشٜ ػهٛه دسٜ اسع دس   هشدس دسٜ اٞ  ٥ٜٔٛ ٚهجٛثبر  ٣ٔ ثبؿذ  ؿبُٔ  صره ش ٔ لٛمر وـبٚسص٢ ا٤ٗ ٔٙطمٝ ث٥ـش

لب٣ِ ثبو٣ اػز وٝ ٤ى٣  كٙب٤ؽ دػش٣ ا٤ٗ ٘به٥ٝ ٔؿٕٛم ٥ٌّٓ ثبو٣ ٚ   ٌشدد ؿٟش ثش٘غ ٥٘ض وـز ٣ٔ هٛا٣ِ ٔـى٥ٗ

اص ٘مهبط   ٣ثٛدٜ ٚ دس ثؿ  ٢آرس ٣ا٤ٗ ٔٙطمٝ سشو ٣سا٤غ اٞبِ صثبٖ   دداصكبدسار ؾٕذٜ ا٤ٗ ٔٙطمٝ ٔ ؼٛة ٣ٔ ٌش

ٝ    ٣ٔهزٞت اٞهبِ    ٥٘هض ٚػهٛد داسد    ٣ٚ ٞشص٘ ٣سبس ٢ٞب ٞٛسا٘ذه ِٟؼٝ ثٝ ملٛف دس ٔٙطمٝ ٣ اطٙه  ا٤هٗ ؿٟشػهشبٖ ؿه٥ؿ

 ذ ثبؿ ٣ٔ ٢ؾـش

  زهیي ریخت ضٌبسی  – 1-5

 ػهط  دس٤هب   اص ٔشهش  351 اٞشهاٞشوهب٣٤  دسههذٚد   سٚد ثؼهشش  ٚ ٔشهش    9911ههذٚد  وٜٛ اٚ صٖ داـ  ثب اسسفهبؾ٣ دس 

ٖ    ٞب٢ ٔٛػٛد سش٤ٗ ٔ ُ دؼز  ٚ ثّٙذسش٤ٗ  وهٖٛ  ٣ اسسفبؾهبر ٟٕٔه   دسا٤ٗ ٔٙطمٝ ٣ٔ ثبؿٙذ  ا٤هٗ ؿٟشػهشبٖ دس ٥ٔهب

ٔشهش ٔ لهٛس ؿهذٜ ٚ دأٙهٝ      9536ػهش ثهب اسسفهبؼ     ٔؿهشٚف ٞـهز   ٣ٔشهش ٚ وهٜٛ سهبس٤خ    1966ثٝ اسسفبؼ ٣ ػ ل٥ضلّؿٝ

 ٢ٞهب  ثخؾ وٙبسٜ  سش٤ٗ ٘مطٝه دؼز ػٙٛة ٚ  شة سب ٞٛسا٘ذ وـ٥ذٜ ؿذٜ اػز   اسسفبؾبر ٔضثٛس اص ػٟبر ؿٕبَ ٚ

  ثبؿذ ٣ٔ٣ صساؾ ٚ ٣ؿٟشػشبٖ ٚالؽ ٚ ٔ ُ وـز ٚ صسؼ ا٘ٛاؼ ٔ لٛمر ثب  ٣ػٛ وٝ دس لؼٕز ؿشل لشٜ سٚدمب٘ٝ

 د٥شؿهفب   اسسفبؾهبر  اص سٚد اٞشهاٞشوب٢ ٣ٔ ثبؿهذ وهٝ    وٝ ٟٕٔشش٤ٗ آٟ٘ب ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙذ سغز٤ٝ سٚدٞب٢ ٣ٕٟٔ ٔٙطمٝ سا 

ٝ    .٣ س٤ضدسع ثٝ دس٤ب٢ مضس ٔا ٚ د٥ٛػشٗ ثٝ سٚد لشٜ ػٛ  دغ اص ػشوـٕٝ ٌشوشٝ ٚ   رَٛ ا٤هٗ سٚد اصٔ هُ ػشوـهٕ

ػٙهٛة ٔٙطمهٝ ثهٝ     اص ؾجهٛس  اص اػهز وهٝ دهغ     لبثُ روهش د٤ٍهشسّر سٚد   سٚد  و٥ّٛٔشش ٣ٔ ثبؿذ 941  سع ا سٚد سب

ٚ  هدس٤بوٝ اس٥ٔٚٝ ٣ٔ س٤ضد  دأٙٝ ؿٕب٣ِ وٜٛ اٚ صٖ داـ سا ػٍّٟٙب٢ ا٘ج٣ٞٛ وٝ اصدسمشبٖ ثّٛط    ا٘هٛاؼ د٤ٍهش   اوهشا 
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   ؿٕب٣٤ اص ص٥ٔٗ س٤خز ؿٙبػه٣ ٔٙطمهٝ ٔهٛسد ٔطبِؿهٝ سا     1-3ه ؿىُ  دٛؿب٥٘ذٜ اػز شبٖ ػ٣ٍّٙ سـى٥ُ ؿذٜهدسم

 ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ 

 

 ه ٕ٘ب٣٤ و٣ّ اص ص٥ٔٗ س٤خز ؿٙبػ٣  ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ه د٤ذ ثٝ ػٕز ؿٕبَ   9-1ؿىُ

 

 رٍش وبر ٍ سیر هطبلعبتی  -1-6

 اػز: ٌشوشٝ كٛسر ص٤ش ؿشح ثٝ ٔشهّٝ وٙذ ر٣ س م٥ك ا٤ٗ ا٘ؼبْ

 هٌبثع هطبلعِ ٍ اطلاعبت گردآٍری-1-6-1

 ثٛدٜ اػز: ص٤ش ؿشح ثٝ ٔٙبثؽ ٔطبِؿٝ ٚ ارصؾبر ٌشدآٚس٢ س م٥كه ا٤ٗ ا٘ؼبْ دس ٘خؼز ٌبْ

 ٘بٔٝ  دب٤بٖ ٔٛضٛؼ ص٥ٔٙٝ دس ٔطشح ٞب٢ٔمبِٝ ٚ ٞبوشبة ٔطبِؿٝ ٚ س٥ٟٕٝٞشاٜ ثب  ا٢ٔطبِؿبر وشبثخب٘ٝ اِو  
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ص٥ٔٙٝ ٔٛضٛؼ ٔٛسد ٔطبِؿٝ ػٟز  دس ٘ػشكبهت مبسػ٣ ٚ دام٣ّ ؿٙبػبٖص٥ٔٗ ؿفب٣ٞ ثبة  ٔىبسجٝ ٚ ٌفش٢ٍٛ 

 وؼت آمش٤ٗ دػشبٚسدٞب٢ ؾ٣ّٕ ثذػز آٔذٜ دس ػط  ػٟب٣٘ 

 سٛدٌٛشاو٣ه سلب٤ٚش ٚ ؿٙبػ٣ص٥ٔٗ ٞب٢٘مـٝ س٥ٟٝ ؿبُٔ ٔطبِؿٝ ٔٛسد ٔٙطمٝ ثٝ ٔشثٛط ارصؾبر ٌشدآٚس٢ ع 

 اسسجبط دس ارشاف ٘ٛاه٣ ٚ ٔطبِؿٝ ٔٛسد ٔٙطمٝ ٘ ٢ٛ ثب ثٝ وٝ ٞب٣٤ٔمبِٝ ٚ ٞبٌضاسؽ و٥ّٝ س٥ٟٝ ٥٘ض ٚ ا٢ٔبٞٛاسٜ

 .ثبؿذ٣ٔ

 

 هطبلعبت صحرایی  -1-6-2

ٔـبٞذار  ثب ٔٛػٛد ارصؾبر ا٘طجبق ٚ ٔطبِؿٝ ٔٛسد ٔ ذٚدٜ ثب ٔمذٔبس٣ ثٝ ٔٙػٛس آؿٙبئ٣ اِو  ثبصد٤ذٞب٢

 ك شائ٣ 

 اسسجبط و٣ٍٍ٘ٛ ٚ ػ٣ٍٙ ٚاهذٞب٢ سشدل٥ك سفى٥ه ٚ ٔ ذٚدٜ ثٝ ٔٙػٛس ؿٙبػبئ٣ اص ؿٙبػ٣ص٥ٔٗ ٘مـٝ ة  س٥ٟٝ

 داسه ؿٙبػب٣٤وب٘ٝ ػبمشبسٞب٢ سؿ٥٥ٗ ٚ ٔطبِؿٝ ٔٛسد ٔ ذٚدٜ دس ٔٛػٛد ٟٔٓ ػبمشبسٞب٢ ٤ىذ٤ٍشه ثشداؿز ثب آٟ٘ب

 ٔطبِؿبس٣  ٔٙطمٝ دس ٔٛػٛد دٌش س٤خز ؿذٜ سػٛث٣ ٚ آرس٤ٗه دٌش٣ٌ٘ٛ ٞب٢ػًٙ ٚ دٌشػب٣٘ ٔٙبرك

ٔٙطمٝ ٚ ساثطٝ آٟ٘ب ثب  دس دٌشػبٖ ؿذٜ صٖٚ ٌؼششؽ ٚ ٔ ذٚدٜ سؿ٥٥ٗ ؿٙبػ٣ ٚٚاهذػًٙر  ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص 

 ٤ىذ٤ٍش  

ؿذٜ ٔٙطمٝ ثٝ ٔٙػٛس اسػبَ ثٝ آصٔب٤ـٍبٜ ٚ ا٘ؼبْ  دٌشػبٖ ٞب٢ػًٙ ػ٣ٍٙ ٚ ٚاهذٞب٢ اص ٥ٌش٢ٕ٘ٛ٘ٝ ص 

 آ٘ب٥ِضٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ 

  

 هطبلعبت آزهبیطگبّی- 2-6-3
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 ٞب٢ثشسػ٣ ٞب٢ ثشداؿز ؿذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ؾذد  195ثش س٢ٚ  اٞذاف  ه ثٝ سٛػٝ ثب ٥ٌش٢ٕ٘ٛ٘ٝ اص دغ ٔشهّٝ ه ا٤ٗ دس

 ٌشوز: ا٘ؼبْ ص٤ش ؿشح ثٝ ٔخشّو

 ٔطبِؿبر ػًٙ ٍ٘بس٢  ا٘ؼبْ ٚ ٔخشّو ػ٣ٍٙ ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٘بصن ٔمطؽ ؾذد 15س٥ٟٝ  اِو 

 ٞب وب٘ٝ دبساط٘ض ٚ ثبوز ٔطبِؿٝ ٚ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ اص ك٥م٣ّ ٔمطؽ ؾذد 16 س١٥ٟ ة 

 اص  ٘بٔـخق وب٥٘ب٣٤ وبصٞب٢ ؿٙبػب٣٤ ٔٙػٛس   ه ثXRDٝه ا٤ىغ اؿؿٝ دشاؽ سٚؽ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 11 سؼض١٤ ح 

 ٞب٢ دٌشػب٣٘ سٛػط ؿشوز وب٘ذظٜٚ صٖٚ

 -Coupled Plasmaٕ٘ٛ٘ٝ  ثٝ سٚؽ ٞب٢  ر٥و ػٙغ ا٘شـبس اس٣ٕ دصػٕب٢ ػفز ؿذٜ اِمب٣٤  93ر  سؼض٤ٝ 

Atomic Emission Spectrometry, ICP-AES Inductively   ؿذٜ اِمب٣٤ ػٙغ ػش٣ٔ دصػٕب٢ ػفزٚ ر٥و

Inductively Coupled Plasma- Mass Spectrometry, ICP-MS  ثشا٢ سؿ٥٥ٗ ٔمبد٤ش ؾٙبكش اك٣ّ ٚ وشؾ٣ه  

 وـٛسوب٘بدا  ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشوشٙذ ALS Chemex  دس آصٔب٤ـٍبٜ  LOIػضئ٣ ٚ ٘بدسمبو٣ ٚ ٕٞی٥ٙٗ ٔمبد٤ش 

 اص اػشفبدٜ ثب ٚ ٕٞی٥ٙٗ سشػ٥ٓ ٘مـٝ ٞب SPSSٞب ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ اوضاس دادٜ س ٥ُّ ٚ اسائٝ دشداصؽه  ثٙذ٢ه دػشٝ )ع

  Adobe illustrator 10 ٚAutocad 2007اوضاسٞب٢ ٘شْ

 ؿشٚؼ ٌشد٤ذ  1391ٞب٢ ثذػز آٔذٜه ٍ٘بسؽ سػبِٝ اص ؿٟش٤ٛس ػبَ ٟ٘ب٤شبً ثب سٛػٝ ثٝ دادٜ

 

  پیطیٌِ هطبلعبتی -1-7

سٛػٝ دس اػشبٖ آرسثب٤ؼبٖ ؿشل٣ ٚ ثٝ ٤ٚظٜ دس ؿٟشػشبٖ اٞشه اص د٤شثبص ا٤ٗ  لبثُ ٔؿذ٣٘ ٞب٢د٥ُِ ٚػٛد دشب٘ؼ٥ُثٝ 

دس ا٤ٗ ٘به٥ٝ ٚ دس ٔٙطمٝ  وٝ ٔطبِؿبس٣ ٚ ٞبثشسػ٣ ٔٙطمٝ ٔٛسد سٛػٝ ثؼ٥بس٢ اص ص٥ٔٗ ؿٙبػبٖ ثٛدٜ اػز  ؾٕذٜ

 ٌشوشٝ ثٝ ؿشح ص٤ش ٣ٔ ثبؿذ: كٛسر ٔٛسد ٔطبِؿٝ


