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یابد و همواره لطف و رحمت بیكرانش شامل سپاس ایزد منان را که بدون اذنش کاری شروع نشده و خاتمه نمی

 شود.حال ما می

نامه صمیمانه از استاد راهنمای بزرگوار و ارجمندم جناب آقای دکتر صادقی که در تمام مراحل انجام این پایان

بر زیاد و لطف فراوان یاری رساندند و در محضر ایشان درس علم و اخلاق و ادب آموختم، کمال تشكر مرا با ص

 نمایم. و قدردانی را دارم و برای ایشان آرزوی موفقیت و بهروزی و سلامتی می

همچنین از نامه شدند و های ارزنده خود باعث پربارترشدن این پایاناز سایر اساتید و دوستانی که با راهنمایی

و سرکار خانم مهندس همایونی که در مراحل صنعتی و پالایشگاهی این پروژه  زادهؤمنجناب آقای مهندس م

 کنم.مرا یاری رساندند تشكر می

دونم که از پدر و مادر و خواهرم که در این مدت صبورانه و صمیمانه مرا همراهی نمودند بر خود لازم می

ها انیسه، الهه، ازهار، سحر، شیرین، زهرا، فهیمه، معصومه، ندا، تان خوبم خانمسپاسگزاری کنم و همچنین دوس

 و آقایان پورکارگر، پیمانی و منطقیان.
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 دهیچك

واحدهای پالایشگاهی واحد هیدروکراکینگ بدلیل وجود راکتوری که با فشار بسیار بالا در بین  

𝑘𝑔)حدود  𝑐𝑚2⁄ 222از نظر امنیتی و بدلیل افزایش درخواست محصولات این واحد از نظر  کند( کار می

خلا و هیدروژن، خوراک ورودی و گاز، نفتا، نفت  برج هاییک از برشاقتصادی حائز اهمیت است. در این واحد 
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وجود محصولات متنوع با آلودگی و سولفور پایین بر  نبی عملیات رفرمینگ )تبدیل( کاتالیستی وای جفرآورده

پالایشگاه شیراز، واحد هیدروکراکینگ است که از دو قسمت واکنش و  622واحد اهمیت آن افزوده است. 

در حضور کاتالیست بر پایه های گرمازاست که تفكیک تشكیل شده است. بخش اول شامل راکتور با واکنش

شوند. گازهای هیدروژن خروجی از جداسازهای فشار بالا و فشار پایین بعد از راکتور، آلومینا و سیلیس انجام می

گردند. در بعنوان گاز برگشتی و باقیمانده برج جداساز در قسمت تفكیک بعنوان مایع برگشتی به راکتور باز می

بصورت های مناسب کنندهسازی شده سپس با استفاده از کنترلصورت پایا شبیهاین تحقیق، این واحد ابتدا ب

سازی هر قسمت بطور جداگانه صورت گرفته است. است. لازم بذکر است که شبیه سازی شدهشبیهدینامیک 

 @ Simulink  افزارهر قسمت بطور جداگانه، هر دو قسمت با استفاده از نرم یدینامیكسازی شبیهپس از 

MATLAB ، سازی دهند. نتایج شبیهمتصل شده و واحد آیزوماکس پالایشگاه شیراز را تشكیل میبهم

 Simulinkافزار سازی بصورتی که دو قسمت واحد با نرمهمخوانی خوبی با واحد در حال کار دارد .این شبیه

تواند دینامیک بودن، می بدلیل بلوچستان صورت گرفته ووبرای اولین بار در دانشگاه سیستان ،متصل گردد

در  %3سازی بین ها روی واحد مربوطه بكارگرفته شود. خطای شبیهبعنوان ابزاری برای سایر مطالعات و بررسی

 در پارامترهای دما و دبی متغیر است. %12پارامتر فشار و حدود 
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آیزوماکس نام تجاری واحد هیدروکراکینگ در پالایشگاه است. از آنجا که پالایشگاه شیراز یكی از بزرگترین  

های کشور بوده و تولید محصول این پالایشگاه در حجم بالاست، مطالعه و بررسی یكی از واحدهای پالایشگاه

ایران مجهز به  [1]گانههای نهاین پالایشگاه بسیار مهم است و همچنین این مطلب که هفت واحد از پالایشگاه

 افزاید.این واحد هستند بر اهمیت این مطالعه می

ر ناحیه جغرافیایی همواره محصول عمده این واحد، نفت سفید و نفت گاز است. با توجه به نیاز و تقاضای ه

-تلاش برای افزایش محصول واحدهای پالایشگاهی با کیفیت مطلوب مد نظر محققین بوده است. در بین قاره

تر بوده سفید واحد هیدروکراکینگ رایجگاز و نفتهای موجود، در اروپا و آسیا بدلیل نیاز و تقاضای بالا به نفت

یگردد. در آمریكا نیاز به بنزین، واحد تبدیل کاتالیستی را مورد توجه قرار و توجه بیشتری به این واحد مبذول م

 داده است.

به سایر محصولات پالایشگاه مقام اول را نسبت  ،که از نظر حجم تولیدیكی از محصولات اصلی این واحد بنزین 

های شخصی و حمل و نقل کالاها، از بنزین با کاربردهای فراوان در زمینه بویژههای انرژی حامل قیمت ت،داراس

اهمیت بنزین از آن جهت است که بر روی تعیین . شوندترین معیارهای اقتصادی در هر کشور محسوب میمهم

آن با  ثیرگذار است، به همین دلیل تعیین قیمت بنزین و نزدیک بودنأآن تورم ت دنبالقیمت نهایی کالاها و به 

در ایران نیز تعیین قیمت  و های سیاستمداران کشورهای مختلف استترین دغدغههای جهانی از مهمقیمت

ترین مسایل های کلان اقتصادی به یكی از مهمهای فراوان تاثیرگذاری آن بر روی شاخصبنزین به دلیل کانال

تر و اقبال خانوارها به خودروهای اقتصادی تاثیر افزایش قیمت بنزین در. ها تبدیل شده استروی دولتپیش

  .آن از تاثیر مالیات بر درآمد بیشتر بوده است تأثیر ونقل عمومی قابل توجه ونقلیه حمل کارآمدتر و نیز وسایط

 شاملروشهای شیمیایی علاوه بر جداسازی در برج تقطیر اتمسفریک که روش فیزیكی تولید بنزین است 

برای تولید این محصول ارزشمند وجود دارد. بدلیل یدروکراکینگ، و آلكیلاسیون کراکینگ کاتالیستی، ه

کراکینگ مشكلات موجود در آلكیلاسیون که بهترین روش تولید است، این واحد را در ایران نداریم. در 

دود ت تخریب کاتالیست داریم که وجود هیدروژن بالا و کار در فشار بالای حهم متأسفانه مشكلا کاتالیستی

های در هیدروکراکینگ، علاوه بر حل این مشكل، شكست بهتر و راحتتر ملكولمترمربع کیلوگرم بر سانتی 222

تر و های واحد هیدروکراکینگ با سولفور پایینشود. ضمن اینكه خروجیتر و آروماتیكی را موجب میسنگین

شود که فرایندهای کراکینگ هایی مورد استفاده واقع میهیدروکراکینگ برای خوراکدر کل   تر است.مطلوب

گیرد مانند نفت خامی که غنی از ها به سختی انجام میکاتالیستی یا تبدیل کاتالیستی در مورد آن
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کننده که مسموم نیتروژنو  گوگردهای بالای ترکیبات سیكلیک بوده یا حاوی غلظتهای پلیآروماتیک

 .ها هستند، می باشدکاتالیست

ین واحد، نه تنها وجود آن در صنعت بلكه احاطه بر عملكرد این با توجه به اهمیت و کیفیت بالای محصولات ا

 رسد.فرآیند ضروری بنظر می

شوند. این یک فرایند شامل اجزایی است که در واحدهای عملیاتی، مخلوط، جداسازی، گرم، سرد و تبدیل می

 شوند. اجزا از طریق مخلوط جریان بین تجهیزات جدا می

های مهندسی و تولیدکنندگان به سرعت و دقت بیشتر در طراحی بهینه در دنیای رقابتی امروز شرکت

 تكرار محاسبات را به دنبال داشتهگیرد که حداقل یندهای تولید نیاز دارند، این کار به صورتی انجام میآفر

 یابی به اهداف زیر:ثر برای دستمؤابزاری است مفید و سازی فرایند شبیه باشد.

 تجهیزات مطابق با اهداف مورد نظر انتخاب بهینه و درست  -

 ارزیابی صحیح تأثیر تغییرات خوراک، نوسانات و خارج از سرویس بودن تجهیزات -

 ایمنی، قابلیت اعتماد و سودمندی در طول عمر مجتمع -

که معمولا افزایش بازدهی محصولات یا  ،سازی واحد در ابتدا هدفگرفته جهت بهینههای صورتدر بررسی

-باشد مشخص شده و با توجه به وجود پارامترهای عملیاتی متفاوت بررسیمحصول موردنظر در این واحد می

گرفته تا با تعیین، تغییر و انتخاب پارامتری خاص به هدف مورد نظر دست یافت. در تمام های موردنیاز صورت

های اتلافی است که معمولا نیاز به ساختار پیشین در جهت کاهش هزینه موارد هدف، اصلاح واحد با حفظ

سازی رواج افزارهای پالایشگاهی جهت شبیهسازی واحد مربوطه دارد. در سالهای اخیر استفاده از نرمشبیه

د. در گیرافزارهای متفاوت به دو صورت پایا و ناپایا )دینامیک( صورت میسازی در نرماست. این شبیهیافته

سازی با حالت دینامیكی بدلیل واردشدن پارامتر زمان، پایلوت دقیقتری از واحد خواهیم داشت که با شبیه

تغییر هر پارامتر عملیاتی میتوانیم تأثیرش را روی خروجی و سایر پارامترها دیده سپس با ایمنی و اطمینان 

 روی واحد اجرا کنیم.

 نامهاهداف پایان -2-2

باشد بطور جداگانه واحد آیزوماکس پالایشگاه شیراز که شامل دو قسمت واکنش و تفكیک مینامه در این پایان

سازی شده، سپس شبیه Apen plusافزار با نرمو پس از برطرف کردن مشكلات موجود بر سر راه، بصورت پایا 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%DA%AF%D8%B1%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%AA%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%AA%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
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انجام شد و  Aspen Dynamicافزار با نرمسازی در حالت دینامیک های کاربردی، شبیهبا استفاده از راه

این دو قسمت صورت پذیرفت  اتصال،  Simulink @ MATLABافزارسرانجام برای اولین بار با استفاده از نرم

است و در جهت افزایش بازده و کیفیت محصولات این واحد، ساختار کنترلی آن مورد مطالعه و بررسی 

سازی این واحد بصورت یكپارچه جهت مطالعات بیشتر در این دو قسمت شبیه اتصالقرارگرفته است. با 

 دسترس خواهد بود. 

 نگاهی گذرا بر پایان نامه -2-1

 گردد.فصل ارائه می 6 مطالعات انجام شده در این مطالعه در قالب

 پردازد.به کلیاتی درباره کار می فصل اول

وت هم در حالت پایا و هم دینامیكی و فصل دوم مروری بر مطالعات گذشته بر روی این واحد از جنبه های متفا

 دارد. کنترلی

چگونگی شبیه سازی این واحد پالایشگاهی در حالت پایا و سپس در حالت دینامیكی بیان شده فصل سوم در 

 است.

 .موجود استسازی ارائه و تحلیل نتایج و نمودارهای حاصل از شبیهدر فصل چهارم 

 .شودجهت مطالعات آتی پیشنهاد ارائه میدر آن ان کرده و نتیجه گیری کار حاضر را عنو ،فصل پنجم

 

  


