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  :چکیده

داشتن هاي پسته در اراضی خشک و شور، با توجه به اهمیت اقتصادي پسته در ایران و استقرار بسیاري از باغ

ها و بررسی ارتباط یا عدم ارتباط  گونه خاك شده در این  ي کاشته هاي پسته اطلاعات کافی از خصوصیات درخت

لذا این . تواند به مدیریت صحیح کشاورزي در این مناطق کمک نماید ها با برخی خصوصیات خاك، می آن

ي کوثرریز  هاي پسته در منطقه تپژوهش، با هدف ارزیابی و تحلیل تغییرات مکانی برخی خصوصیات درخ

اي  صورت شبکه به) اوایل مردادماه(برداري از برگ  گیري خصوصیات ظاهري و نمونه اندازه. رفسنجان انجام شد

هاي آزمایش پس از بررسی نرمال بودن، مورد  داده. نقطه انجام گردید 96متري و در  500منظم با فواصل 

بندي از  منظور پهنهرسم و به +GSافزار  ها توسط نرم مدل واریوگرام. تندآماري قرار گرف تجزیه و تحلیل زمین

ها شامل  نتایج نشان داد که مقادیر خصوصیات ظاهري درخت. گر کریجینگ معمولی استفاده گردید تخمین

هاي سال آینده، سطح برگ و  هاي جدید، تعداد جوانه انداز، طول شاخه ارتفاع گیاه، محیط تنه، قطر سایه

هاي  با توجه به نتایج پژوهش. یابد افزایش میهاي جنوبی به سمت مرکز و شمال منطقه،  عملکرد از قسمت

بین این  دار منفی معنیبستگی  هاي همین منطقه و استفاده از آزمون پیرسون و اسپیرمن، هم قبلی روي خاك

چنین غلظت عناصر نیتروژن،  هم. دست آمد خصوصیات ظاهري با درصد وزنی سنگریزه، شن و شوري خاك به

که در  ي مورد مطالعه، کمتر از حد بهینه بود درحالی منطقههاي تمنیزیم، مس و روي در برگ درخ

بر اساس آزمون اسپیرمن و پیرسون . هاي شرقی و شمال شرقی این منطقه، سمیت بور مشاهده شد قسمت

وجود  دار منفی معنیبستگی  مشخص شد بین غلظت فسفر و روي در برگ و بین غلظت بور برگ و عملکرد هم

هاي قبلی و این پژوهش و  شده در پژوهش تایج نشان داد که از بین فاکتورهاي خاکی بررسیدر نهایت ن. داشت

ترتیب درصد وزنی  ي عملکرد پسته در این منطقه به ترین فاکتورهاي محدودکننده تجزیه برگ احتمالاً مهم

  .باشد سنگریزه خاك و شوري می

  پسته، تغییرات مکانی، کریجینگ  :هاي کلیدي واژه
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  98...........................................................................................................................................................................خاك

  99...ي خاكمترسانتی 60تا  30ي کریجینگ دو بعدي درصد وزنی سنگریزه در عمق نقشه: 6پیوست 

  99....................ي خاكمترسانتی 30ي کریجینگ دو بعدي درصد شن در عمق صفر تا نقشه: 7پیوست 

  100...................ي خاكمترسانتی 60تا  30ي کریجینگ دو بعدي درصد شن در عمق نقشه: 8پیوست 

  100.............متري خاكسانتی 30صفر تا ي کریجینگ دو بعدي درصد سیلت در عمق نقشه: 9پیوست 

  101............ي خاكمترسانتی 60تا  30ي کریجینگ دو بعدي درصد سیلت در عمق نقشه: 10پیوست 

  101.............متري خاكسانتی 30صفر تا ي کریجینگ دو بعدي درصد رس در عمق نقشه: 11پیوست 

  102................ي خاكمتریسانت 60تا  30ي کریجینگ دو بعدي درصد رس در عمق نقشه: 12پیوست 
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  مقدمه

و جنس  1ي آناکاردیاسه کننده، از خانوادهگرمسیري، دوپایه و خزانپسته، گیاهی نیمه

طور معمول درختی و  هاي این جنس، بهگونه .)1382فرد،  پور و حسینی علی(است  2پستاسیا

در حال ). 1381پناهی و همکاران، (باشند اي میهاي مرکب شانهاي با برگندرت درختچه به

دود غیر بارور در ایران وجود دارد که در حي بارور و هزار هکتار باغ پسته 420حاضر بیش از 

هاي یزد، خراسان، قزوین، سمنان، ها در استان کرمان و بقیه در استاندرصد از این باغ 70

پسته یکی از ). 1384مظفري، (سیستان و بلوچستان، فارس، مرکزي و اصفهان قرار دارند 

گردد  ترین محصولات صادراتی غیر نفتی محسوب میترین محصولات باغی کشور و از عمدهمهم

بودن ساختار خرده مالکی بر کشاورزي ایران،  حاکم  ).1386آوري اطلاعات، ر و فندفتر آما(

وري آب در واحد سطح  سنتی بودن عملیات کاشت، داشت و برداشت پسته، پایین بودن بهره

اند  هاي مرغوب از جمله عواملی هستند که باعث شده هاي پسته و عدم استفاده از نهال باغ

هاي پسته ایران حدود یک چهارم میزان برداشت  واحد سطح از باغ میزان برداشت محصول در

           بنابراین افزایش تولید پسته از طریق بهبود عملکرد . در کشورهاي رقیب از جمله آمریکا باشد

                                               
1. Anacardiaceae
2. Pistacia vera L.
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کمبود نسبی آب در . باشدپذیر میدر هکتار و بالا بردن سطح زیرکشت این محصول امکان    

خشک، شوري خاك و در برخی موارد اقلیم نامناسب، از عواملی هستند مناطق خشک و نیمه

اند   سیاري از مناطق کشور، افزایش سطح زیرکشت این گیاه را با مشکل مواجه کردهدر بکه 

متر از سطح دریا  1510ی ایران با ارتفاع قشهرستان رفسنجان در جنوب شر). 1384مظفري، (

 .کاري جهان شناخته شده است ي پسته ترین منطقهمهمعنوان  هواي گرم و خشک، بهو آب و

رسد پسته در این منطقه به بیش از یکصد و ده هزار هکتار میهايسطح زیرکشت باغ

رغم شرایط مساعد براي پرورش درختان پسته، علی). 1381؛ پناهی، 1376محمدخانی، (

ی در خاك و کم آبی، غذایفیزیکی و شیمیایی خاك نظیر شوري، عدم تعادل عناصرشرایط

علاوه بر این، نامطلوب بودن کیفیت . اند هاي منطقه ایجاد کردهاي را براي باغمشکلات عدیده

چنین مدیریت نامطلوب در  سالی و هم هاي آبیاري و کاهش مستمر آن در اثر استمرار خشک آب

گردد که سته میآمدن عوارض زیادي در درختان پوجود ین آمدن عملکرد و بهیها، سبب پا باغ

). 1384مظفري، (هاي رفسنجان شیوع پیدا نموده است صورت گسترده در باغ سفانه بهأمت

کند، بالا  ي ایران را تهدید می ترین خطري که بازارهاي داخلی و خارجی پسته امروزه بزرگ

هاي هاي تولید و پایین بودن راندمان محصول است که آثار سوء سرمازدگی، پدیده رفتن هزینه

ي کویري ایران، مزید بر این علت  ناگوار جوي و مدیریت غیر اصولی خاك و آب مناطق حاشیه

ها با  اي درختان پسته، ارتباط آن شده در خصوص نیازهاي تغذیه مطالعات انجام. باشند می

هاي پسته محدود  عملکرد و تأثیر خصوصیات خاك بر غلظت عناصر موجود در برگ در باغ

منظور کیفیت  ن، شناخت خاك و عوامل مؤثر بر راندمان و کیفیت محصول، بهبنابرای. است

شناسی در  اي خاك با وجود این، تا به حال مطالعات پایه. ي آن ضروري است پایدار و بهینه

کسب اطلاعات در مورد جذب عناصر غذایی در . کاري کمتر انجام شده است مناطق پسته

سازد که با اعمال مدیریت  شند این امکان را فراهم میبا آوري می درختانی که داراي سال

مناسب، جذب عناصر موجود در خاك توسط درخت افزایش یابد و به این ترتیب، حداکثر 

  ).1376نیا،  زندي(دست آید  عملکرد به

هاي پسته در اراضی با توجه به اهمیت اقتصادي پسته در ایران و استقرار بسیاري از باغ

ها  تن اطلاعات کافی از مقادیر عناصر غذایی در خاك و روند تغییرپذیري آنداشخشک و شور، 

تواند به مدیریت  ها با برخی خصوصیات گیاه، می چنین بررسی ارتباط یا عدم ارتباط آن و هم

          فهم بهتر يخاك برا یمکان راتییتغ ییشناسا. صحیح کشاورزي در مناطق مختلف کمک نماید
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 رییتغ. است يضرور ی، موضوعیطیمح يخاك و فاکتورها اتیخصوص نیب دهیچیروابط پ    

ي  لهیوسها بهآن ي است که مطالعه ياگونهبهگریبه نقطه د يااز نقطه یطیمح يرهایمتغ

به لحاظ فهم بهتر  لیکن .باشدینم ریپذامکان یسادگبه يآمار لیو تحل هیمعمول تجز يهاوهیش

ی، طیمح و گیاه و نیز ارتباط این دو با پارامترهاي خاك اتیخصوص نیب دهیچیپ هاي ارتباط

عدم  لیدلبه. رسد نظر می ي بهضرور مورد ارزیابی، صفات یمکان يریرپذییکردن تغمشخص

عدم وجود امکاناتي مورد نظر که خود ناشی از  ي در تمام منطقهبردارنمونهنامکا

در صفات یمکان راتییتغي  مطالعه باشد، مین انجام آ ي نهیگران بودن هزو یشگاهیزماآ

توان اطلاعات  آمار می با استفاده از علم زمین. ه ضروري استنشديبردارنهنمو يهاتیموقع

وسیله  دست آورد تا بدین ي مورد مطالعه را به اي براي اعمال مدیریت مناسب در منطقه پایه

که بتوان نسبت به رفع مشکلات  ، براي ایندر حقیقت. بتوان به عملکرد بالاتر و بهتر دست یافت

 هاي همدیریتی صحیح اقدام نمود، بایستی ابتدا مطالعهاي روش ي یهارا این منطقه و داران باغ

هاي مؤثر خاك و گیاه  پژوهش انجام شود تا وضعیت منطقه از نظر ویژگیاي از قبیل این پایه

  .پیشنهاد نمود کارهاي آتی را مشخص گردد و بر اساس آن بتوان راه

هاي فیزیکی و شیمیایی  تغییرات مکانی برخی از ویژگی) 1389(الدینی  جا که زین از آن  

ي کوثرریز رفسنجان را مورد مطالعه و بررسی قرار داده  هاي زیرکشت پسته در منطقه خاك

گیري  اندازه(پستهدرختان هاي ویژگی تغییرات مکانی برخیبررسیاست، این پژوهش به 

گ، ارتفاع، رسطح بگیري  اندازه ،مصرف در برگ پرمصرف و کم عناصر غذاییبرخی غلظت 

د، تعداد جوانه، تعداد دانه، تعداد خوشه و یهاي جدانداز، طول شاخهتنه، قطر سایه محیط

شده پرداخته است و  ي پارامترهاي ذکر ي نقشه و شوري خاك در همان منطقه و تهیه)عملکرد

  .بستگی بین پارامترهاي مورد نظر در این دو پژوهش را مورد ارزیابی قرار داده است هم
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  شدههاي انجام مروري بر پژوهش
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  دومفصل

  

  

  

  

  

  

آمارزمین -2-1
1

  

شناسی سال است که وارد خاك 20اي از علم آمار کاربردي است و بیش از آمار، شاخهزمین

شده،  بردارياین علم با استفاده از اطلاعات حاصل از نقاط نمونه). 2001، 2آبرناتی(شده است 

منظور برآورد خصوصیت مورد نظر هاي آماري بهگروسیعی از تخمین يمجموعه يقادر به ارایه

آمار، یکی از  چنین علم زمین هم). 1986، 3آدریانو(باشد نشده می برداريدر نقاط نمونه

 يبه تهیهها، قادر هایی است که علاوه بر توصیف تغییرات مکانی و زمانی دادهترین روشدقیق

آماري را  هاي زمین روش .باشدهاي کمی پراکندگی عناصر با حداقل واریانس ممکن مینقشه

کلاسیک، آماردر ).2001، 4پتارد(گرهاي نااریب در نظر گرفت  توان جزو بهترین تخمین می

مدآن، جهتوهامکانی دادهموقعیتآن،گسترشوو بسطتصادفیمتغیرمقادیربرآوردبراي

قرارتوجهموردفاکتوردواینآن،بهمربوطهايتخمینوآمارزمیندرباشد، ولی نمینظر

       خطايمقداراست با برآوردقادرکهاستاینآمارزمینهايیکی دیگر از ویژگی.گیرندمی

                                               
1. Geostatistics 
2. Abernathy
3. Adriano
4. Petard
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ارتباط وفضاییساختاراستحکامبرآوردبرايشاخصیهادادهسازيآمادهوبردارينمونه    

این علم، شامل دو مرحله استفاده از ). 1980عالمی و همکاران، (ارایه نماید هادادهمکانی

  :باشد می

  .ها و برازش مدل بر آن 2ها ي تهیه و تنظیم واریوگرام مرحله: 1واریوگرافی-1

.نشده برداري منظور برآورد نقاط نمونه گر به استفاده از یک تخمین: تخمین-2

  

  اعتبار واریوگرامکنترل  - 2-1-1

ي هاانواع کریجینگ و تشریح پدیده يوسیلهتغییرنما ابزار اساسی براي تخمین به    

ي دقیق آن از اهمیت هابنابراین انتخاب مدل مناسب و تعیین پارامتر. است شناختیزمین

غیره به ي واریوگرام و هاي برخوردار است و بایستی صحت تمام فرضیات پایایی، مدلاالعادهفوق

 يکنترل اعتبار واریوگرام، تخمین هر نقطه). 1997، 3ولت(ي کنترل گردد انحو بهینه

بدون در نظرگرفتن مقدار (هاي همسایه شده در ناحیه، با استفاده از مقادیر  نمونه بردارينمونه

دل هاي ممنظور درك این نکته که پارامترسپس به. باشدکریجینگ میبا روش) خود آن نمونه

شده را لحاظ گیرياي مقادیر اندازهدرستی تغییرات فاصلهفرضی در تخمین کریجینگ، به

خطاي تخمین ). 1998، 4جانگ(شوند ، مقادیر تخمینی با مقادیر واقعی مقایسه میکنندمی

گیري خطاي هاي اندازهمعادلات زیر برخی پارامتر. کریجینگ بایستی مقادیر صفر داشته باشد

  ).2006، 5و مترنیچ رابینسون(دهند نشان میتخمین را 
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1. Variography
2. Variogram
3. Volts
4. Juang
5. Robinson and Metternicht


