
 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

  )س(دانشگاه الزھرا

 پایھ دانشکده علوم

 

 )تجزیھگرایش (ی کارشناسی ارشد شیمی پایان نامھ

 

 :عنوان

مطالعھ برھمکنش                                  

 DNAذرات نانو نقره با 

 

 

 :د راھنماتیااس

 ژیلا آزادسرکار خانم دکتر 

 زھرا طالب پورسرکار خانم دکتر   

 

 :دانشجو

 منصوره طاھری

 

١٣٩٠ مھر



 

 :چکیده

بسیار  (SNP) هساخت و استفاده از ذرات نانو نقرھای اخیر در سال

در محصولات مصرفی،  مورد توجھ قرار گرفتھ است و کاربردھای زیادی

زدایی و کاربردھای خانگی گرفتھ تا بواز ابزارھای پزشکی میکر

ر رفتار مواد چون مکانیسم  حاکم ب. اندی آب، پیدا کردهتصفیھ

ھا استفاده شده برای ای کھ در ساخت این ذرات نانو از آناولیھ

ھای زیادی در مورد موادی با مقیاس نانو کاربردی ندارد، نگرانی

صدمات احتمالی وارد بر محیط بھ خاطر استفاده از ذرات نانو نقره 

مھم  بنابراین بررسی برھم کنش این ذرات با ملکول. وجود دارد

ھا در مورد احتمال اثرات تواند جوابگوی بسیاری از پرسشی میزیست

 .ھا بر موجودات زنده و محیط زیست باشدمنفی آن

طحال   DNAبابرھم کنش ذرات کلوئیدی نانو نقره در این پژوھش، 

بینی فلورسانس و جذب مورد بررسی ھای طیفی تکنیکوسیلھھ بگوسالھ 

و تغییرات ھیدربراند  -بِنِسی یبا استفاده ازمعادلھ. قرار گرفت

، ثابت تشکیل DNAطیف جذبی در حین افزایش ذرات نانو نقره بھ 

بھ منظور بررسی  .محاسبھ شد   = Kapp)ظاھری کمپلکس 

در حضور ذرات نانو نقره و بھ دلیل ضعیف  DNAرفتار فلورسانس 

 (EB) ، از یک پروب با نام اتیدیم برمایدDNAبودن شدت فلورسانس 

س خاموشی فلورسان افزودن ذرات نانو نقره کلوئیدی،. استفاده شد

DNA  ٩٩٧/٠(ھای اتصالتعداد مکان .را در پی داشتاتیدیم برماید 

n= (ثابت اتصال ظاھری و  K= ھای با استفاده از داده

قره ی ذرات نانو نضمناً اندازه. شد خاموشی فلورسانس محاسبھ

ثبت شده ھای عکس. تعیین شد .(DLS)ی تکنیک پخش نور داینامیکبوسیلھ

قرار گرفتن ذرات نانو نقره  (TEM)میکروسکوپ الکترونی عبوریتوسط 

در نھایت نتایج حاصل نشان داد کھ  .را نشان داد DNAبر روی 

داری برھم کنش یبھ طور معن DNAذرات نانو نقره کلوئیدی با 

  .دارند

لازم بھ ذکر است ذرات نانو نقره استفاده شده در این کار، در 

در این . ساختھ شدند  bottom-upآزمایشگاه و بھ روش پایین بھ بالا

روش از نمک نقره نیترات بھ عنوان نمک فلزی اولیھ، سدیم 



 

رید بھ عنوان عامل کاھنده، سدیم سیترات بھ عنوان عامل دبوروھی

بھ منظور بررسی . پایدار کننده و آب بھ عنوان حلال استفاده شد

 (DLS) ھا از روش پخش نور دینامیکیاندازه ذرات و توزیع آن

 ۴/٣٢  nmنتایج نشان دادند کھ اندازه متوسط ذرات. استفاده گردید

 .بود ٠٢/٠و انحراف استاندارد آن 
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 قدمھ م -١-١

ذرات فلزی با خواص منحصر بھ فرد مانند مساحت  نانو

سطح بزرگ، ساختار حفره ای، خواص الکترونی و 

کاتالیتیکی، کاربردھای بالقوه ای در الکترونیک، 

اپتیک، ژنومیک، پروتئومیکس و زمینھ ھای بیوتجزیھ ای 

محصولات تجاری و  ھا درکھ منجر بھ مصرف آن دارند

اگرچھ کاربردھای نانوذرات بھ طور . ]١[ ده استشمصرفی 

وسیعی در بسیاری از زمینھ ھا در حال افزایش است 

ارتباط آن ھا با محیط و  اثرات منفی آن ھا برسلامتی 

نانوذرات یک . موجودات زنده یک مسالھ ی حل نشده است

قسمت از زندگی روزمره ما شده اند اما دانستھ ھای ما 

تخریبی و فعالیت زیستی آن ھا  در مورد آثار زیست

 .اندک است

 ١ (SNP)نانو نقرهذرات  -٢-١

بھ دلیل ھای نقره از نظر تاریخی ترکیبات و یون

ای در بھ طور گستردهخاصیت ضد باکتری کھ دارند، 

با گذشت  .]٢[ انددرمانی استفاده شده بھداشتی و محصولات

 زمان از یک طرف بھ دلیل معرفی آنتی بیوتیک ھا و

مواد ضد عفونی کننده جدید و از طرف دیگر بھ خاطر 

احتمال وجود اثرات سمی نقره، استفاده از ترکیبات و 

عامل ضد عفونی کننده منسوخ عنوان یون ھای نقره بھ 

 .شد

 نانو توجھات بھ ساخت و استفاده از ذرات اخیراً 

الیت ھای نقره بھ خاطر خواص فیزیکوشیمیایی و فع

                                                      
1 Silver Nano Particle 
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ھا در مقایسھ با مواد آنی یافتھبیولوژیکی افزایش 

وسیعی   طیفاز این رو . اولیھ، از سر گرفتھ شده است

دارویی  ترکیبات از کاربردھا در محصولات مصرفی ؛ از

و کاربردھای خانگی گرفتھ تا تصفیھ  کننده ییگندزدا

 .]٣[، ظاھر شد آب

کھ بر سرنوشت و البتھ چون مکانیسم ھای فرضی 

اکم اند نمی توانند مستقیما در ح اولیھ انتقال مواد

مورد مواد در مقیاس نانو بھ کار روند، نگرانی زیادی 

درباره توانایی صدمات محیطی مربوط بھ ساخت و 

 .استفاده از نانوذرات نقره وجود دارد

 SNPسنتز روش ھای  -٣-١

وسیلھ ی تکنیک ھای مختلفی ھ ب SNPبھ طور کلی 

 اندازه شکل ھا و ،با کنترل شرایط سنتز .سنتز می شود

برای استفاده ھای گوناگون ایجاد  SNPمتفاوتی از ھای 

و  ١پایین بھ بالا تکنیک ھای سنتز بھ روش ھای. می شود

بالا بھ تکنیک   .]۴[ دستھ بندی می شوند ٢بالا بھ پایین

کند،  آن استفاده می اولیھفلز نقره را در فرم  پایین

ھای خاص  روش کانیکی و با استفاده ازسپس بھ طور م

آن را بھ مقیاس نانو کاھش اندازه ی مانند لیتوگرافی 

پایین بھ بالا ابتدا نمک نقره تکنیک در . ]۵[ می دھد

در یک حلال حل شده، و با اضافھ کردن عامل کاھنده بھ 

در این فرآیند از یک عامل . شودنقره اتمی تبدیل نمی

نانو پایدار کننده برای جلوگیری از انباشتگی ذرات 

 .شوداستفاده می

بھ طور کلی بھ دلیل نقص سطح ذرات تشکیل شده با 

 پایین بھ بالا، تکنیک  بالا بھ پاییناستفاده از روش 

 .بیشتر استفاده می شود SNPدر سنتز 
                                                      
1 Bottom-up 
2 Top-down -
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 تجزیھ و تحلیل مقالات نشان می دھد کھ در سنتز 

SNP علاوه بر نوع تکنیک، انتخاب نمک فلزی اولیھ، حلال

کاھنده و عوامل پایدار کننده نیز بستھ بھ  ھا، عوامل

ھدف سنتز این نانوذرات و نوع کاربری، بسیار متفاوت 

 .بوده و از اھمیت زیادی برخوردار است

بی تردید حلال ھا و عوامل کاھنده استفاده شده در 

مورفولوژی نیز  خواص فیزیکی وبر روی این فرآیند ھا 

SNP  ص ویژه نیز بھ این خوا .اثرگذار استساختھ شده

سمیت نانوذرات را میزان  نوبھ خود سرنوشت، انتقال و

برای مثال  .در محیط تحت تاثیر قرار خواھند داد

 SNPاستفاده از سدیم سیترات بھ عنوان عامل کاھنده 

بار منفی را تولید می ھای جذب سطحی شده با یونبا 

ھای جذب سطحی با یون SNPکند کھ احتمالا متفاوت با یک 

دار است کھ توسط پلی اتیلن ایمین شاخھ مثبتشده 

در ادامھ بھ انواع مواد مختلفی کھ در . شودایجاد می

 .]۶[.شوداستفاده شده است، اشاره می SNPساخت 

 نمک فلزی اولیھ -١-٣-١

نمک نقره برای تولید  پایین بھ بالا،در تکنیک ھای 

کاھش یابد،  SNPنقره یونی کھ می تواند بھ فرم 

 ،نیترات نقره، ١-١با توجھ بھ شکل. تفاده می گردداس

نمک فلزی اولیھ ای است کھ بھ طور وسیعی برای تقریبا 

از موارد گزارش شده ی روش ھای سنتز کلی و خاص % ٨٣

منظور از سنتز ( . استفاده می شودذرات نانو نقره 

ی معمول و ھای شناختھ شدهکلی، ساخت نانو ذرات بھ روش

ھاست و ن  بھ منظور بررسی اثرات آنسپس کاربردشا

ھای جدید منظور از سنتز خاص ساخت نانو ذرات بھ روش

را  نقره نیترات ی زیاد ازاستفاده.) باشدابداعی می

ی آن در یپایداری شیمیا ین ویبھ قیمت پا توانمی

 .]٧[ مقایسھ با انواع دیگر نمک ھای نقره نسبت داد



 مقدمھ: فصل اول
 

  
 

 

  
علمی برای  ره ی استفاده شده در گزارش ھایای نقدرصد نمک ھ ١-١شکل 

 نقرهنانو ذرات سنتز 

 

 

 

 حلال ھا -٢-٣-١

نمک ھای نقره و دیگر مواد  حلال ھا برای حل کردن

طبق . ی درگیر در فرآیند سنتز استفاده می شوندیشیمیا

ھم  آلی و یھاھم حلال SNPاگر چھ در سنتز  ٢-١شکل 

ند ھای سنتز، فرآی دراما  ،روندغیرآلی بھ کار می

 . ]٨[استفاده شده استبھ عنوان حلال  آباز % ٨٠حدود 
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نوع نمک فلزی اولیھ                           


