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 - مقدمه1-1

برنامهريزي، توسعه، مديريت بهينه ازسيستم منابع آب، به اطلاعات متنوعي در زمينههاي هواشناسي، 
هيدرولوژيكي،اقتصادي،اجتماعي و...نيازمندميباشد. دراين ميان،ريزشهاي جوي،خصوصاً بارندگي از مهم 
ترين فرايندهاي چرخه هيدرولوژيكي بوده وتنها در صورت وقوع آن، فرايندهايي نظيرسيلاب فرسايش، 

رسوبگذاري، آلودگي آبهاي سطحي و زيرزميني وغيره...به وقوع ميپيوندد. اين فرايند از بيشترين 
تغييرات مكاني وزماني برخوردار بوده وكميت بخشيدن به آن در مكان و زمان همواره مورد توجه محققان 
مختلف بوده وميباشد. از اطلاعات بارندگي به طور معمول در مطالعات برآورد نياز آبي گياهان موجود در 
الگوي كشت، تحليل منطقهاي،آناليز دوره خشكسالي و ترسالي و پيشبيني به هنگام سيلاب استفاده به 
عمل ميآيد. تغييرات قابل ملاحظه بارندگي در زمان و مكان از يك سو وكمي ايستگاههاي باران سنجي 

معمولي در ثبت عمق بارندگي روزانه از سوي ديگر،ضرورت تبيين مدلهاي تخمين بارندگي را در زمان و 
مكان امري اجتناب ناپذير مينمايد.دستيابي به توزيع مكاني بارش براساس دادههاي نقطهاي بارش كه از 

0Fايستگاههاي باران سنجي به دست ميآيند، براساس روشهاي درونيابي

ميسر ميگردد. به فرايند برآورد �
). 1387ارزشهاي كمي، براي نقاط بدون داده، به كمك نقاط مجاور ومعلوم، درونيابي ميگويند(عساكره ،

اين كار معمولاً براي يك شبكه ياگره، يا تمامي سلولهاي يك پهنه صورت ميگيرد. بنابراين درونيابي، به 
. درتعيين ارزش يك نقطه، �1F)2004معناي تبديل دادههاي نقطهاي به دادههاي پهنهاي است (تسونگ،

تمامي نقاط مجاور ومعلوم، به گونه يكسان و همسان مؤثر نيستند. لذا، هريك ازنقاط يادشده،به تناسب 
تاثيرشان بر ارزش نقطه اي مجهول، حامل وزني خواهد بود. روشهاي تعيين وزنهاي مرتبط  باهريك از 

نقاط،سبب تكوين روشهاي گوناگوني در درونيابي شده است. همه اين روشها، بر اين اصل اساسي 
استوارهستندكه مقادير  اندازهگيري شده در ايستگاههاي نزديكتر، نسبت به نقاط دورتر، تاثيربيشتري 

برمقدارمحاسبه شده خواهند داشت. درحقيقت، تفاوت كليدي روشهاي درونيابي، ازتفاوت درنحوه 
-محاسبه ميزان تاثير(وزن) مقادير بارش درنقاط اندازهگيري شده بر مقادير بارش در نقاط غيرنمونه واندازه

گيري نشده ناشي ميشود. اركان اساسي در درونيابي،تعيين پيمونگاه(محدوده ايكه متغيرمكاني درآن 
اندازهگيري شده وداراي ارزش معلوم ميباشد)، تعيين شبكه كه به معني تشخيص اندازه بهينه براي 

 سلولهاي نقشه است،به گونهايكه كيفيت وتوان تفكيك نقشه به بهترين شيوه نمود يابد.

 

                                                            
1.Interpolation 
2.Tssung 
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 - بيان مسئله1-2

اطلاع ازميزان بارندگي منطقهاي وتغييرات آن درنقاط مختلف،دربسياري ازمطالعات كاربردي 
مانند،هيدرولوژي،كشاورزي و... ازاهميت بسزايي برخورداراست.باتوجه به اينكه برداشت اطلاعات اغلب به 

صورت نقطهاي انجام ميشود،حتي درصورت تراكم بالاي ايستگاههاي باران سنجي دريك منطقه،بازهم 
نقاط بسيار زيادي فاقد اطلاعات اندازهگيري شده بارش خواهندبود. بنابراين تخمين مقدار بارش درنقاط 
فاقداندازهگيري، باتوجه به اطلاعات بارش درنقاط مجاور و با توجه به اينكه يكي از مهمترين عوامل مورد 

استفاده در مطالعات منابع طبيعي، متوسط ميزان بارش و بويژه متوسط بارش منطقهاي است، امري 
2Fضروري است (اورمبي

فرايند برآورد مقادير اطلاعاتي براي نقاطي كه اطلاعاتي براي آنها .)2009وهمكاران،�
3Fوجود ندارد، براساس اطلاعات مناطق نمونه،همانطوركه گفته شد، درون يابي مكاني

 ناميده مي �
4Fشود(كاروسو

 امروزه به منظورتخمين متغيرهاي مكاني يك منطقه ازجمله(بارش ورواناب)،از .)1998،�
روشي آماري تحت عنوان زمينآمار كه نوعي درونيابي مكاني است،استفاده ميشود.روشهاي زمينآماري، 

به دليل درنظرگرفتن همبستگي وساختارمكاني دادهها،اهميت زيادي دارند. در اين روشها ميتوان 
موقعيت مكاني نمونهها را همراه با مقداركميت موردنظر، يك جا مورد تحليل قرار داد. دربسياري از 

مطالعات وبررسيهاي منابع طبيعي وكشاورزي به دليل عدم پوشش كامل ايستگاههاي اندازهگيري نقطه 
اي باران، برآورد بارش منطقهاي يا تخمين بارش در مناطق خشك ميان ايستگاهها، ضروري 

است.بنابراين،آگاهي ازميزان متوسط بارندگي در يك حوزهي آبخيز، ازعوامل اساسي درهيدرولوژي 
وطراحي سازه است. به همين منظور تحقيق پيش رو سعي دارد به ارزيابي روشهاي زمينآماري 

 درتغييرات مكاني بارش درحوزه  آبخيز قره قوم استان خراسان رضوي بپردازد.

 

 - ضرورت انجام تحقيق1-3

امروزه يكي از روشهاي اساسي به منظور رسيدن به توسعهي پايدار در برنامهريزيها وهمچنين 
جلوگيري ازخسارات وارده(ازقبيل سيل،فرسايش،يخبندان وغيره)، اندازهگيري پارامترهاي هواشناسي در 
مناطق فاقد ايستگاههاي مربوطه ميباشد.اندازهگيري پارامترهاي هواشناسي به روش سنتي نياز به شبكه 

هاي متراكم سينوپتيكي وباران سنجي دارد اما به دليل موقعيت توپوگرافي ونيز مشكلات هزينهاي آن (به 

                                                            
3-Ormsbee 
4- Spatial Interpolation 
5-Caruso 
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خصوص دركشورهاي درحال توسعه و توسعه نيافته)،ايجاد چنين شبكهاي غيرممكن مينمايد(گل 
).بنابراين باتوجه به موارد مذكور وبه دليل عدم پوشش كامل ايستگاههاي باران 1387محمدي وهمكاران،

سنجي درمنطقه،برآورد بارش منطقهاي درمناطق مابين ايستگاهها امري ضروري است.امروزه با پيشرفت 
-تكنولوژي وانواع نرم افزارها اين مسئله قابل حل ميباشد.بين صورت كه براي حل مشكل مذكور،از روش

هاي مختلف درون يابي استفاده ميشود.لذا مطالعه توزيع بارش از طريق روشهاي مختلف درون يابي 
علاوه براينكه ميزان بارش دريافتي مناطق فاقد ايستگاه را درمحدودهي مورد مطالعه برآورد ميكند(كه با 
توجه به اين امر،كمك مؤثري در برنامهريزي توسعهي آتي محدودهي نورد مطالعه از لحاظ تامين منابع 
آبي ميشود)،بلكه ميتوان با بررسي ميزان دقت درتخمين بارش دريافتي مناطق فاقد ايستگاه، در داخل 
و محدودهي مورد مطالعه، به مقايسهي ميزان دقت روشهاي درون يابي در محدودهي مذكور نيز پرداخت 

 ميلي متر كه تقريباً معادل يك سوم 240همچنين باتوجه به ميانگين بارش سالانه درايران كه درحدود 
 ميلي متر) ميباشد،ايران را درشمار كشورهاي خشك ونيمه خشك 800ميانگين بارش جهان روي قارهها(

قرار داده وهمواره با مشكل كمبود آب روبه روست.بنابراين برآورد نسبتاً دقيق ونزديك به واقعيت ميزان 
 بارش به صورت نقطهاي يا منطقهاي ميتواند مفيد واقع شود. 

  

 - اهداف تحقيق1-4

ارزيابي روشهاي درونيابي و بدست آوردن مناسبترين روش براي پهنهبندي متوسط بارندگي - 1-4-1

 دراستان خراسان رضوي

 مشخص كردن بهترين مدل برازش يافته بر واريوگرام دادههاي بارندگي - 1-4-2

 - سوالات تحقيق1-5

 :اين تحقيق در پي دست يافتن به جواب سوال هاي زير است 

  مناسبترين روش درون يابي در تهيه نقشه پهنه بندي  متوسط بارندگي چه روشي ميباشد؟-1-5-1
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  بهترين مدل برازش يافته بر  براساس معيار ارزشيابي متقابل و روش هاي ارزيابي خطا- 1-5-2

 واريوگرام دادههاي بارندگي ازچه نوعي ميباشد؟

 - فرضيات تحقيق1-6

 چارچوب فرضيات  اين تحقيق مشتمل بر موارد زير است:

روش كريجينگ معمولي مناسبترين روش در پهنه بندي متوسط بارندگي ساليانه در حوزه  - 1-6-1

 آبخيز قره قوم استان خراسان رضوي مي باشد.

براساس نتايج تحليل فضائي واريوگرام بدست آمده،مشخص گرديد كه مدل برازش يافته بر - 1-6-2

واريوگرام دادههاي بارندگي ازنوع دايرهاي بوده ودربين ساير شبيههاي ديگر برازش يافته،داراي بيشترين 
 ميباشد و اين مطلب نشان ميدهد كه ساختار فضائي مناسبي بر دادهها RMSEو كم ترين  R2 مقدار 

 حاكم است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


