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 چکیده

ایتسیارسیادایّستٌذکِاسسختیداخلصفحِآرهِدیَارّایتزضیدرحقیقتدیَارّایتتي

هی هیتزخَردار ػول ػویق ٍ قائن کٌسَلی یکتیز هطاتِ دیَارّا ایي تزایتاضٌذ. کِ کٌٌذ

تزش،ساختواى هقاتل در ٍ ًوَدُ ایجاد تارّایپایذاریجاًثی اس ًاضی لٌگزّایخوطی ٍ ّا

ّایتحلیل،لفِؤیکالگَیدقیقتزایدیَارتزضیًیاسهٌذتزرسیّوِهکٌٌذ.جاًثیهقاٍهتهی

یؼٌیدیَارتزضی،پیٍخاکسیزیياست.ّذفایيتحقیق،تزرسیتأثیزساختارغیزخطیخاک،

ّا،تحلیلیکیاسرٍش.تاضذهیّایکَتاُهزتثِدرساختواىپذیزیدیَارّایتزضیتزرٍیضکل

 پیٍخاکسیزآىتِصَرتیکجا دارایدرجاتآسادیسیادٍتاضذهیکلساسُ، ایيالگَ اها ؛

ّا،هطکلتاضذٍگاّیغیزخطیتَدىخاکٍّوگزاًطذىجَابحجنهحاسثاتتسیارتالاهی

هی ساس رٍشضَد. اس استفادُ ایيهطکل، حل تفاٍتراُ اجشایهحذٍد، ّایّایػذدیهاًٌذ

اتتذاهحذٍدُتِهٌظَرکاّصتیطتزحجنهحاسثات،،درایيتحقیقهحذٍدٍاجشایهزسیاست.

ًَعپیتااتؼادهختلفٍسِچْارخاک،تاهؼیارقزاردادىهیشاىچزخصپاییيدیَارتزضی،تزای

ضَد.دراداهِ،تاتحلیلٍطزاحییکهیپیطٌْادایطخصاتهختلف،تَسطراتطًَِعخاکتاه

پذیزیدیَار،تاساختالگَیدیَارتزضی،پیساختواىچْارطثقِتتٌیدارایدیَارتزضی،ضکل

هحاسثٍِتاحالتپایِتارٍشتحلیلتارافشٍى،افشاراجشایهحذٍدآتاکَسدرًزمٍخاکسیزآى

است.گیزدا هقایسِضذُ ر حالتکاّصقاتلتَجِضکلًتایجحاصل، در تزضیرا پذیزیدیَار

دّذ.ٍجَدخاکًسثتتِحالتپایِگیزدارًطاىهی


تتيهای کلیدی:واژه تزضی هحذٍد؛آرهِدیَار ساسُ؛اجشای ٍ ؛پذیزیضکل؛اًذرکٌصخاک

آتاکَس؛تحلیلتارافشٍى
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 که به من آمىخت عشق را و راز بىدن را 
گامم بىد و هست  او  که همیشه  ایام در شکىفایی نهال  وجىدم در باغ علم و دانش هم
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 سپاسگزاری

اسحوذٍسپاسحضزتحقراکِدرپزتَػٌایاتصتَفیقگزدآٍریایيتحقیقرایافتن.

اًذامراتزػْذُداضتِکِضکَفاییدرختػوزٍسًذگیپدر و مادر مهربانمخاًَادُػشیشمتَیژُ

ّاستکوالتطکزٍقذرداًیرادارم.ایاسفذاکاریآىًاهِثوزٍُایيپایاى

ٍهزضذدکتزاىارجوٌذ،جٌابآقایاىاستادهزاتةسپاسٍقذرداًیخَدرااسداًنلاسمهی

ّا،اًتخابهَضَع،فزاّنکزدىهزجغیسهیٌِّایارسًذُدرراٌّواییتِخاطزپَرحسیٌیدکتز

ًواین.ّوچٌیياسدیگزاستاداىاتزاسًاهٍِهطاٍرُدائویدرفزآیٌذپژٍّص،صویواًِتذٍیيپایاى

ّایایطاىّاٍهحثتکِکارایٌجاًةتٌحَیهتأثزاسراٌّوایی،ٍخاکساسُّایهحتزمگزایص

اسدرگاُهی،صویواًِقذرداًیتَدُاست ًواین.تْزٍسیٍسزتلٌذیرٍسافشٍىّوِایيػشیشاىرا

پزٍردگاریکتاخَاّاًن.

فرمهدی رسولی
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 پیطگفتار -1-1

دّذ دس هٌبطمی وِ همشسات طشح ٍ هحبسجِ اخیش ًطبى هیّبی ّبی سبلتزشثیبت صلضلِ

ًبچیض  ّبی ضذیذ،، چگًَِ تلفبت ٍ صذهبت صلضلِلشاس گشفتِّب دس ثشاثش صلضلِ هَسد استفبدُ سبختوبى

ّبی هتَسط ًیض تلفبت ٍ صذهبت اًذ، صلضلٍِ دس همبثل، دس ًَاحی وِ فبلذ چٌیي همشساتی ثَدُ ثَدُ

اّویت ٍ تأحیش داًص هٌْذسی ثشای همبثلِ ثب احش هخشة صلضلِ سا  ،ٍسدُ است. ایي اهشآ صیبدی ثَرَد

 وٌذ.ثیبى هی

سٍاد داسد، استفبدُ اص ًچِ وِ ثیطتش آ ّبی همبٍم دس ثشاثش صلضلِدس احذاث سبختوبى ٍ سبصُ

تشیي هصبلح ثشای همبثلِ ثب صلضلِ، هصبلح فلضی است وِ است. هٌبستآسهِ ّبی فَلادی ٍ ثتيسبصُ

دس صلضلِ دس  آسهِّبی ثتياست. سفتبس سبصُ هطلَةپزیشی داسای همبٍهت خَة ٍ دس ػیي حبل ضىل

ّبی آصهبیطگبّی گزضتِ ٍ آصهَى ّبیلضلِصلی تزشثِ ٍ ؛استتش پیچیذُّبی فلضی همبیسِ ثب سبصُ

پزیشی طشح ٍ هحبسجِ ضًَذ ٍ دس ّبی ثتٌی اگش ثب تَرِ ثِ ضشایط ضىلًطبى دادُ است وِ سبصُ

 .، دس ثشاثش صلضلِ همبٍم خَاٌّذ ثَدثِ ػول آیذارشای آًْب دلت وبفی 

یش وطَس ایشاى ثِ ػلت هَلؼیت رغشافیبیی ٍیژُ خَد، هَسد تْذیذ اًَاع حَادث طجیؼی ًظ

     ًمطِ اص اّویت خبصی ثشخَسداس است.  صلضلِوِ دس ایي هیبى  ؛ثبضذٍ غیشُ هی صلضلِسیل، 

تَاى دس همبثل صلضلِ ای اص وطَس سا ًویدّذ وِ ّیچ ًمطِایشاى ثِ خَثی ًطبى هیخیضی صلضلِ

 .]1[ ارتٌبة ًبپزیش است صلضلِّب دس همبثل هصَى پٌذاضت. ثٌبثشایي اهش همبٍم سبصی سبختوبى

 ػٌبصشتَاى ثِ ػٌَاى ّب سا هیّب، دیَاسّبی ثشضی ٍ یب تشویجی اص آىلبة خوطی، ثبدثٌذی

ّبی هتؼبسف وطَس ثب تؼذاد طجمبت هتذاٍل همبثلِ ثب ًیشٍّبی ربًجی ًبضی اص صلضلِ دس سبختوبى

ایي دٌّذُ ّب ًطبىسبختوبىّبی هختلف دس رْبى ثش سٍی ًتبیذ ثشسسی صلضلًِبم ثشد.  35ووتش اص 

ّبی ووتشی سا اًذ خسبستّب دیَاسّبی ثشضی ثىبس سفتِّبیی وِ دس آىهطلت است وِ سبختوبى

 اًذ.هتحول ضذُ
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ای ثسیبس ای ّستٌذ وِ اص سختی داخل صفحِآسهِثشضی دس حمیمت دیَاسّبی ثتيدیَاسّبی 

وٌٌذ وِ ثشای ػول هیثبضٌذ. ایي دیَاسّب هطبثِ یه تیش وٌسَلی لبئن ٍ ػویك صیبد ثشخَسداس هی

ّب ٍ لٌگشّبی خوطی ًبضی اص ثبسّبی ربًجی پبیذاسی ربًجی ایزبد ًوَدُ ٍ دس همبثل ثشش سبختوبى

 .]2[ وٌٌذهمبٍهت هی

 ی ثشش ًبضی اصضًَذ وِ لسوت ػوذُدیَاسّبی ثشضی اص آى رْت ثِ ایي ًبم خَاًذُ هی

رب وِ دیَاسّبی ثشضی اص آىدٌّذ. ثب ایي ٍرَد، ًیشٍّبی ربًجی سا تحول وشدُ ٍ ثِ صهیي اًتمبل هی

ّب ػولىشد خوطی است ٍ ثِ ّویي رْت ًبم ػولىشد اصلی آىای لبئن ّستٌذ، هبًٌذ تیشّبی طشُ

ثبس ربًجی ثش ّبی خوطی دس همبثل دس همبثل، لبةسَ ًیست. ّب ّندیَاس ثشضی چٌذاى ثب ػولىشد آى

خلاف ًبم خَد، ػولىشد ثشضی داضتِ ٍ ثب تغییش ضىل ثشضی خَد، ثبسّبی ربًجی سا ثِ صهیي اًتمبل 

   ای دیَاس ثشضی ٍ لبة خوطی سا دس همبثل ثبس ربًجی ًطبى ػولىشد سبصُ 1-1دٌّذ. ضىل هی

 .]2[ دّذهی

 
 ]2[ وم در هقابل بار جانبیای عناصر هقا: عولکرد سازه 1 -1ضکل 
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