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ଘ م ৤   ৎقد

رم "  ا و দ   " ৮در ୁر

م ࣒শ ୃ ا ی ୏و ਟ ش  ඖࣁ م ا ৤ ඟ ໓  భ ଒ ری ا و ࣥਬ ه گاه ا ૟ൊت م و  ॿ یا ঩ نده  ঘ ش د ज़ ا   .آر

  " ماସ భ୍م" 

 ൕঙ ش  ী ی ଒ دعا ਣඇඓ شฬز ণ࣎ࢡ ୏ ی ਗ ود  ओ مام و ৳ ॥ت و با  وده ا র ن  ૼ ه با  ૙ࣂ.  

 ห ت ঝࡤ ید  ඄උ شان  ী و ड़ م و  ३ ୀ ی ਪ ฬ ا و ৔  ଘ ଒ ࢌभ شان ر িا و ৔ ،඼ ෙय़ ه  ૡঙ م  ৤ ا ୀ ودشان ओ ود و و র ج  ৅ ه ر ૡঙ شان  ীا ୀ ودم ओ آฬن ଒ و

ما৯د ৲ ید  ඄උ م  ৤ ند. رو ං ඌ঒ م  ࣓জ اଡ ز৯د رما୓ ଢی جاود ໆ شان  ী ی رو ਣত شان و رو ज़ کلا ی  ਗ ඟ ໋ شان،  ঒ گا ৽ ඼وغ  ່  ଒ نฬآ. آ ଒ نฬ

भࢌ ی یا ਚج ূ م ஡༚ ஭ ୀن  ࣎ঃ ༚ ی ਠণ ا ق و . ر ࠙࡭ و از  م࢖ ഊ ی  ฮ م و با د ৣ ی ز ਗ ن  ಻ඖ وی ادب ୀ ز ৗا شان ز ඟاඖࣂ ໋ ود  ओ ୀ و ا ୀ భ

م ৣ ی ز ਗ  ଖو র شان  උࢾ وع ୀ د ઒आ ت و  ࢴ ࡛ख़.  

م"  ল و ऒ یار  ീয  భ ا ୀ وزم و ॼ࡬ ଽان د ا و ऒ "  

م ৤ ୓ ی ਠ ൏। مام  ৳ م  ँ ජ ໑ شان  ඞࣂ ඼ا ෻ঙ ید و  ঃ شان ماଢ ا ज़ ඟ ໋ گاه  ৽  ଒ ی ਩ ॥ت ସ୍ا وده ا র.  

ر باد ا و ࣥਬ ند و ا ൎب ر ໆ ه  ૙ࣂ ൕঙ ودشان  ओ رو و ໆ.



 

ری  ا ච سࢂ پا ণ  

مارگان ॷ ند و  ষ ما ৲ ودن او  ࣥਬ  భ ن ورا ࣨ ੂ।  ଒ دگاری৯و یان، ೯دا ষ गھان و गھا ඼یدگار  ່ ر و آ න ෤य़ و৯د  ॥ت ೯دا زا ໆ ن  ඟا یࢁ ঻ ش ী تا ণ،  دن඼ ෻ॷ      

ت ࢟೸৑  ୓ندگان ত و ঈ ند و  ষ ی او ৯دا ਙঀ و৯دگ،ی ا پاس ೯دا ণ ند و  ষا و ࣥಪ ردن  ا ච ໋ ق او را  ऑ م را ৣ ا و ৔ ฬ تان ণ م، د ࣒঍ ی  ਗ ش  ী             اری را ଽ ଒گاه صدا

॥ت ඼بان ا ෙय़ یدی ୓، یاری  ঃا ฬ گام ഹঘ  భ اජ ໑ رد و  ඵව ی  ਗ.  

඼بان،৮در و ماభم،  ෙय़ ی  ਩ وଽا দ ود  ओ ان و ॥ت दدرد ه ا ૛ീী ه ام، شا ૛भ ॥ت یا ش د ি ا ب د ইࡣ ه از  ૤حජ ໑ ن  ଌ مد وی ଘ ا ॐ ون ॠ ଘ ଒دد  ࣨਯ ا

 ୌن ز ن دورا ଌ ی ا ਗ ما ৳  భ ଒ نฬمآ ॵ م، با ࣎ত ا شان گام ୀد ী ୓ ࢌ শ ما ॐ ی و  ਩ ඼با ෙय़ ر  න෇ . ه୎و ଘ ده ام ا و ৗ ی ୓ی خا ฮ مد ঙ ی و  ਩ ඼با ෙय़ م  ࣒঍ ی  ਗ یاد 

ود৯د র ه  ن را ଌ ن భ ا ૼ وق  ज़࡭  ଒ م راభ ଽان و ୀا ا و ऒ.  

لام  ک ق " ଘ پاس  ॽ خا ॺ ඟ ا พࢁ ী م  ॿ وق  خ࢖ ॿࢠ ඟ ا พࢁ ী م  ॿ ن  ජا " ૼ ໑ ॥ت  یده ا ণپایان ر ଘ ଔن رسا ଌ ون ଒ ا ࣨਯ م ا ৣ ا ی د ਗ ود لازم  ऒ  ୀ پاس ণ ࢋ  ঺

ناب آ༚ی প ا௭ و  ࠱ھده د  ଘ را ଓฬ ی پایان ਪ ما ࣒ঘرا ଒ وی୆ ا و ২ھ࢖ ر  න඿ ی و د ਩ را ඵ෠ব ر  න඿ ناب آ༚ی د প ند േ॒ ید ار ঺ ود را را از اسا ऒ 

ندس ੀय़ رم ا ز د ඼ه ୀدم، اୀا ෙ঳ ل  ࣱજ ূࡗ ول دوران  ੌ  భ ه ૢ ب࢘  ଓฬ مام پایان ৳ ھا భ ا ඛ঺  ଡ شاوره شان ज़ ی و  ਪ ما ࣒ঘاز را ଒ زهห ھدیय़ . از

و৯د تارم ೯دا ণا و ऒ ی  ฮ ৎعا ق  ऑ ن را از భگاه ا୍د  را ا و দ ن ୁر ଌ ලون ا ່ ت روزا नࡺࢹ و ड़ حان    .ণࣄ

ජا  ໑  ଒ ی اردکان را ਉ نا ত  ୌو ঈ ی و  ਑ࣣง౹ ع  ভ نا ঃ ه௉ا ل د ࣰণ ୏ ه ૟ൎک م و  ৣ تا ণ ی ୓ی دو ฮ مد ঙ ی ୓ و  ਘ ඼ا ෻ঙ  ،୓ ودن র ه  ૡঙ م  ৤و দ ی  ਗ پاس  ণ  ඟ ໕ భ  భ آ

ඟد৯د ໊ ه یاری  ن را ଌ ودن ا م স .ฬ࣓ࢤ ৣ تا ণ ر و د ඪ ༚ م ৣ ଦඟ زبا ໋ شان ا ীاୀ ت नࡺࢹ و ड़ ندی و  ൎب ر ໆ ھا آرزوی  ඛ঺ ن،  ا و ৔ م ৣ ا و ࣥದ رم شاید  ا د

ه  ૤ی ণ ن و ଌ م మه               ঴د ৤ ما ৶ ران  ධ෈ شان را  ੪ॸࡶ   .ای از 

ی ਗ لا س ه ا ૞ඇ   سൢ

ن    ঳۱۳۸۹ࢯ૱



 

  چکیده
فرسایش بادي یکی از بزرگترین بلایاي طبیعی است که سالانه خسارات فراوانی به مناطق مسکونی و 

آهن،  هاي صنعتی، راه اي به سمت روستاها، شهرها، شهرك هاي ماسه تپه پیشروي. کند زراعی وارد می
به جز هاي روان  و تاخت و تاز ماسهگردد  ها همه ساله موجب خسارات فراوانی می ها و فرودگاه جاده

باعث از بین رفتن بخشی از تمدن ملی نیز  اي که به همراه دارد عدیده مشکلات اقتصادي و اجتماعی
لذا با . هاي دیرین به این طریق به فراموشی سپرده شده است و بسیاري از آداب و سنت ه استگردید

  .هاي موثري در کنترل این پدیده برداشت توان گام شناسائی نقاط حساس می
بررسی تصاویر  در این مطالعه با بررسی مهمترین عوامل موثر در تعیین نقاط برداشت، شامل

بررسی و مطالعه بادهاي منطقه به منظور  ،اي ههاي ماس لوژي عمومی تپهمورفوبررسی  ،اي ماهواره
اي و خاك سطحی هر کدام  هاي ماسه برداري عناصر تپه نمونه ،شناسایی شدت و تداوم شدیدترین بادها

ها و تجزیه تحلیل  بررسی مرفوسکوپی عناصر تشکیل دهنده نمونه ،از رخساره هاي منطقه برداشت
اي با سایر  هاي ماسه ها و بررسی ارتباط ژنتیکی عناصر تپه شناسی نمونه کانی ،اريفرایندهاي رسوبگذ

هاي روان حوزه آبخیز مصر واقع در شمال  ، سعی شده است منشأ ماسههاي مورد بررسی رخساره
  .شهرستان خور و بیابانک از توابع استان اصفهان تعیین گردد

دهد  یابی مناطق برداشت نشان می یابی و مکان هتبه طور کلی نتایج حاصل از انجام دو مرحله ج
منشأ رسوبات در قطاع جنوب غرب تا غرب و شمال غرب و بخش کوچکی نیز در جنوب شرقی ارگ 
واقع بوده و بادهاي جنوب غرب و غرب بادهاي فرساینده و بادهاي شمال شرق و شمال غرب بادهاي 

  . اند شکل دهنده
سر پوشیده  هاي دشت اي ارگ را آبرفت هاي ماسه مناطق برداشت تپهتوان بیان کرد که  گونه می این

هاي جنوب غرب تا غرب و شمال غرب ارگ قرار  هاي این تیپ در قسمت دهد و رخساره تشکیل می
  .دارد
  

  منطقه برداشت مصر، ،فرسایش بادي: واژه هاي کلیدي
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



 

  فهرست مطالب
  فصل اول

  1  ........................................................................................................................................................................................................  مقدمه
  فصل دوم

  5  ........................................................................................................  يباد رسوبات یابیمنشأ نهیزم در گرفته صورت مطالعات -1-2
  5  .................................................................................................................................  کشور داخل در گرفته صورت مطالعات - 1-1-2
  16  ............................................................................................................................کشور از خارج در گرفته صورت مطالعات - 2-1-2
  23  .................................................................................................  بادي فرسایش پتانسیل برآورد نهیزم در شده انجام مطالعات -2-2

  فصل سوم
  27  ............................................................................................................................................................................منطقه تیموقع -1-3
  28  ..................................................................................................................................................................................  میاقل و هوا -2-3

  29.............................................................................................................................................................................یبارندگ - 1-2-3
  29...................................................................................................................................................  منطقه یحرارت تیوضع - 2-2-3
  29...................................................................................................................................................................  تعرق و ریتبخ - 3-2-3
  32.....................................................................................................................................................................................  باد - 4-2-3

  34  ...........................................................................................................................................................................  آب نیتأم منابع -3-3
  34  .............................................................................................................................................................................یاهیگ پوشش -4-3
  35  ............................................................................................................................................................................................  خاك -5-3
  36  ...............................................................................................................................................................................یشناس نیزم -6-3

  36...........................................................................................................................................................................کیتکتون - 1-6-3
  37.................................................................................................................................................  يتولوژیل و یشناس نهیچ - 2-6-3

  41  ...............................................................................................................................................................................  يژئومرفولوژ -7-3
  41.................................................................................................................................................................کوهستان حدوا - 1-7-3
  42.................................................................................................................................................................  سر دشت واحد - 2-7-3
  42....................................................................................................................................................  یشیفرسا سر دشت -3- 1-2-7
  42..........................................................................................................................................................  اپانداژ سر دشت -3- 2-2-7
  42........................................................................................................................................................  دهیپوش سر دشت -3- 3-2-7
  43.........................................................................................................................................................................  ایپلا واحد - 3-7-3

  فصل چهارم
  49  ...............................................................................................................................................  یمطالعات حوزه يباد رسوبات یابیمنشأ

  50  .......................................................................................................................................................  مطالعه مورد محدوده نییتع -1-4



 

  50  ........................................................................................................................  يا ماهواره ریتصاو و ییهوا يها عکس ریتفس -2-4
  50  .............................................................................................................................................................  ها تپه يمرفولوژ مطالعه -3-4
  51  ...............................................................................................................................................................................  باد آمار زیآنال -4-4

  52  .........................................................................................................................  (Wind Rose) گلباد ينمودارها هیته - 1-4-4
  54  .................................................................  (Sand Rose)    گلماسه و (Storm Rose) توفانگل ينمودارها هیته -2-4-4
  56  .........................................................................................................................................  ماسه حرکت سیاند محاسبه - 3-4-4

  56  ...........................................................................................................................................................................  یدانیم اتیعمل -5-4
  57  .................................................................................................................................................................  یشگاهیآزما اتیعمل -6-4

  57  ..........................................................................................................  )يمرفومتر مطالعات( ها نمونه عناصر يبند دانه - 1-6-4
  58  .......................................................................................  )یکروسکوپیم یبررس( ها نمونه عناصر یمرفوسکوپ یبررس - 2-6-4
  59  ...........................................................................................................  کسیا اشعه ونیفراکسید قیطر از یشناسیکان - 3-6-4

  59  ................................................................................................................................................  يمرفومتر يها سیاند محاسبه -7-4
  59  .........................................................................................................................................................................  انهیم قطر - 1-7-4
  59  .....................................................................................................................................................................  متوسط قطر - 2-7-4
  60  ........................................................................................................................................................................  یجورشدگ -3-7-4
  60  .................................................................................................................  )یتجمع یمنحن بودن نامتقارن( یشدگ کج - 4-7-4

  61  .......................................................................................................(Remote Sensing Analysis)  یدورسنج يزهایآنال -8-4
  62  .........................................................................  مختلف يها نقشه کردن یرقوم و حوزه (DEM) یرقوم ارتفاع مدل هیته -9-4

  63  .........................................................................................  يباد شیفرسا به یکیژئومرفولوژ يها رخساره تیحساس نییتع -10-4
   يغیرکشاورز اراضی محدوده در بادي فرسایش پتانسیل برآورد ،)IRIFR( 1اریفر تجربی روش - 1-10-4
  64  ...........................................................................................................................................................  )1372 احمدي -اختصاصی(
  65  ...........................................................................................................................................................  شناسی سنگ -4- 1-1-10
  65  .............................................................................................................................  ناهمواري میزان و اراضی شکل -4- 2-1-10
  65  ...............................................................................................................................................  باد وضعیت و سرعت -4- 3-1-10
  65  ..............................................................................................................  آن سطح زنده غیر پوشش و خاك عامل -4- 4-1-10
  65  ....................................................................................................................................  گیاهی پوشش نوع و تراکم -4- 5-1-10
  66  ....................................................................................................................................  بادي ایشفرس هاي رخساره -4- 6-1-10
  66  ............................................................................................................................................................  خاك رطوبت -4- 7-1-10
  66  .............................................................................................................................بادي هاي نهشته پراکنش و نوع -4- 8-1-10
  66  ..........................................................................................................................زمین از استفاده و اراضی مدیریت -4- 9-1-10
   کشاورزي اراضی محدوده در بادي فرسایش پتانسیل برآورد ،)IRIFR( 2اریفر یتجرب روش - 2-10-4



 

  69..........................................................................................................................................................................  )1379 اختصاصی،(
  69.........................................................................................................  )اراضی رسوب یا خاك بافت( شناسی رسوب -4- 1-2-10
  69.............................................................................................................  بررسی مورد اراضی موقعیت و توپوگرافی -4- 2-2-10
  70.............................................................................................................  فرساینده یا شدید هاي باد تداوم و سرعت -4- 3-2-10
  70.................................................................................................................  خاك سطح ناهمواري میزان یا و زبري -4- 4-2-10
  70..........................................................................................................  خاك آشفتگی و فشاري مقاومت سله، تأثیر -4- 5-2-10
  71................................................................................................................................  آبیاري شرایط و خاك رطوبت -4- 6-2-10
  71...................................................................................  آبیاري آب و خاك در موجود نمکهاي نوع و املاح میزان -4- 7-2-10
  71...............................................................................  مزرعه سطح در باقیمانده وکلش وکاه گیاهی پوشش تراکم -4- 8-2-10
  71.........................................................................................................................................................  مزرعه مدیریت -4- 9-2-10
  75.........................................................................................................................  فریار مدل در یرسوبده زانیم برآورد - 3-10-4

  فصل پنجم
  77  ...............................................................................................................................................................ارگ يمرفولوژ یبررس -1-5
  81  ..........................................................................................................................................................................  باد میرژ مطالعه -2-5

  81...................................................................................................................................  گلباد رسم و منطقه باد آمار زیآنال - 1-2-5
  84.......................................................................................................................  گلماسه و توفان گل رسم از حاصل جینتا - 2-2-5

  86  ................................................................................................  ها تپه يمرفولوژ یبررس جینتا با حوزه باد زیآنال جینتا سهیمقا -3-5
  87  .....................................................................................................................................  حوزه در ها ماسه تحرك زانیم یبررس -4-5
  87  ................................................................................................................................................  یدورسنج زیآنال از حاصل جینتا -5-5
  91  .......................................................................................................................................  رسوبات يگرانولومتر از حاصل جینتا -6-5
  99  ...........................................................................................................................  رسوبات یمرفوسکوپ مطالعه از حاصل جینتا -7-5
  103  .........................................................................................................  شده برداشت يها نمونه یشناس یکان از حاصل جینتا -8-5
  105  ....................................................................................................................................................................  ها داده يبند جمع -9-5

  109  ...........................................................................................................................  يباد شیفرسا یرسوبده لیپتانس برآورد -10-5
 

115................................................................................................................................................................................................فهرست منابع  
  ................................................................................................................منطقه مورد مطالعه از دریچه دوربین: پیوست الف  126

132..........................................................................................................................................نمودارهاي مورد استفاده: پیوست ب  

 

  
 



 

  فهرست جداول
 

  39  ...........................................................................حوزه مصر يتولوژیو ل) یشناس نهیچ( یشناس نیزم یزمان يها دوران 3-1جدول 
  44  ......................................................................................  در حوزه مصر کیو مساحت هر یکیژئومرفولوژ يها رخساره 3-2جدول 
  53  ........................................................................................................................................  بادها از نظر سرعت يبند طبقه 4-1جدول 
  53  ..........................................................................................................................................  بادها از نظر جهت يبند طبقه 4-2جدول 
  57  ...............................................................................................................................  رسوب يطبقات استاندارد دانه بند - 4-3جدول 
  58  ....................................................................................................  رابطه قطر ذرات حمل شده توسط باد و فاصله حمل 4-4جدول 
  60  ..........................................................................................................................  فولک یجورشدگ بیضرا يطبقه بند - 4-5جدول 
  61  ..............................................................................................................................................  فولک یکج شدگ بیضرا - 4-6جدول 
  67  ......................  ) 1372احمدي  –اختصاصی(  1هاي  مؤثر در فرسایش بادي به روش اریفر نحوه امتیازدهی معیار  4-7جدول 
  72  .........................  2فریررسی در برآورد پتانسیل رسوبدهی فرسایش بادي در روش ارهاي مورد ب ها و شاخص معیار  4-8جدول 
  75  ................  2و  1تعیین کلاس پتانسیل فرسایش بادي در محدوده اراضی تحت کشاورزي به روش تجربی اریفر   4 -9جدول
  82  .............................................................  )1996 -2005يدوره آمار(مختلف سال  يها جهت وزش باد در ماه یفراوان 5-1جدول
  82  ..........................................................................  )1996 -2005يدوره آمار(جهت وزش باد غالب اول و دوم  یفراوان 5-2جدول
  83  ..................................................  )1996 -2005يدوره آمار( (m/s)باد در جهات و طبقات مختلف سرعت  یفراوان 5-3جدول
  83ابانکیخور و ب ستگاهیسرعت در ا يباد و پارامترها رهیهوا، جهت چ یبادناک میرژ 5-4جدول

  83  .................................................................................................................................................................  )1986 -2005 يدوره آمار(
  87  ..........................................................................................................................................  حرکت ماسه سیمحاسبه اند  5-5جدول 
  93  ..................................................................)یدرصد وزن(حوزه مصر  يرسوبات برداشت شده از رخساره ها يدانه بند 5-6جدول
  99  ..................................................................................................  )7نمونه شماره ( یمرفوسکوپ یاز بررس یجینمونه نتا 5-7جدول 
  101............................................  منطقه برداشت يها و رخساره يرسوبات منطقه رسوبگذار یمرفوسکوپ یبررس جینتا 5-8جدول 
  103..........................................................................  منطقه برداشت يها و رخساره يا ماسه يها تپه یشناس یکان جینتا 5-9جدول 
  109..............................................................................يباد شیفرسا یدر رسوبده لیهم پتانس يها مساحت محدوده 5-10جدول 
  111.......................  حوزه مصر یکیوژژئومرفول يها رخساره  - 1 فریدر روش ار شیعوامل موثر در فرسا یازدهیامت 5-11جدول 
  112............................................  حوزه مصر يمزارع کشاورز  -2 فریدر روش ار شیعوامل موثر در فرسا یازدهیامت 5-12جدول 



 

  فهرست نمودارها
 

  49  .............................................................................................  یمطالعات حوزه يباد رسوبات یابیمنشأ انجام یکل مراحل 4-1نمودار
  84  ..........................................................  )1996 -2005 يآمار دوره(  ابانکیب و خور کینوپتیس ستگاهیا سالانه گلباد 5 -1 نمودار
  85  ........................................................)1996 -2005 يآمار دوره(  ابانکیب و خور کینوپتیس ستگاهیا سالانه گلماسه 5-2 نمودار
  86  ......................................................  )1996 - 2005 يآمار دوره( ابانکیب و خور کینوپتیس ستگاهیا سالانه توفانگل 5-3 نمودار
  95  ................................................................................  )3 شماره نمونه( آن يها شاخص و ماسه تپه رخساره يبند دانه 5-5 نمودار
  96  ................................................................................  )7 شماره نمونه( آن يها شاخص و ماسه تپه رخساره يبند دانه 5-6 نمودار
  97  ...............................................................................  )9 شماره نمونه( آن يها شاخص و ماسه تپه رخساره يبند دانه  5-7 نمودار
  98  ............................................................................  )11 شماره نمونه( آن يها شاخص و ماسه تپه سارهرخ يبند دانه  5-8 نمودار
  132  ...................................................................................................................  زمستان یفصل و ماهانه گلماسه و گلباد: ب -1 نمودار
  133  ...........................................................................................................................  بهار یفصل و ماهانه گلماسه و گلباد: ب -2نمودار
  134  ....................................................................................................................  تابستان یفصل و ماهانه گلماسه و گلباد: ب -3نمودار
  135  ..........................................................................................................................  زییپا یفصل و ماهانه گلماسه و گلباد: ب -4نمودار
  137  ..................................................................  )4 شماره نمونه( آن يها شاخص و یآب شیفرسا رخساره يبند دانه: ب -6 نمودار
  138  .........................................................................  )5 شماره نمونه( آن يها شاخص و ماهور تپه رخساره يبند دانه: ب -7نمودار
  139  ...........................................................)6 شماره نمونه( آن يها شاخص و یگچ یرس سطوح رخساره يبند دانه: ب -8نمودار
  140  ....................................................................)8 شماره نمونه( آن يها شاخص و یآب شیفرسا رخساره يبند دانه: ب -9نمودار
  141  ...............................................................  )10شماره نمونه( آن يها شاخص و افکنه مخروط رخساره يبند دانه: ب -10نمودار
  142  ................................................................  )12شماره نمونه( آن يها شاخص و یآب شیفرسا رخساره يبند دانه: ب -11نمودار
  143  ...............................................................  )13شماره نمونه( آن يها شاخص و افکنه مخروط رخساره يبند دانه: ب -12نمودار

 
  
  
  
  

 
 
 
 
 



 

  اه فهرست نقشه
 

  27  .......................................................منطقه در يا ماسه يها تپه پراکنش محدوده شینما و مطالعه مورد حوزه تیموقع 3-1نقشه
  30  ....................................................................................................  )کشور آب منابع جامع مطالعات( یمطالعات حوزه میاقل 3- 2 نقشه
  31  ...........................  )کشور آب منابع جامع مطالعات( حوزه در سالانه تعرق و ریتبخ همدوره نیانگیم ییایجغراف عیتوز 3- 3 نقشه
  40  ..............................................................................................................................................  یمطالعات حوزه یشناس نهیچ 3- 4 نقشه
  45  ........................................................................................................................  یمطالعات حوزه يژئومرفولوژ يها رخساره 3- 5 نقشه
  46  ...........................................................................................................................  یمطالعات حوزه در بیش عیتوز یچگونگ 3- 6 نقشه
  47  ..........................................................................................................................................یمطالعات حوزه یارتفاع طبقات 3- 7 نقشه
  48  ....................................................................................................................................  یمطالعات حوزه یدروگرافیه شبکه 3- 8 نقشه
 منبع عنوان به یشیفرسا يبالا توان با يا آبراهه يها ستمیس محدوده  –(RGB)  531 کاذب یرنگ بیترک ریتصو 5 -1نقشه

  89  ...................................................................................................................................................................................................  برداشت
  90  .............................  نشده نظارت يبند طبقه با 531 کاذب یرنگ بیترک ریتصو در ماسه برداشت منشأ نقاط تیموقع 5- 2 نقشه
  108.........................................................................................................................................  ماسه برداشت مناطق محدوده 5- 3 نقشه
  113..................................................................................  يباد شیفرسا به تیحساس مختلف درجات در مناطق محدوده 5- 4 نقشه

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

  فهرست تصاویر
 

  79  ........................................................................................................  ارث گوگل ریتصاو در ارگ غرب يا ماسه يها تپه 5-1 ریتصو
  79  ..............................................................................................ارث گوگل ریتصاو در ارگ یشرق مهین يا ماسه يها تپه 5-2 ریتصو
  80  ...............................................................................  ارث گوگل ریتصاو در ارگ شرق شمال تا شمال يا ماسه يها تپه 5- 3ریتصو

  80  .......................................................................................................ارث گوگل ریتصاو در ارگ شمال يا ماسه يها تپه 5-4 ریصوت
  102  ..........................................................................................................  )کرونیم 250( نوکولریب توسط 3 نمونه یبررس 5-6 ریتصو
  102  .......................................................................................  )کرونیم 64 از کمتر قطر( نوکولریب توسط 3 مونهن یبررس 5-7 ریتصو
  126  .................................................................................................................................................  فعال ينبکا لیتشک: الف -1 ریتصو
  126  ..................................................................................................  يا ماسه يها تپه يرو بر شده يکار نهال مناطق: الف -2 ریتصو
  127  .................................................................   يا ماسه  تپه میملا بیش يرو بر کوچک يها مارك پلیر يریگ شکل: الف - 3ریتصو
  127  ............................................................................................................................  )نبکا لیتشک( ماسه حمل منطقه: الف -4 ریتصو
  128  ................................................................................................................  ابانیب یورن لیتشک و ماسه حمل منطقه: الف - 5ریتصو
  128  ..............................................................................................................................  ها ماهور تپه يرو بر شیفرسا اثر: الف - 6ریتصو
  129  ...................................................................................  مصر مزارع شرق شمال شمال در زنده بادشکن از يوارید: الف - 7ریتصو
  129  ......................................................  است تیرو قابل آن جنوب در يا ماسه يها تپه مصر، در يکشاورز نیزم: الف -10 ریتصو
  130  .............................................................................  )یغرب وارید( فرحزاد در يا خانه وارید پشت ماسه شدن جمع: الف -8 ریتصو
  130  ..........................................................................................................................................  ها سنگ یکیزیف بیتخر: الف - 9ریتصو
  131  ......................  آن پناه در نهال کشت و مصر به یمنته جاده یغرب يها تپه يرو بر یشطرنج بادشکن جادیا:الف - 10ریتصو
  131  ................................................  آن پناه در نهال کشت و مصر یغرب يها تپه يرو بر یشطرنج بادشکن جادیا:الف - 10ریتصو

  
 



مقدمه                                                                                                            : فصل اول                    1  

 مقدمه

خشک نیز فرسایش  مناطق پرباران فرسایش آبی اهمیت دارد در مناطق خشک و نیمه درطور که  همان

به طور کلی رفتار باد و آب در یک منطقه در مورد ایجاد فرسایش و رسوب  .فرسایش استبادي عامل اصلی 

هاي باریک  در آبراهه شود ولی سریعاًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًٌ ها آغاز می فرسایش آبی در سطوح گسترده شیب .باشد تفاوت میم

ها عمل  ه فرا روي خود در تمامی مقیاسگردد؛ درحالیکه باد همواره در تمامی سطوح گسترد متمرکز می

ها را از نظر  هاي موجود در نهرها تفاوت مشخص آن زارها با ماسه مقایسه بین انبوه ماسه در ماسه .نماید می

سازد، زیراکه فراوانی بسیار زیاد وقوع بادهاي حامل رسوبات کاملاً مغایر با  نظم و ترتیب و الگو مشخص می

هاي کره  سطح بیابان ٪25باد معادل  .باشد در نهرهاي بیابانی حاوي مواد منتقله می ها فراوانی وقوع سیلاب

در  .کند ها کنده و جابجا می زمین را به وسیله ماسه پوشش داده و هر ساله صدها میلیون تن خاك را از آن
ک کیلومتر سطح زمین بادهاي بیابانی قادرند رسوبات بیشتري را بر حسب متر مکعب در سال در پهناي ی

اي با بیش از  هاي ماسه وجود صدها کیلومتر مربع از تپه .ژئومرفولوژیکی دیگر حمل کنند نسبت به هر پدیده 

فرسایش  .ها هستند هاي معمولی در بیابان متر در سال پدیده 15متر ارتفاع هر کدام با پیشروي بیش از  3

باد در صورتی فرسایش شدیدي  .باشد سیله باد میبادي عبارت از کنده شدن، انتقال و رسوب مواد خاك به و

در  .اي برخوردار و مانعی جدي در مسیرش وجود نداشته باشد آورد که از سرعت قابل ملاحظه را به وجود می

مناطق لخت یا با پوشش نباتی بسیار پراکنده به خصوص اراضی وسیع بیابانی باد قادر به جابجایی مقادیر 

فرسایش بادي یکی از بزرگترین بلایاي طبیعی است که سالانه  .)1383رفاهی ( باشد زیادي از مواد می

اي به سمت روستاها،  هاي ماسه تپه پیشروي .کند خسارات فراوانی به مناطق مسکونی و زراعی وارد می

گردد به  ها همه ساله موجب خسارات فراوانی می ها و فرودگاه آهن، جاده هاي صنعتی، راه شهرها، شهرك

آهن و  ها، راه جهت پاکسازي تاسیسات صنعتی، راه) هاي میلیاردي بودجه(هاي زیادي  ري که سالانه هزینهطو

چه بسا روستاها و شهرهاي کوچک و قدیمی که در اثر تاخت و  .گردد ها در کشور ما پرداخت می باند فرودگاه

 اي که به همراه دارد عدیده جتماعیبه جز مشکلات اقتصادي و اهاي روان رها شده است و این امر  تاز ماسه

هاي دیرین به این  و بسیاري از آداب و سنت باعث از بین رفتن بخشی از تمدن ملی ما نیز گردیده است
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هاي موثري در کنترل این  توان گام لذا با شناسائی نقاط حساس می .طریق به فراموشی سپرده شده است

  .پدیده برداشت

شویم در اواخر قرن  وي ماسه هاي روان طی صدسال اخیر متوجه میبررسی مطالعات گذشتگان ر با

به دلیل علاقمندي به  Beadnellو  Cornishنوزدهم و اوایل قرن بیستم تنها جغرافیدانان آماتوري چون 

مطالعات تنها به  .اند ها پرداخته هایی شده و به مطالعه در این عرصه هاي بیابان مجذوب چنین محیط جاذبه

ها، بادهاي فرساینده محدود بوده است؛ پس از آن مطالعات علمی دیگري  ها، گسترش آن کل تپهبررسی ش

نقشه  ها، گسترش ارگ، انواع تپه هاي مختلف صورت گرفت که در طی این مطالعات معمولاً در بیابان

ر سمت و و در چند دهه اخی (Goudie et al 1999)ها مورد توجه قرار گرفته است  مرفولوژي و حرکت آن

اي تئوري ژئومرفولوژي بادي با تمرکز  بیشتر مطالعات در این زمینه به بررسی پایه .سویی جدید یافته است

بیان شد پرداخته  Bagnold (1940-1980)روي فیزیک حرکت رسوبات بادي که اولین بار توسط 

بیابانزایی و لزوم مقابله با هایی چون  با پدیدهبا افزایش آگاهی ارتباط انسان .  (Tchakerian 1995)است

  .ها، تحقیقات بر روي منشأیابی رسوبات بادي مورد توجه قرار گرفته است فرسایش بادي و کنترل حرکت تپه

باشد و  فرسایش یافته می تنگر از رسوبا جهت مطالعه صحرایی فرسایش بادي نیاز به مشاهدات جزئی

ها به  آوري این فن .در شرایط طبیعی استفاده شود ي خاصها آوري این امکان ندارد مگر اینکه از یکسري فن
کنند و در شرایط متفاوت مکانی و زمانی قابلیت  طور مستقیم یا غیر مستقیم حمل ذرات خاك را کمی می

این نوع اطلاعات موقعی که تأثیر فعالیت باد بر خاك و گیاه مورد تحقیق باشد بسیار مهم  .کاربرد دارند

این موفقیت کامل در مبارزه با فرسایش بادي و تثبیت رسوبات، شناخت کامل از مراحل انجام بنابر .خواهد بود

هاي درست  فرسایش یافته بادي،شناسایی منشأ رسوبات و شناخت شیوه فرسایش، کمی نمودن حمل رسوبات

  .مبارزه و کنترل آن است

فرسایش بادي که از سه  اه مبارزه بدهد که بهترین مرحل مطالعات انجام شده در مناطق بیابانی نشان می

باشد و فقط در مواقع  حمل و رسوبگذاري تشکیل شده است، مبارزه در مرحله برداشت می مرحله برداشت،

از آنجا که بنابراین  .توان عملیات کنترل فرسایش بادي را در دو منطقه دیگر انجام داد ضروري و فوري می

 یشناسای ،)1385ي احمد(آن در محل برداشت می باشد  دي مهاربهترین راه براي مقابله با فرسایش با
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هاي اساسی هرگونه اقدام پیشگیرانه است  روان از اولویت يها ابی ماسهیو به عبارتی منشأ مناطق برداشت

  :این امر به دو دلیل می باشد

همچنان اي  درصورتیکه مناطق برداشت کنترل نشود مشکل فرسایش بادي و تشکیل تپه هاي ماسه -1

  .باقی خواهد ماند

تر و پرهزینه تر بوده و تاثیر آن از عملیات کنترل فرسایش در مناطق حمل و رسوب به مراتب مشکل -2

   .کار در مناطق برداشت کمتر است

به دلیل (با شناسایی این نقاط عملیات کنترل و مبارزه با فرسایش بادي و بخصوص مبارزه بیولوژیکی 

    .پذیرد با سهولت بیشتري صورت می) چنین مناطقیاستقرار گیاهان در 

حوزه آبخیز مصر واقع در شمال شهرستان خور و بیابانک از توابع استان اصفهان و جزئی کوچک ار حوزه 

در محدوده مطالعاتی قرار  ، شهر جندق و چندین مزرعه کشاورزيمرکزي ایران است؛ روستاي مصر آبخیز 

و  یاي هر ساله خسارات زیادي را به اماکن مسکون هاي ماسه و وجود طوفانها  حرکت و گسترش تپه .دارند

این امر سبب تشدید مسئله مهاجرت مردم بومی از منطقه و مانع از توسعه  .زمین هاي زراعی وارد می سازد

هاي  اداره منابع طبیعی شهرستان، با کشت گونه 1358از سال  .مناطق مسکونی و کشاورزي شده است

سکمبیل و تاغ در اطراف مزارع و جاده به صورت نواري اقدام به مبارزه با بیابانزایی و کاهش خطر گیاهی ا
در منطقه نیز کاري و بذرپاشی  هاي اجرایی مالچ پاشی، احداث بادشکن، نهال عملیات .ها نموده است طوفان

ها  طر حرکت و گسترش تپهکاري و بذرپاشی همچنان ادامه دارد ولی خ هاي نهال صورت گرفته است، عملیات

  .سازد ؛ این موضوع اهمیت مطالعات منشأیابی را در منطقه مشخص میها باقی است و طوفان

ها انجام پذیرد که انجام  لذا ضروري به نظر رسید که تحقیقی براي شناسایی جهت حرکت و منشأ ماسه

  :ازها عبارت است  کار مشکلات خاص خود را در برداشت که مهمترین آن این

  .تدوین شده در مورد منطقه مطالعاتیعدم وجود اطلاعات اولیه  -1

و بعضاً دادن اطلاعات ناقص و ناکافی با علم به و شهرستان استان  ادارات منابع طبیعی همکاري کم -2

   .و دوري راه به مرکز استان نیازمندي شدید به اطلاعات

    .حوزهموجود در هاي خاکی  هراناکافی از شناخت هاي دسترسی و  وجود راهعدم  -3
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  .هاي اطلاعاتی در چندین مرحله از کار از بین رفتن لایه -4

  .و چندین مورد دیگر -5

  :سوالات اصلی تحقیق عبارتند ازو 

 منشأ برداشت رسوبات بادي منطقه مورد مطالعه در چه ناحیه اي قرار دارد؟ -1

  پ ژئومرفولوژي منطقه مورد مطالعه قرار دارند؟حساس ترین رخساره ها نسبت به فرسایش درکدام تی -2

  جهت وزش باد غالب منطقه کدام است؟ -3

  :باشد و فرضیات در نظر گرفته به صورت زیر می

 .منشأ رسوبات بادي منطقه مورد مطالعه گدار ریگی خور می باشد -1

  .حساس ترین رخساره ها در منطقه مورد مطالعه در تیپ دشت سر پوشیده می باشد -2

    .جهت وزش باد غالب منطقه، شمال شرق می باشد -3

 ،اي بررسی تصاویر ماهواره در این مطالعه با بررسی مهمترین عوامل موثر در تعیین نقاط برداشت، شامل

بررسی و مطالعه بادهاي منطقه به منظور شناسایی شدت و  ،اي ههاي ماس مورفولوژي عمومی تپهبررسی 

اي و خاك سطحی هر کدام از رخساره هاي منطقه  هاي ماسه برداري عناصر تپه ونهنم ،تداوم شدیدترین بادها

ها و تجزیه تحلیل فرایندهاي  عناصر تشکیل دهنده نمونه و گرانولومتري بررسی مرفوسکوپی ،برداشت
ورد هاي م اي با سایر رخساره هاي ماسه ها و بررسی ارتباط ژنتیکی عناصر تپه شناسی نمونه کانی ،رسوبگذاري

  .هاي روان حوزه آبخیز مصر تعیین گردد ، سعی شده است منشأ ماسهبررسی
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  مطالعات صورت گرفته در زمینه منشأیابی رسوبات بادي -2- 1

اي و رسوبات فرسایش یافته بادي مهمترین و اصولی ترین  ي ماسه   ها شناخت نقاط برداشت یا منشأ تپه

توان عملیات کنترل و مبارزه را از این  یی مناطق برداشت میبا شناسا .راه مبارزه با فرسایش بادي است

منابع اصلی رسوبات 1987در سال  Pye .)1375، اختصاصی و همکاران 1378رفاهی (مناطق شروع نمود 

    ها کند که در این مناطق خاك ي تحت حاره و مناطق نیمه خشک و نیمه مرطوب معرفی می   ها بادي را بیابان

رسوبات  1994در سال Lancaster and Nickling .باشند بادهاي شدید بدون حفاظ می در طی فصل وزش

باشند را به عنوان مساعدترین  بدون پوشش و سست که حاوي ذرات ماسه و سیلت با مقدار کم رس می

دارد که عمده ترین مناطق  بیان می 1986در سال  Middleton .کنند سطوح جهت تولید گردوغبار معرفی می

ي خشک و نیمه خشک گسترش یافته که از غرب    ها لید کننده گردوغبار در جهان در نوار پهن سرزمینتو

  .)Koala and Bielders, 1998(اکثر این مناطق در نیمکره شمالی قرار دارند  .باشد آفریقا تا شمال چین می

Hidy and Brock    الانه در اثر فرایند رفت و روب مقدار کردوغبار تولیدي جهان را به طور س 1971در سال

به طوري که بنا  .)Koala and Bielders, 1998(میلیون تن براورد نموده اند  366تا  61و رسوبات     ها خاك

میلیمتر باران در  200تا  100ي گرد و غبار در مناطقی که    ها بسامد طوفان 1978در سال  Goudicبه گفته 

ي گرد و خاك کاهش    ها همراه با افزایش بارندگی، بسامد طوفان .رسد میکنند به حداکثر  سال دریافت می

کند که بیشترین دوره  بیان می 1986در سال  Koala and Bielders, 1998(. Middleton (یابد  می

 8/7ي گرد و خاك از حوزه سیستان در ایران گزارش شده است که در آن هر ساله به طور متوسط    ها طوفان

 .)1378رفاهی (ي گردوخاك وجود دارد    ها انروز طوف

  مطالعات صورت گرفته در داخل کشور - 1-2- 1

اي و تثبیت آنها در خوزستان، منشأ  ي ماسه   ها ، ضمن بررسی دینامیک تپه1353در سال  پاشایی

اکبر در شمال غربی  ي اطراف اهواز شامل، کوه میش داغ و االله   ها و کوهپایه    ها ي دشت مذکور را کوه   ها ماسه

  .و کوه خنزیر، خرف خون و مشرهات معرفی کرد

ي هوایی، مطالعات گرانولومتري، مرفوسکوپی، مطالعه کانیهاي    ها ، با کاربرد عکس1367در سال معتمد 
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داند و  ي شهر یزد را حاصل فرورفتگی دشت اردکان یزد می   ها سنگین وکاربرد اشعه ایکس، منشأ ماسه

) یزد -در حاشیه جاده اردکان(یی که عملیات تثبیت بر روي آنها انجام نشده    ها ي آیش رها شده و تپه   ها زمین

  .معرفی کرده است أرا به عنوان منش

اردکان  - جهت تهیه نقشه حساسیت به فرسایش بادي اراضی حوزه دشت یزد ،1373در سال اختصاصی 

ل باد قابل حمل است و توسط خود وي در ایران از دستگاه سنجش فرسایش بادي که در واقع یک تون

صحرایی در حوزه  -طراحی شده،  استفاده نمود که فرسایش پذیري اراضی را در قالب یک مدل فیزیکی

کند و در نهایت نقشه حساسیت به فرسایش    مذکور به صورت کمی و با دقت قابل قبول اندازه گیري می

  .منطقه را ارائه نموده است

، جهت تفکیک واحدهاي مختلف رسوبات کواترنر در منطقه رفسنجان 1373در سال زاده  هدينوایی و م

طبق  .با پردازش تصاویر چند تصویر رنگی کاذب تهیه کردند .استفاده کرده اند TMي سنجنده    ها از داده

در تصویر  بهترین کنتراست و بیشترین اختلاف بین واحدهاي مختلف آبرفتی و خواستگاهشان    ها بررسی

واحد رسوبات آبرفتی تفکیک گردیده و هر واحد  30بر اساس این تصویر  .نشان داده شده است 531رنگی 

  .آبرفتی به رنگ سنگ منشأ خود به خوبی آشکار شده است

ي روان منطقه کاشان منشأ آن را محلی معرفی    ها ، با مطالعه رسوب شناسی ماسه1374در سال  خسروي
  :دارد   لایل خود را چنین بیان مینماید و د   می

میلیمتر را حذف کرده است،  05/0ذرات ریزتر از  وضعیت غربالی شدن رسوبات بادي است که عملاً) الف

  .شود   ي رس یافت می   ها ي منطقه مورد مطالعه به مقدار خیلی کم کانی   ها زیرا در ماسه

میکرون متغیر است از سوي دیگر وجود  180تا  350ي موجود در منطقه از    ها قطر متوسط ماسه) ب

اي نشان دهنده نزدیکی بسیار زیاد  ي ماسه   ها میکرون در بین رسوبات تپه 500عناصر آلی با قطر بیش از 

  .باشد   نقاط برداشت به ترسیب می

 ي کوارتز و همچنین درخشندگی نسبی آن نیز دلیل دیگري بر   ها ن بودن ضریب سایش دانهییپا) ج

  .باشد   نزدیک بودن نقاط برداشت می

         اي دشت  ي ماسه   ها ابی تپهیاي تحت عنوان منشأ ، در مطالعه1375در سال اختصاصی و همکاران 


