
 

 � 

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

        
        
        
        
        
        
        
        
        



 

 �

        

        
��� ���	 
��
������ ���	 
��
������ ���	 
��
������ ���	 
��
������������������� � ���� � ���� � ���� � ���
���
���
���
����        

        
        

������������������� ���� ��������� ���� ��������� ���� ��������� ���� ������������� ���	 ���� �� ���� ������� ���	 ���� �� ���� ������� ���	 ���� �� ���� ������� ���	 ���� �� ���� ��������  !"� � ����  !"� � ����  !"� � ����  !"� � ����        

        

        
��������#�$%&' ��(#�$%&' ��(#�$%&' ��(#�$%&' ��(���� ��)  ��)  ��)  ��) –������ ������ ������ ������ �����* �� ��+� �* �� ��+� �* �� ��+� �* �� ��+� ����,-� .,-� .,-� .,-� .�����
� �� ��
� �� ��
� �� ��
� �� �����&�	 /�&�	 /�&�	 /�&�	 /�����    

0�� �� 
�� �
��� �%�1�0�� �� 
�� �
��� �%�1�0�� �� 
�� �
��� �%�1�0�� �� 
�� �
��� �%�1��'�'�'�'����    2345234523452345666623472347234723478��(9 �� 8��(9 �� 8��(9 �� 8��(9 �� �'�'�'�'���������� ������ ������ ������ ����    
�
��
��
��
��������: /����: /����: /����: /������� �� �� �� ���������� 
�#������ 
�#������ 
�#������ 
�#�����;< ���	 �;< ���	 �;< ���	 �;< ���	 �!�� ��!�� ��!�� ��!�� �    (ISC) 

        
        
        
=���=���=���=��� : : : :        

*��*��*��*������?9 �?9 �?9 �?9 �<��<��<��<������        
        
        
        

�&�'�� ������&�'�� ������&�'�� ������&�'�� ����� : : : :        
���;� �@1< �������;� �@1< �������;� �@1< �������;� �@1< ����        

        
        
        

�;��;��;��;����� 
�� �� 
�� �� 
�� �� 
�� ��2344234423442344        
        



 

 C

        

        
        
        
�D��D��D��D������� E�� E�� E�� E::::        

        
        
            

 F����� ��� F����� ��� F����� ��� F����� ���        
�	� ��  �����: �����	� ��  �����: �����	� ��  �����: �����	� ��  �����: ��������    ))))�����GHI �GHI �� 8��GHI �GHI �� 8��GHI �GHI �� 8��GHI �GHI �� 8�����9��A 9��A 9��A 9��A ����    

�J����J����J����J�������F��� E'�� F��� E'�� F��� E'�� F��� E'��         
(	 ����� � �'��)(	 ����� � �'��)(	 ����� � �'��)(	 ����� � �'��)����((((        

����        
��&� �� �� E����;� �$&' ��&� �� �� E����;� �$&' ��&� �� �� E����;� �$&' ��&� �� �� E����;� �$&' ����'��&' ?K��� '��&' ?K��� '��&' ?K��� '��&' ?K��� ������&� E��&� E��&� E��&� E....        

            
        
        
        
        

        
        
        



 

 A

        

        
        

        



 

 B

 
 

 

 

        
        



 

 �

        
        
        

��(#��M���(#��M���(#��M���(#��M�����        
        

    �� �� �����  ����   ��K�� 0�1�� �����) �� � �   NH� ?K��� A� �#�    �� �� �� ��) ?�  
���O�� �� ��
   � .<�� ��) ���   �� A� �� E������ (	 ���(�  � ��+�� �� P��Q� 0���� �� �� �&R ��� S� ��� ���&

������(#��M� ����&� ��&� �E.  
     �JT U��< �&�'�� ���H� ����� A�  �              ��O&� �� �����O: ��V
O� ��O<� �� �� ���;� �@1< ���� � 

  �� 8��#� ?K����        �� �� 
���&' �;��� �� ����� A� ���� ���  W� A�� ����     �'�� �� � ����� S� X�&� �O'� 
 ��) ��������)���������J � ��
� 0�&� ����&� E�� �� ��&��E .  

 ���� A�  �    �JT U��< ���
� ���H� ��              �� ��O) Y�O) �OG� ZJ� �� �� ����< 0���I��%	 ���� 
� ��;� �[ �' ��+���DH� S� ��� ���A�$I� \�����JT U��< � ������� � �� ]��J �*��&H� ���� 

�X�����  �DH� S�� \X�&�'�� ��'���'�� 
��A�� �$� Z�� ��
�� ��
� ����&��E .  
 ��&� A�  � ���� �   ������� ���	 ^Q� ��   ����  !"� � �  �� �  O�        (O��� �� E����O�&' � ���O��� �
�D_����  ����  !"� �   ����: � ���	 �  � �� �    
O'�`� 
��9 ������� 
`�  ����O�� �     ��O;< ��O�	 

��(#��M� 0�&� �!������� ��  .  
�   
�����) A� (	 �   ��&� �� �� �(�    
���&' ?K��� �            �O�  E��O��;� �$O&' a�R�N) � �����  ����

�
� � b�
��&R ��� E��%������J ���&�� ��&��E.  
  
        
        

  
  
  
  
  
  
  



 

 �

        

        

�[�[�[�[����
�
�
�
�        

        

��#�$%&' ��(� ��) –������ ��* �� ��+� �,-� .��
� �� ��&�	 /�� �%�1� 
8��(9 �� 
�� �
����'������� �
� �����: /��  

�� ������� 
�#��!�� ��;< ���	  (ISC) 

  
�� ������:  

*���?9 �<���  
        

 � ���  � F^'�`� S� #�$%&' ��(� � � �* ��� ,-� .� ��) � �–������ ��
� ��  ��+� �&�	 /��  �� 
�O� �
��� 

0���'� 234562347  8��(9 �� �'� ������ � �
� � ���: /�� �� � ������ 
�#�    �� �!�� ��;< ���	 ���   
�O� 

Z��  .���;�   �R�� �� Z�� �     ��) ?��� �'������ ?� A� 6 ������ �   � FZ�� ��+�  O� � S O�      �OK �� �Oc���[ ��(

A�   � d	�� ���� ���   �O%�� �� ����          #� ���OJ e�O� f_O� �� �O�+�  O�  ����O�� F���    �O* �%O��H� S�  ,-O� .� ���O� �  

  ��) – ������ � ���* � Z��  .���H� 8�� A� 
��@��� �� F^'�`� S���� ?����   ZO�� �O�:�9 ��O+��  . �O1��<� 

    ���� /!+� ?��� F�1I�_� ����� �* � ,-� .�   8��(9 �� ��<�� ��'� ������ � �
� � ���: /�� �� �  ����O�� 
�#� 

    0�� �� �!�� ��;< ���	�'� 234562347 � � ����  .����    �O_��� ��� ��
� g�  O�1� � ��� �     f_O� �� )72/7 (

���* S�,-� .� ��) � �–������ �� ��+�   ���� ��<(r= 7/kl2 , sig=7/777) .��� S�
A�K �� ��(� � ��' 

��&1�� � ���
�    
A�K �� � ���D� S�  �� ���	 � ��&� ��    � ���� �� ���D� S����� .�*� #�$%&' .� � �   ��
O� ����

 OO�1� �OO_��� �OO� ������� � f_OO� �� )72/7 (OO��   ��OO) ���OO1� � �OOI�D� ���OO1� S–����OO�� ����� ��OO<�   

  (r= 7/3mn , sig=7/777) .���:��'� � (  �O* �O� ��� ��
�� ,-O� .�     /e�OD� ���O1� 0�O��� ZOH� /!O+� �  

&� ����� .   ��) o��– ������ �   
A�K �� ��+� �   ��&1� � ��' �   �� l5/54  � �R�� ���
�    
A�OK �� � FS�   ��O�	 

��(��   �� m3/n2  ��&� �R�� �    � ���� �� ���D� S�����  . ��) o��6 ������ �   
A�K �� ��+�  �O'�    ��$O�� ��O�	 � F

 ��(� ���	�   A���
� ���	 � �  ��(M��� � �  0�� �� �'�  ���� ���� � ���� � I�(� �    
A�K �� ��� F����� �   ��O�	 

���    ��&1� � ��' � �� ���� � ��1R �   � ��
� �� � � F�'��     �: ���	 
A�K �� o�� S�  ���;� � � 0�� �� �'� ���� 

�����  ���, ���� �  " �� �  Z�� 
��&�  .    pWK A� q�  ��)– ������ �   A� mr4  ���� ��+� � �* � ,-� .� 0�O� �� �-

�'�  ���� ���� �   �%�� F75/37   �R��   /!+�   �%�� F^'��7l/52    �(O:� �OR�� �  ^�    �O%�� � �O�:�4m/4  �OR��  

  /!+� V� ������ J�� ��   � �� Z�� 
���&�  ,-� 
��'���
� S� V�� �� ��) �6 ������ �   V�� �� ��+�  O�  �O* ��  ,-O� .� �

Z�� ��+� .  



 

 
 

        
        
        
        

;:;:;:;:.I�_� Z��.I�_� Z��.I�_� Z��.I�_� Z��        
        
        

�H@R                                                                                        ����	  
  

0�� ?N:0�� ?N:0�� ?N:0�� ?N: : : : ::�1�:�1�:�1�:�1�����^'�`� ^'�`� ^'�`� ^'�`�         
2626���D� ............................................................................................................................ 2  
262626�H� ������� ?�...................................................................................................... l  
2626n6������ ....................................................................................................................... k  
262636e� ������� ?........................................................................................................... 5  
2626l6�'������ ������� ................................................................................................... r  
2626k6��) 6������ �........................................................................................................ r   
262656��)  ���� 6������ �............................................................................................... 4  
2626r6e� ���) ?6������ �............................................................................................ m   
262646��)  ���� 6������ ����A �G� A� ........................................................................ m    
26264626��) 6������ �E' ���A�................................................................................. m  
  262646n6��) 6������ ����A�� �...................................................................................27  

2626m6��) ��@I�Q� 6������ �........................................................................................2n  
2626276��) ��D:��� 6������ �......................................................................................2n  
2626226��) 6���� ����* � �,-� .��..........................................................................23  
26262n6��) 6������ �X�&���) � �..............................................................................2k  
2626236�� ������� 
�#��!�� ��;< ���	 ....................................................................25  
26n6� ���s$� ��...................................................................................................................2m  
2636&'� �^'�`� Z............................................................................................................2m  
26l6^'�`� p��'� .............................................................................................................n7  
26l626�� p�' �^'�`� .................................................................................................n7  
26l6n6	�: p��'� �............................................................................................................n7  
        



 

 � 

��� ?N:��� ?N:��� ?N:��� ?N: : : : :��������



����^'�`� ��^'�`� ��^'�`� ��^'�`� ��        
n626���D� ............................................................................................................................nn  
n6n6��+�� /�1I�_� ��
� ?)�� �� 
�� ........................................................................nn  
n636��
� A� t��) �� 
�� ��+�� /�1I�_� ....................................................................nk  
n6l6^'�`� /e�u� ...........................................................................................................33  
n6k6��1� ��&	 P����...........................................................................................................33  
  
 ��� ?N:��� ?N:��� ?N:��� ?N: : : : :8��8��8��8����������������������^'�`� ^'�`� ^'�`� ^'�`�         
3626���D� .........................................................................................................................  35    
36n6^'�`� 8�� ............................................................................................................. 35    
3636�1��< �^'�`� .........................................................................................................35  
36l6��T��9 8�� �(+� � ��H� � ��
��� ?�'................................................................35        
        

���;[ ?N:���;[ ?N:���;[ ?N:���;[ ?N: : : : :������:���:���:���:��'�'�'�'����^'�`� ^'�`� ^'�`� ^'�`�         
l626���D� ............................................................................................................................3m  
l6n6^'�`� 0�� 0�u� .......................................................................................................3m  
l6n626
A�K ���$�� ���	 �...............................................................................................l7  
l6n6n6
A�K ���(� ���	 �.............................................................................................l2  
l6n636
A�K �A���
� ���	 ���(M��� � �.................................................................ln  
 l6n6l6
A�K ��: ���	 ����;� � �............................................................................l3  
 l6n6k6
A�K ��� ���	 ��..................................................................................................ll  
l6n656
A�K ���&1� � ��' �.......................................................................................  lk  
l6n6r6�� �� ��
A�K �'�	�*�� �0�� ��&� �� �'����� ���� �.........................l5  
l636^'�`� ��� 0�u� .......................................................................................................lr  
l63626
A�K ���$�� ���	 �...............................................................................................lr  
l636n6
A�K ���(� ���	 �.............................................................................................l4  
l63636
A�K �A���
� ���	 ���(M��� � �.................................................................lm  
l636l6
A�K ��: ���	 ����;� � �..............................................................................k7  
l636k6
A�K ��� ���	 ��....................................................................................................k2  
l63656
A�K ���&1� � ��' �..........................................................................................kn  
l636r6�� �� ��
A�K �'�	�*�� �0�� ��&� �� �'����� ���� �.........................k3  
  



 

 A

l6l6^'�`� ��� 0�u� ......................................................................................................kl  
l6l626
A�K ���$�� ���	 �...............................................................................................kl  
l6l6n6
A�K ���(� ���	 �.............................................................................................kk  
l6l636
A�K �A���
� ���	 ���(M��� � �.................................................................k5  
l6l6l6
A�K ��: ���	 ����;� � �..............................................................................kr  
l6l6k6
A�K ��� ���	 ��....................................................................................................k4  
l6l656
A�K ���&1� � ��' �..........................................................................................km  
l6l6r6�� �� ��
A�K �'�	�*�� �0�� ��&� �� �'����� ���� �.........................57  
l6k6^'�`� ���;[ 0�u� ..................................................................................................52  
l6k626
A�K � ���	 ��$���...............................................................................................52  
l6k6n6
A�K ���(� ���	 �.............................................................................................52  
l6k636
A�K �A���
� ���	 ���(M��� � �.................................................................52  
l6k6l6
A�K ��: ���	 ����;� � �..............................................................................52  
l6k6k6
A�K ��� ���	 ��....................................................................................................52  
l6k656
A�K ���&1� � ��' �..........................................................................................5n  
l656^'�`� E+�� 0�u� ....................................................................................................53  
l65626
A�K ���$�� ���	 �...............................................................................................53  
l656n6
A�K ���(� ���	 �.............................................................................................5l  
l65636
A�K �A���
� ���	 ���(M��� � �.................................................................5k  
l656l6
A�K ��: ���	 ����;� � �..............................................................................55  
l656k6
A�K ��� ���	 ��....................................................................................................5r  
l65656
A�K ���&1� � ��' �...........................................................................................54  
l6r6^'�`� E
� 0�u� ....................................................................................................r7  
l6r626
A�K ���$�� ���	 �...............................................................................................r7  
l6r6n6
A�K ���(� ���	 �.............................................................................................r2  
l6r636
A�K �A���
� ���	 ���(M��� � �.................................................................rn  
l6r6l6
A�K ��: ���	 ����;� � �..............................................................................rn  
l6r6k6
A�K ��� ���	 ��....................................................................................................r3  
 l6r656
A�K ���&1� � ��' �.........................................................................................rl  
        

E+�� ?N:E+�� ?N:E+�� ?N:E+�� ?N: : : : : FdH� FdH� FdH� FdH�������:���:���:���:��'�'�'�'������ F^'�`� �� F^'�`� �� F^'�`� �� F^'�`� ����9 �+9 �+9 �+9 �+������������� � � � � � � � ����/���;�
/���;�
/���;�
/���;�
        
k626���D� ............................................................................................................................rr  



 

 B

k6n6^'�`� /e�u� ...........................................................................................................rr   
k6n626^'�`� 0�� 0�u� ..................................................................................................rr  
k6n6n6^'�`� ��� 0�u� .................................................................................................r4  
k6n636^'�`� ��� 0�u� ................................................................................................rm  
k6n6l6^'�`� ���;[ 0�u� .............................................................................................47  
k  6n6k6^'�`� E+�� 0�u� ...........................................................................................42  
k6n656^'�`� E
� 0�u� ..............................................................................................4n  
k636 ���:��'�^'�`� ........................................................................................................43  
k6l6�� ��+9���...................................................................................................................4k  
k6k6� �DH� A� 
��T�� /���;�
�\.....................................................................................45  
k656� ���� /���;�
�^'�`� �'�T �
��........................................................................4r  

W)v� � ]���� Z��;:............................................................................................................44  
�� Z��)2 (��Z�� �!� =���* � �'ISC.....................................................................m5  
�� Z��)n (..........................................................................................................................272  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

        
        



 

 C

        
0���< Z��;:0���< Z��;:0���< Z��;:0���< Z��;:        

        
        

�H@R                                                                                  
��&� � ����	  
  

 0��<l626� �#�$%&' ��(���) 6������ ��* �� ��+� �,-� .��  

A�K �� ���$�� ���	  �.......................................................................................................  l7  
 0��<l6n6�  �#�$%&' ��(���) 6������ ��* �� ��+� �,-� .��  


A�K �� ���(� ���	 �...........................................................................................................l2  
 0��<l636� �#�$%&' ��(���) 6������ ��* �� ��+� �,-� .��  


A�K �� �A���
� ���	 ���(M��� � �...............................................................................ln  
 0��<l6l6� �#�$%&' ��(���) 6������ ��* �� ��+� �,-� .� �  

A�K ����: ���	 ����;� � �.............................................................................................l3  
 0��<l6k6� ���(#�$%&' ���) 6������ ��* �� ��+� �,-� .� �  

A�K ����� ���	 ��...................................................................................................................ll  
 0��<l656� �#�$%&' ��(���) 6������ ��* �� ��+� �,-� .� �  

A�K �����&1� � ��' �.........................................................................................................lk  
 0��<l6r6� �#�$%&' ��(���) 6������ ��* �� ��+� �,-� .� �  
�� �����
A�K �'�	�*�� �..................................................................................................l5 

 0��<l646#�$%&' �� � S�*�,-� .��I�D� ���1� � �  

A�K �� ���$�� ���	 �............................................................................................................lr    
 0��<l6m6#�$%&' �� ��* S�,-� .��I�D� ���1� � �  


A�K �� ���(� ���	 �...........................................................................................................l4  
 0��<l6 276#�$%&' �� ��* S�,-� .��I�D� ���1� � �  

A�K ���A���
� ���	 ���(M��� � �................................................................................lm  
 0��<l6226#�$%&' �� ��* S�,-� .�I�D� ���1� � ��  

A�K ����: ���	 ����;� � �.............................................................................................k7  
 0��<l6 2n6#�$%&' �� ��* S�,-� .��I�D� ���1� � �  

A�K ����� ���	 ��...................................................................................................................k2  
 0��<l6236#�$%&' �� ��* S�,-� .��I�D� ���1� � �  

A�K �����&1� � ��' �.........................................................................................................kn  



 

 �

 0��<l62l6#�$%&' �� ��* S�,-� .��I�D� ���1� � �  
�� ���
A�K ��'�	�*�� �.............................................................................................k3  
�< 0�l62k6#�$%&' �� � ��) ���1� � �I�D� ���1� S–������ �  


A�K �����$�� ���	 �.....................................................................................................kl  
 0��<l6256#�$%&' �� � ��) ���1� � �I�D� ���1� S–������ �  

A�K �����(� ���	 �...................................................................................................kk  
 0��<l62r6#�$%&' �� � ��) ���1� � �I�D� ���1� S–������ �  

A�K ���A���
� ���	 ���(M��� � �.......................................................................k5  

< 0��l6246#�$%&' �� � ��) ���1� � �I�D� ���1� S–������ �  

A�K ����: ���	 ����;� � �....................................................................................kr  
 0��<l62m6#�$%&' �� � ��) ���1� � �I�D� ���1� S–������ �  

A�K ����� ���	 ��..........................................................................................................k4  
 0��<l6n76#�$%&' �� � ��) ���1� � �I�D� ���1� S–������ �  

A�K �����&1� � ��' �................................................................................................km  
 0��<l6n26#�$%&' �� � ��) ���1� � �I�D� ���1� S–������ �  
�� ���
A�K ��'�	�*�� �0�� �� �'����� ���� �..............................................57  

 0��<l6nn6��) o�� 6������ �
A�K �� /!+� �'�	�*�� P��Q� �.........5n  
 0��<l6n36��) o�� 6������ �
A�K �� ���$�� ���	 �  
0�� �� �'� 45647.........................................................................................................53  
 0��<l6nl6��) o�� 6��� ����
A�K �� ���(� ���	 �  
0�� �� �'� 45647.........................................................................................................5l  
 0��<l6nk6��) o�� 6������ �
A�K �� �A���
� ���	 ���(M��� � �  
0�� �� �'� 45647.........................................................................................................5k  
 0��<l6n56��) o�� 6������ �
A�K �� ��: ���	 ����;� � �  
0�� �� �'� 45647.........................................................................................................55  
 0��<l6nr 6��) o�� 6������ �
A�K �� ��� ���	 ��  
0�� �� �'� 45647.........................................................................................................5r  
 0��<l6 n46��) o��  6������ �
A�K �� ���&1� � ��' �  
0�� �� �'� 45647.........................................................................................................54  

  
  
  



 

w 

�'����&� Z��;:�'����&� Z��;:�'����&� Z��;:�'����&� Z��;:        
  
  

�H@R                                                                                  
��&� � ����	  
  

 ����&�l626� �#�$%&' ��(���) 6������ �� �* �� ��+�,-� .��  

A�K �� ���$�� ���	  �...........................................................................................................l7  
 ����&�l6n6�  �#�$%&' ��(���) 6������ ��* �� ��+� �,-� .��  


A�K �� ���(� ���	 �...........................................................................................................l2  
 ����&�l636� �#�$%&' ��(���) 6������ ��* �� ��+� �,-� .��  


A�K �� �A���
� ���	 ���(M��� � �...............................................................................ln  
 ����&�l6l6� �#�$%&' ��(���) 6 ��������* �� ��+� �,-� .� �  

A�K ����: ���	 ����;� � �.............................................................................................l3  
 ����&�l6k6� �#�$%&' ��(���) 6������ ��* �� ��+� �,-� .� �  

A�K ����� ���	 ��...................................................................................................................ll  
 ����&�l656� �#�$%&' ��(���) 6������ ��* �� ��+� �,-� .� �  

A�K �����&1� � ��' �.........................................................................................................lk  
 ����&�l6r6� �#�$%&' ��(���) 6������ ��* �� ��+� �,-� .� �  
�� �����
A�K �'�	�*�� �..................................................................................................l5 

 ����&�l646#�$%&' �� ��* S�,-� .��I�D� ���1� � �  

A�K �� ���$�� ���	 �............................................................................................................lr      
 ����&�l6m6#�$%&' �� ��* S�,-� .��I�D� ���1� � �  


A�K �� ���(� ���	 �...........................................................................................................l4  
 ����&�l6 276#�$%&' �� ��* S�,-� .�D� ���1� � ��I�  

A�K ���A���
� ���	 ���(M��� � �................................................................................lm  
 ����&�l6226#�$%&' �� ��* S�,-� .��I�D� ���1� � �  

A�K ����: ���	 ����;� � �.............................................................................................k7  
 ����&�l6 2n6#�$%&' �� ��* S�,-� .��I�D� ���1� � �  

A�K ����� ���	 ��...................................................................................................................k2  
 ����&�l6236#�$%&' �� ��* S�,-� .��I�D� ���1� � �  

A�K ��� ��&1� � ��'�.........................................................................................................kn  

  



 

 0

 ����&�l62l6#�$%&' �� ��* S�,-� .��I�D� ���1� � �  
�� ���
A�K ��'�	�*�� �......................................................................................................k3  

 ����&�l62k6#�$%&' �� � ��) ���1� � �I�D� ���1� S–������ �  

A�K �����$�� ���	 �..............................................................................................................kl  
 ����&�l6256#�$%&' �� � ��) ���1� � �I�D� ���1� S–������ �  

A�K �����(� ���	 �............................................................................................................kk  
 ����&�l62r6#�$%&' �� � ��) ���1� � �I�D� ���1� S–������ �  

A�K ���A���
� ���	 ���(M��� � �................................................................................k5  
 ����&�l6246#�$%&' �� � ��) ���1� � �I�D� ���1� S–������ �  

A�K ����: ���	 ����;� � �.............................................................................................kr  
 ����&�l62m6#�$%&' �� � ��) ���1� � �I�D� ���1� S–������ �  
A�K ��
��� ���	 ��...................................................................................................................k4  
 ����&�l6n76#�$%&' �� � ��) ���1� � �I�D� ���1� S–������ �  

A�K �����&1� � ��' �.........................................................................................................km  
 ����&�l6n26#�$%&' �� � ��) ���1� � �I�D� ���1� S–������ �  
�� ���
A�K ��'�	�*�� �0�� �� �'����� ���� �.......................................................57  

 ����&�l6nn6��) o�� 6������ �
A�K �� /!+� �'�	�*�� P��Q� �..................5n  
 ����&�l6n36��) o�� 6������ �
A�K �� ���$�� ���	 �  
0�� �� �'� 45647..................................................................................................................53  
 ����&�l6nl6��) o�� 6������ �
A�K �� ���(� ���	 �  
0�� �� �'� 45647..................................................................................................................5l  
 ����&�l6nk6��) o�� 6������ �
A�K �� �A���
� ���	 ���(M��� � �  
0�� �� �'� 45647..................................................................................................................5k  
 ����&�l6n56��) o�� 6������ �
A�K �� ��: ���	 ����;� � �  
0�� �� �'� 45647..................................................................................................................55  
 ����&�l6nr 6��) o�� 6������ �
A�K �� ��� ���	 ��  
0�� �� �'� 45647..................................................................................................................5r  
 ����&�l6 n46��) o��  6������ �
A�K �� ���&1� � ��' �  
0�� �� �'� 45647..................................................................................................................54  
 ����&�l6nm6�D� � ��) o�� �$–������ �
A�K �'�	�*�� P��Q� �  
0�� ���'����� ���� �...........................................................................................................5m  



 ٠

        
        ّّّّ اول اول اول اول������������
        

                				
 ��
 ��
 ��
 ��



� � �و � �و � �و         ���� �و
        

        

        
        



 

2

        

        

        

22226666:�1� :�1� :�1� :�1� ����^'�`� ^'�`� ^'�`� ^'�`�         
        

2222666622226666    ���D����D����D����D� : : : :        

 � Z)��A�� �����1*� � Z
'�`����
� ��� ����* ���� ������� ��� � ��(�#���W���� 

I�	 8A��T� Z�� .�������T��� A� �� S�
��'���� ��1*� �Z��� F^'�`� /�1I�_� A� 
��@  

E�	+���2��  �����
'�`� /e�D� ��
� �� 
�� �
��� �&�	 /��Z��  .� ���/�1I�_� SF 


A����9���x&� �� A� I��&�	 /���� ?&	 �� �T�� �� ���K �� ���������&� yQ
� � �� �

�����:�^'�`� �'�&�	 ���� �' F��;� F��
� �' �T ���� � ��: �' �  FZ�� ���#[ �

��A �[ ���#
'�`��� � �'�e�u����� �� ��� ��) ^'�`� ��(9��A �[ � �������e�u� � �'� 

��$� �[ FZ�� 
�� ]J�� Z�@z �������;� �[ � �'���� � ^'�`� �+� � ��+�� �� �'� F��'�

^'�`� A� �K �[ �� �'�&K�Z�'�I�� �� ����� � F�^'�`� S �[ �',-����H� �� �&�	 =� 

���� .� �[ �9��A�� S����x&� �&� �%� � ����� ���< ��(#��'��(�� S�� �@�^'�`� �'� ��+�� 

I� F���� 
��� ��� ����8���,u� ���� �T�: ��;� {�� �DH� ���&�	 /�D�(+� � ��H� � �� ?

A���&�	 /�	!"� A� 
��@��� � ]����� ) ���@� F234n.(  

E�	   g��� A� �|� �+�� 8�� S��� ��A�� ��' Z�I�1: ��     �O� �O&�	 ��O'   �O��� .    �� 8�� SO��

         ������ ��'��
} �� � ��T ���� ����� �����    A���� ���� ������+� 
`��� �J��
   ��O�	 ���9

      @��� ���&I� S�� � ��� B�_� �� �� 
�� .       EO�	 
~�� �O} ���$O} S�I��       �O���}  ��O�� �� �+�O�

p�����p�����p�����p�����n �     �����}�����}�����}�����}3 ����� .T� E�	 �'     ����	 �� �� �+��
A������9       PO��1� �O������@�� �O��T�: �

����} .    �G� A� �������@��P��X�Q��P��X�Q��P��X�Q��P��X�Q��l                 � ���)�O� �O���� �O� �O} �O&�	 0�OR� A� Z�� /��%	 

                                                
1 . Scientometrics 

2 .Dobrov, G. M. 

3 . Karenoi, A. A. 

4 .Mikhilov 



 

n

�9`��   �� �&�	 /�	!"� ��'             ���O� �� /�O"�%��� S�� ��'���T�: � S����J � �A����   ���OJ dOH�

�� �'�) �9 S����2 F23rn.( 

  � ����� ��
���y)�   E�	 ��'  �+��   
�O��} P�R�� �}�  '�`O�      PO��Q� /�O	�&�<� �� ^

  �� Z�� �&�	       #�O���� � \O�DH� Z����� ���� ��T��} � ��@� ��N�	 �����W  �#��O#[ � ���

NQ�      ���� ���	 �� /���|�� � �<��� y�)   F��&�	�23r2.(  x&} �����A��         �O� �O+�� �O} ��O�	 �

   �� �1��� � ������   �� ���    �����       � �e�s$O� ���� �9�(� �&} �O�����      �T �O� �O��� ��(O��  �O'

  ���(' �� ��������       ��O�� A� �� 
��@��� S���
�� ��&}            �O��;� �� � 
��O� ���$O�� � �I�O� ]  �A�O�

  �	�&�<� O ���N�J� ���)�� �'��
}� u����� �,� . EO�	   �T �O� 
�!O	 �+�O�    0�O%�� �O� �O}

�%�<  ��'x&}�
A���� �� ���J� Z�� /�D�DH� � ���	   S��1� � ���9�%�< ��'���1�  P��Q� ��'

�������� (�� ���	 ����A�� � � ��&� �)���9 S� F�23rn.(  

��  ]��� �H_�  E�	 ��    �O� �� �+�O�    O� ?O���	 A� ���O�u   ZO�I�1: �&�$O� 8��O9 �,  ��O'

       &�D�$� �} Z$��� �&�	 ����A �' �� ���D�DH�a� �   x&} �����A�� �     ���� ��O} ��� E�	 �.   ��O��

��} E�	   �+������;[ ��� ?��� ����� ��V�� �u  �O&�	 /���
O��� F��@I  /�O	�<�� � ]O<��� F 

)/�������( ��   ���� .E�	          �O��9��< �O���� A� 
��@��� �� Z�� �T �� �+���       �O� �O'��V�� SO�� 

   y)�� A� .���� �%�}��   S�� �� ���%� ��'    �O&�	 ^'�`� � E�	 y��N) �'��V��    ��O��&� ��

�A��.  � ���1�u      A� �|� ����	 �� ��@Iy)��   � �&�	 Z�I�1: ��'  �  �� P��Q� ��'��
}    �O���

 �� �}   �%� �����   �T �$��D� ���� ���     ���O9 U�$OH� �O'.          � /�O%��|� ���O&� �O&�	 /���
O���

 &�	 /�"�%���    �� �� 
�� ��[ �    ���� ?��� ����� .  � A� �|�?&H�'�       ��
O��� �&O��� �O���� 

  �� /e�D� �&�	   �� �} ����� $K�� �� �;�T ]�A�� ������ ��  �� F ��|� F ���A .?&H � ��
O���  

 �9`�� ����    � ���J ����� ���� �'�� . �
��� ���1�        EO�	 �� �O���� ��N�	 ����	 �� /��  �+�O�

��    �� �} ����    �$��D� ���%� �����        ��O�9 ���OJ �'��
O} � �O&�	 PO��Q� /�	�&�<� S�� ��' .

   8!� ���%� �&�	 /���
��� ��}� 
A����� ����1� �'��9 ��'� Au@I�� �O�   O����.  ]O<���  ���O� 

   ��
� �&�	 /���
��� ������
��'�� ]���� �  
�#���) �'� �
����          SO�� �� 
�O� 
�O��+�9 ��'

e�D� ���$' / .    ��
� ��} ��" �� ]<���
��'��        ]���� �� �&�	 ��
��� �� �&�� ��'������ 

 �&�	�� �#�� �����.  �<�� ���� /e�D� ]�A�� ��HI S���9 ���J ��
��� ���+� .$K �� ��:� F  


A�K�    � ����� � �	�*�� -  
���} q|1�� P�I�   �%�< � 0�|��          ]:�O�� � \O�!	 ��9���9 ��'
                                                
1 .Sengupta 



 

3

  
�O��} q|1�� S��c&' � �&�	  �&�<� �T�        �O<�� w���O� � ���O�� ��O�� �O���� =O���� 


��'�� �T      ��:�9 ���J  �<�� ���� �} �'  ���F ��   ���� .  �I�D� �� �9��   �&�	     0�O� S���[ �"

     ��e�� ��
��� A� q�k   �� 27         �O��� �� �OI�D� �T ��O�H� ��O�A 0�O&�K� �O� ���� �����  �<�� 

   =%��� �&�	 
A�K ��:�1�         �O��9 �� �� �'��) ?K ���� �T ��         �� �&;O� �OI�D� SO�� �O} ��

 Z��� �'��) ���� �T �&�	 Z:�1� ��(�� ^��(:�.   �� �� /�	�<���,� �
O� �&�	 � 
�O�'�� 

    �� �T �� =%��� ]<���      ���
�� A� ]<��� F �����    �	 g���� ��'  �� �%) �&        /�O	�<�� �O�� �O�'�

��
�
��'��   ��@�  � �-    ���$O' �O&�	 ��, .              A� �O|� �O&�	 /�O	�<�� ?O��H� � �O�(+� 
A��O��

8�� S�����;
�E�	 ��'Z�� �+�� . �} Z�� �T A� ���� ����A ���K �� y)�� S�� /�;�

	�<�� �� /�  ����     � � ���} ��" �� ��u�,     x&} y)�� �� ��<�� yD�       ��
O��� p�R ����&� � Z�

              �T � ?�&|� �� y)�� S�� yQ
� �@�} �R��	 =��� � 
��} ���%< �� �&�	  ����&� �@�} �� 

)�����2 F0(��9n/���� F3F 23rl.(  

�  �I�D� �� 8A��    � ���%� �� �&�	 -��,    ����� � /e�D� ��      ��1� ��')      �O&+� �� ���OK

 �;�T W)v� (  �� S��1�   ��� .      ����A S�� �� \�DH� S����%�1��,�  ��� w�� ��� w�� ��� w�� ��� w������q����eq����eq����eq����e l   �} Z��

   0�� ��2m5k     ���	 ������� ���&� ���%� �� k ) SCI (   ��     0�O� /���
��� U��2m52   /��OR 

Z:�9.      �� 
���� \�DH� S�� �� ��         ����O@�� ��'���$� �� P��Q� /e�D� ��}   ��O��� ��     ��O'

  �� �'�� ��1�  ����) ����  Fq2m5k .(           
A�OK �� �O} ��e�OD� \�DH� S�� ��: \%" �   ��O) 

�u 
��� ���,         ��:�9 ���J ������ ���� ���
�� /�1:� �� ���  ��� .   �� �� /���
��� �&	      �O� �O� ���O�

  
���   ��} E�$D� :   ��� � ������ F�I�� .
���� �I�� F 
���   ���A �} Z�� ����� ���� �� ��   �O�T

  ̀ � ��,T �I�          '��� �� A��' ���� ��)����� � �� ?�I� �� �T �
'���     �'�O� ��1� /e�D� W)v� 

�&���� .
���������� F
���  �� �I�D� �� �} Z�� ���	�&+� /e�D� A� �� A� �� ���$� S���;�

 ���K ��HI ��     �� ���� ��1� ��9���9 w���� �'���         �9�O���A S�� qM� � ����     0�O:� �O� ��

���� ���W9 �T%��D� �} �<a�I A� �� ��&� �� 
��� ������ ��H ����) �K� F23rn.(  

                                                
1 .Braun 

2 . Glänzel 

3 .Schubert 

4 . Derek de Solla Price 

5 . Science Citation  Index 



 

l

�  y)�� ���� ��'� ���� � E�	+���  � �� � � ��
� ��9 ��� DH� F��    O���� � /�OD� �O'� 


���$9��  ��:�9 ��+��   � � Z��� ���� S� ;��� �'�  �X��� �� � ���J � &�	 S� 0�� F 8�� F�O'  � �O'

0���:�'�      < A� �� Z�� 
�� ��1�� ��&� �T � �'�   �H� 8�� �� ����� ������ ?�2  ��&� 
����  

)'�����&� F2345(.        

222266662222666622226666�H� �H� �H� �H� ���������� ?������ ?������ ?������ ?����        

�H�� ������ ?� 
Q� �  ���� A� +�$�       � C�O%��� �O� �� Z��  O�    	�O<�� {���O� ���    ]O%�� � 

 � 
����������� �A���� .  	�*�� ���� � �'�#I� F� ������ � � �  � ���� S� ��� F�    ����O�� F������ �

'��9�   � F��)6 ������ �   ����� ��&< A� �      � /�O1I�_� �� �� Z��  ����O��       ���OJ �O<�� ���O� 

��:�9 ���)�;�����;D:� � � F2345.(  

��$��In) 2mm2(�� 8!� �+�$���� /�1I�_� A� �&;� ���$� 
��9 �� Z�� �D�1�  �� ���

�� ������ �1����  �� �[ �� ��9��$��� ����������� .H� �<�� �� �G� A� S�� �� ������� ?��

�%�< � A� ���1� �[ �� Z�� �'
�� F��9��$�����
��� .$� �� �'������ S
�� ���� S���

 Z�� /��R �[ �� �'������ S�� =���� �
�� 
��� ��!+� �[ �� �'������) S�����1� �[ �� 

��+� �[ � F�$� �[ �� �$���+� �[ �� ��
��� ������ ��(� �� � ���� �� ��� �[ F�&�	


�� �	�*�� ���� ���T ��G� ����� � �Z�� ��:�9 ���J ������. �H�������� ?��'������ � 

A���� ����  0�� A� �2���
��@��� 9 ��'�&	 ����� �� 
�� �T A� ���9���
� �T /��%	  A� ��� :

���� ���� ��)��
���� 0���� ��%;�
��9 F��$' ]���� S��1� FP��Q� ��'�� ���� F]��

�
���� 8��$9 ���9��^�� F�&�	 ���� ��� � �' 
��@��� ��#I� S��%� F/���
��� ���� ����

�	�&+� ���� ���W#����� � FW)v� � ]���� Z��;: �� ]����  ���� A� ���Q���� �A�� � �'

 !"�(��������� )��KF2���.(  

»����3 « �»�9�l «������� ?��H� ���� E;� ������ �� (��� A /��R �� ��� �� ������&� :  

1. �A�����x&} ����&
��� �@�} � �� � /���
��� Fu��&�	 /�$�  

2. �1I�_���1��� �������:� E�	 �Q����   

  

                                                
1 . Citation analysis

 
2 . Lancaster 

3 . Rousseau 

4. Egghe 


