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 اّذا

تقذین ثِ پذس ٍ هبدس  عضیضم، کِ صجَساًِ هرشا دس سسریذى ثرِ اّرذافن     

 ٍ یبسی سسبًذًذ ٍ ّش سٍص اص خَد کبستٌذ تب رسُ ای ثرش هري ثیاضایٌرذ    

 .است ثَدُ دلگشهی ٍ آساهص سجت حضَسضبى ّوَاسُ

بظ ٍ تقذین ثِ ّوسش هْشثبًن، کِ ّشگض ٍصف خَثیْبیص تبة تحول الار 

 است  ثَدُ دلگشهی هي ٍ آساهص سجت حضَس اٍ ًیضًجبضذ ٍ 

ُ  ّری   ٍ ثَدُ هي حبهی ّویطِ کِ ّوِ کسبًی ثِ تقذین ّوچٌیي  گرب

 اًذ  ًگزاضتِ ًصیت ثی خَد هسبعذتْبی اص هشا
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 چکیذُ:

زض ایٚ تحوین، ٓزٚ يبیؼبت ؾِٜی ث٠ زؾت آٗسٟ اظ ثطـ ؾَٜ زض ًبضذبٛزبت ؾِٜجطی، ثطای تخجیتت  
ى ضؼ ث٠ ١٘طاٟ آ١ي ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ُطكت. پٞزض ضیع زا٠ٛ ٓزٚ ؾَٜ ثب ذبى ضؼ ٝ آ١تي تطًیتت   ذب

قس. ثٜبثطایٚ، تبحیطات اؾتلبزٟ اظ پٞزض يبیؼبت ؾِٜی ٝ آ١ي زض تخجیت ذبى ضیع زا٠ٛ ضؾتی زض آظٗبیكتِبٟ   
    ٞ زض يتبیؼبت  ثطضؾی قس. ٠ٛٞ٘ٛ ١بی ذبى زض حبٓت َجیؼی ٝ ظٗبٛی ٠ً ثب زضنس ١تبی ٗرتٔتق آ١تي ٝ پت

تؿت ١بی آظٗبیكتِب١ی قتبْٗ آظٗتبیف حتسٝز آتطثتطٍ،       ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ُطكتٜس.ؾِٜی تطًیت قسٛس،
آظٗتبیف ٗوبٝٗتت ككتبضی ٝ آظٗتبیف ٛؿتجت       ،pHآظٗبیف زا٠ٛ ثٜسی، آظٗبیف تطاًٖ اؾتبٛساضز، آظٗتبیف  

ٝ تـییط زض ضَٞثتت ث٢یٜت٠   ثبضثطی ًبٓیلطٛیب ٗی ثبقٜس. ٛتبیذ ثسؾت آٗسٟ، ًب١ف ٗؼٜب زاضی زض پلاؾتیؿیت٠ 
 ٝ ٝظٙ ٝاحس حزٖ ٗبًعیٖ٘ ذبى ضؼ ضا ثب اكعایف ٗوبزیط پٞزض يبیؼبت ؾتِٜی ٝ آ١تي ٛكتبٙ ٗتی ز١تس.     
 ٗوساض ضَٞثت ث٢ی٠ٜ ثب اكعایف ٗوساض آ١ي ٝ پٞزض يبیؼبت ؾِٜی ثطای ٠٘١ ٛ٘ٞٛت٠ ١تب اكتعایف ٗتی یبثتس.     

بٓی ٠ً حتساًخط چِتبٓی ذكتي ثتب     ًب١ف ٗی یبثس، زض ح ١٘چٜیٚ چِبٓی ذكي حساًخط ثب اكعایف آ١ي
 .اكعایف ٗوساض پٞزض يبیؼبت ؾِٜی اكعایف یبكت٠ اؾت

ٛتبیذ آظٗبیف ١بی ٗوبٝٗت ككبضی ٝ ٛؿجت ثبضثطی ًبٓیلطٛیب ٛكبٙ ٗی ز١س ًت٠ زض ظٗتبٙ ١تبی ػ٘تْ      
% پٞزض يبیؼبت 6آٝضی ٗرتٔق، اكعٝزٙ پٞزض يبیؼبت ؾِٜی ٝ آ١ي ثبػج اكعایف ٗوساض ٗوبٝٗت ككبضی تب 

% آ١تي قتسٟ   9% پتٞزض يتبیؼبت ؾتِٜی ٝ    6% آ١ي، ٝاكعایف ٗوساض ٛؿجت ثبضثطی ًبٓیلطٛیب تتب  7ٝ  ؾِٜی
ثٜتبثطایٚ   اؾت، ٝ ثطای زضنس١بی ثیكتط، ٗوبزیط ٗوبٝٗت ككبضی ٝ ٛؿجت ثبضثطی ًبٓیلطٛیب ًب١ف ٗی یبثتس. 

ز١تس   ضكتبض ذٞال غئٞتٌٜیٌی ذبى ضؾی ٠ً ثب پٞزض يبیؼبت ؾِٜی ٝ آ١ي ٗرٌٔٞ قسٟ اؾت ٛكتبٙ ٗتی  
 .٠ً ایٚ ٗٞاز انلاح ًٜٜسٟ ذٞثی ثطای ذبى ١بی ٗكٌْ زاض ٗی ثبقٜس

 پٞزض يبیؼبت ؾِٜی، آ١ي، ذبى ضؼ، تخجیت ذبى، آٓٞزُی ٗحیٍ ظیؿتکلوبت کلیذی: 

 

 

 

 

 

 



 ٟ 

 

 
 

 

 

 

 تقذیش ٍ تطکش
 

ّ  ذساٝٛس ُٓق ث٠ ٠ً اًٜٞٙ ٚ  ٗتؼتب ٙ  ایت ٕ  ثت٠  ٛبٗت٠  پبیتب ضؾتیس،   ؾتطاٛزب

ٕ  اؾتتبز  اظ اؾتت  قبیؿتت٠  زًتتط ث٢تعاز    آهتبی  رٜتبة  وتسض، ُطاٛ ٝ ٗحتتط

ٚ  ٝ اضقس ًبضقٜبؾی زٝضٟ َّٞ زض ًلاٛتطی،٠ً ٕ  زض ١٘چٜتی ْ  ت٘تب  ٗطاحت

١تسایت   ضا ثٜتسٟ  ذتٞز،  اضظقتٜ٘س  ضا١ٜ٘تبیی ١تبی   ثب ٛب٠ٗ پبیبٙ ایٚ اٛزبٕ

١٘چٜیٚ اظ ظح٘بت ذبٓهب٠ٛ زًتط ٗؿؼٞز ز١وتبٛی ٝ زًتتط ػتبزّ     ٛ٘ٞزٛس،

ایتٚ   ظح٘تبت  ٗوبثْ زض ٝ ثبقٖ ضا زاقت٠ هسضزاٛی ٝ ؾپبؼ ً٘بّ ػؿبًطٟ،

 .آٝضٕ ٗی كطٝ تؼظیٖ ؾط ػعیعاٙ
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 کلیبت -9-9

 ضا٢١تبی  اظ یٌی .١ؿتٜس تٞضٗی ٗكٌلات ٝ ًٖ ثبضثطی ظطكیت ٝ ٗوبٝٗت زاضای ٗؼ٘ٞلاً ضؾی ذب٢ًبی

 زض ًت٠  اؾتت  ١بیی كؼبٓیت قبْٗ ذبى تخجیت .اؾت ضؼ ذبى تخجیت ذب٢ًب، ٛٞع ایٚ ٗكٌلات ثب ٗوبث٠ٔ

 ثبػج اهساٗبت ایٚ .اؾت ٛعزیي ٛظط ٗٞضز ٝیػُی٢بی ث٠ ٝ یبكت٠ ث٢جٞز ذبى ٢ٜٗسؾی ٗكرهبت آ٢ٛب ٛتیز٠

 .قٞز ٗی زیِط ؾٞزٜٗس ثؿیبض احطات ٝ ًبضایی اكعایف ٛلٞشپصیطی، ًب١ف تٞضٕ، ًب١ف ٗوبٝٗت، اكعایف

 پبیتساضی  زض ضا ظیتبزی  ٗكتٌلات  زاضٛتس،  ًكٞضٗبٙ ؾُح زض ٠ً ٗوبزیطی ث٠ ثبتٞر٠ ضؾی ضیعزا٠ٛ ذب٢ًبی

 . اؾت ثٞزٟ ؾبظ ٝ اظؾبذت هجْ تخجیت ٛیبظٜٗس اٛس٠ً ًطزٟ ایزبز ػ٘طاٛی ی١ب پطٝغٟ ثؿتط

 ١ط ًكٞضی ثب تٞر٠ ث٠ تٞؾؼ٠ یبكتِی ٗحهٞلاتی ٠ً ٗٞاز اٝٓی٠ آ٢ٛب ٝاثؿت٠ ث٠ ضؼ اؾتت ٝ ِٛتب١ف ثت٠   

١تبی   ض ایتطاٙ ثتب تٞرت٠ ثت٠ ٜٗتبثغ ذتبى      ز .١بی نتٜؼتی زاضز  نٜؼت، ثطای ذٞز یي زؾت٠ ثٜسی ثطای ضؼ

 :١بی نٜؼتی ث٠ قٌْ ظیط زؾت٠ ثٜسی قٞٛس قٞز ٠ً ذبى ٝ ًبضثطی آ٢ٛب تٞنی٠ ٗی ١ب نٜؼتی ٝ ضؼ

 ١بی ًبئٞٓیٜیتی ٝ ٛؿٞظ ضؼ .1

 ١بی ثٜتٞٛیتی ضؼ .2

 ١بی ٗؼ٘ٞٓی یب ٛی٠٘ نٜؼتی ضؼ .3

ثبقتس ًت٠    ١بى ٗرتٔق ٝ ٗتٜٞع ٗى ذكٌى ٠ً زاضز زاضاى ذبى لات ایطاٙ ثب آة ٝ ١ٞاى ذكي ٝ ٛی٠٘ك

آة ٝ  ،ثبقٜس. اظ ٗكرهبت ٜٗبَن ثب ذبى ثیبثتبٛى  ١بى ثیبثبٛى ٗى رعءِ ذبى١بى ضؾٞثى ت٘بٗبً  ث٠ رعء ذبى

ثبقس، ١٘یٚ ٗكرهتبت ثت٠ ايتبك٠ ١٘تٞاض ثتٞزٙ ُٜٗوت٠ ٝ        ١ٞاى ثؿیبض ذكي ٝ كوساٙ پٞقف ُیب١ى ٗى

ٝؾؼت ظیبز ٗٞرت آٙ اؾت ٠ً كطؾبیف ثبز زض ایٚ ٜٗبَن قسیس ثبقس ٝ شضات ٛطٕ ذتبى اٛتوتبّ یبثٜتس زض    

قتٞٛس:   ١تبى ثیبثتبٛى ذتٞز ثت٠ زٝ زؾتت٠ توؿتیٖ ٗتى        ذتبى   .ٝرٞز آیس زض زاذْ ذبى ث٠ ١بئى ٛتیز٠ چب٠ٓ

١بى ذبًؿتطى ثیبثبٛی. ایٚ زٝ زؾت٠ ذبى ؿبٓجبً قٞض ثٞزٟ اظ ٓحبِ ٗٞاز آٓتى   ذبى -١بى ؾطخ ثیبثبٛى  ذبى

ٗ   َٞض ًٔى زض ؾُح ٝؾیؼى اظ ایطاٙ ُؿتطزٟ قتسٟ  ١بى ثیبثبٛى ث٠ كویط ١ؿتٜس. ذبى ٜتبَن  اٛتس ٝ زض ؿبٓتت 

ًطٗبٙ ٝ ظا١ساٙ ٝ هؿ٘تى اظ ًتٞیط ٓتٞت ٝ ُٜٗوت٠ ثزٜتٞضز یبكتت       - یعز -ذكي ٜٗز٠ٔ٘ زض اَطاف ٛبئیٚ 

 .[3]قٞٛس ٗى

اى  ١تبى ه٢تٟٞ   ٗتتط ذتبى   ٗیٔتى  400آى  250ذكي( ثب ثبضاٙ  ١بى ایٚ ُٜٗو٠ )ٛی٠٘ ٛٞع زیِط اظ ذبى

١تبى آٙ   قتسٟ اؾتت، ضؾتتٜى   ١ب زض ؾُح ٝؾیؼى اظ ٜٗبَن ٛی٠٘ ذكي كلات ُؿتطزٟ  ثبقس، ایٚ ذبى ٗى

ٛبحیت٠   -قٞز ٗبٜٛس زقت ٗـبٙ زقتت ُطُتبٙ    نٞضت ٗطتغ اؾتلبزٟ ٗى ثبقس ٠ً ؿبٓجبً ث٠ ١بى ًٞتبٟ ٗى ػٔق

١بى ٛٞاحى ًت٠ ثبضٛتسُى زض ظٗؿتتبٙ ٝ ث٢تبض ًتبكى       ق٘بّ قطهى ذطاؾبٙ )ثبرِیطاٙ تب ؾطذؽ(. زض ظٗیٚ

بَى ٠ً آة ًبكى زض اذتیبض ثبقتس ١٘تطاٟ   قٞز ١٘چٜیٚ زض ٛو ثبقس ؿلات چٞٙ ُٜسٕ ٝ رٞ زض آٙ ًكت ٗى
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اى كتلات زض ایتطاٙ ثتیف اظ     ذبى ه٢ٟٞ .آیس ػْ٘ ٗى چـٜسضهٜس ٝ ؿیطٟ ث٠ -ُٜسٕ ٛجبتبت نٜؼتى چٞٙ پٜج٠ 

قتٞز. زض ٜٗتبَن    ٠٘١ زض ق٘بّ ؿطثى ٝ ؿطة ایطاٙ ١٘چٜیٚ زض ق٘بّ قتطهى ٝ رٜتٞة ؿطثتى یبكتت ٗتى     

قتٞز ًت٠    ١بى زیِط اظ ٛٞع ثَٔٞى ضٛتَ زیتسٟ ٗتى    بى١بى ٛؿجتبً تٜس ٝ ُب١ى تٜس ذ ذكي ضٝى قیت ٛی٠٘

قٞٛس. ایٚ ٛتٞع   ١ب ضٝئیسٟ ٗى ١ب ٝ ثٞت٠ ثبقس ٠ً زض آٙ ػٔق اى ٗى ١بى ه٢ٟٞ تط اظ ذبى پٞقف ُیب١ى آٙ ؿٜى

١بى ٗطتلغ آشضثبیزبٙ ٝ ث٠ ٗوساض ًتٖ زض   ١ب زض ایطاٙ ظیبز ٛیؿت آٛچ٠ ٠ً ١ؿت ث٠ ٗوساض ظیبز زض زقت ذبى

١ب زض ایطاٙ ر٢ت ًكت ُٜسٕ  قٞز، ػ٘ٞٗبً اظ ایٚ ٛٞع ذبى اف زقت ُطُبٙ زیسٟ ٗىؾبحْ زضیبى ذعض اَط

 .[3]آیس ػْ٘ ٗى ُطزز چٜبٛچ٠ آة ٝرٞز زاقت٠ ثبقس زض ایٚ ذبى پٜج٠ ٛیع ث٠ َٞض زیٖ اؾتلبزٟ ٗى ث٠

ٖ  هیط،ًٔتطٝض  آ١تي،  ؾتی٘بٙ،  ٛظیط ٗرتٔلی ًٜٜسٟ تخجیت ٗٞاز اظ ذبى تخجیت ثطای ٖ  یتب  ًٔؿتی  ؾتسی

ٍ  ذتبى،  رتٜؽ  هجیْ اظ ظیبزی ػٞاْٗ ث٠ ًٜٜسٟ تخجیت ٗبزٟ ٛٞع اٛتربة .قٞز یٗ اؾتلبزٟ  رتٞی  قتطای

ٝ  ٛتٞع  ٝ ثطزاضی ث٢طٟ ٝ ثبضُصاضی ٗیعاٙ ذبى، زض ؾ٢ٞٓت اؾتلبزٟ ٝ ٝكٞض ُٜٗو٠،  ػ٘ٔیتبت  ١عیٜت٠  ًتبضثطز

 ثت٠  آ١تي  .اؾت ٗتساّٝ ثؿیبض ؾی٘بٙ ٝ آ١ي اظ اؾتلبزٟ قی٘یبیی ٗٞاز ٝؾی٠ٔ ث٠ تخجیت زض. زاضز ثؿتِی

 .زاضز ظیبزی ًبضثطز زائ٘ی احطات ٝ ثٞزٙ زؾتطؼ زض ٜٗبؾت، هی٘ت ذب٢ًب، اٛٞاع ثطای ٝؾیغ زا٠ٜٗ زٓیْ

 ذتبى  ٝ پٞزض يبیؼبت ؾِٜی ث٠ آ١ي اكعٝزٙ تبحیط ُیطز ٗی هطاض اضظیبثی ٗٞضز پبیبٙ ٛب٠ٗ ایٚ زض آٛچ٠

 ٗتٞضز  CBRظٗتبیف  ٗحتٞضی( ٝ آ  ٛكسٟ )تي ٗحسٝز ككبضی ٗوبٝٗت آظٗبیف َطین اظ ٠ً ٗی ثبقس ضؼ

  .ُیطز ٗی هطاض ٓؼ٠ ُٗب

 ثتٞزٟ  ضؼ ذتبى  ٗوبٝٗت ثط آ١ي ٝ پٞزض يبیؼبت ؾِٜی تبحیط ،ُٗبٓؼبت آظٗبیف ١ب ٝ اظ حبنْ ٛتبیذ

 ذٞا١تس  نطك٠ ث٠ ٗوطٝٙ ػ٘طاٛی ١بی پطٝغٟ زض اهتهبزی ٓحبِ اظ اؾتلبزٟ ٗٞضز زضنس ث٠ تٞر٠ ثب ٠ً اؾت

 . ثٞز

ٙ  اُتط  ثبَٔت٠،  ٗٞاز ٗحیُی ظیؿت ١بی ٞزُیآٓ احطات اظ آُب١ی ث٠ ثبتٞر١٠٘چٜیٚ   ضا قتطایُی  ثتتٞا

 ٗتی  قتٞز،  اؾتتلبزٟ  ذبى تخجیت ثحج زض ،پٞظٝلاٛی ذبنیت زاقتٚ زضنٞضت ٗٞاز، ایٚ اظ ٠ً ًطز كطا١ٖ

 .ثبقس ٗلیس اهتهبزی ٝ ٗحیُی ظیؿت ٛظط اظ تٞاٛس

 سئَالات هطشح ضذُ دس پژٍّص -9-2

ؾتؼی ثتط آٙ اؾتت ًت٠ ضاثُت٠ ثتیٚ ٛتتبیذ آظٗبیكتِب١ی ضا          ثب تٞر٠ ث٠ اٛزبٕ آظٗبیف  زض ایٚ ُٗبٓؼت٠،  

 اؾترطاد ًطزٟ ٝ  تأحیط آ٢ٛب ضا ثط ضٝی تخجیت ذبى ُٗطح ًٜیٖ.

 ثٜبثطایٚ ؾؤاّ ١بی اؾبؾی زض ایٚ تحوین ث٠ قطح ظیط ذٞا١ٜس ثٞز:

 ث٠ چ٠ نٞضت ذٞا١س ثٞز؟  بًبٓیلطٛی ثبضثطی ٛؿجتضاث٠ُ ثیٚ زضنس آ١ي ٝ -1

 چ٠ِٛٞ اؾت؟ب ًبٓیلطٛی ثبضثطی ٛؿجتث٠ ١٘طاٟ آ١ي ثب يبیؼبت ؾِٜی پٞزض  ٛؿجت تـییطات  -2
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ذبى تخجیت قسٟ  ث٠ چ٠ نٞضت UCS ٗوبٝٗت ثسؾت آٗسٟ اظ آظٗبیف ضاث٠ُ ثیٚ زضنس آ١ي ٝ -3

 ذٞا١س ثٞز؟

 پژٍّص اّذاف -9-3

پٞزض يبیؼبت حبنتْ  ) نٜؼتی يبیؼبتی ٗبزٟ یيآ١ي ٝ  تـییطات تأحیط اؾت قسٟ ؾؼی پػ١ٝف ایٚ زض

ثٜتبثطایٚ   .ثِیتطز  هتطاض  ثطضؾتی  ٗتٞضز  ضؼ ذبى تٞضٗی ذهٞنیبت ٝ ٗوبٝٗت ثط ، (ًبضذبٛزبت ؾِٜجطی اظ

ٍ  ثتب  ٗتٜبؾت ٗبزٟ ٝ یبكتٚ ث٢تطیٚ تخجیت ضٝـ ًبضائی ثطضؾی پػ١ٝف، ایٚ اظ ١سف ُٜٗوت٠،   ذتبى  قتطای

ٝ  كٜتی  ٛظتط  ٠ٛوُت  اظ ضا تخجیت ٗعایبی ثبقس. ثٜبثطایٚ ٗی ١عی٠ٜ حساهْ ثب ٗوبٝٗت تبٗیٚ ث٢تطیٚ ١٘چٜیٚ

 زاز . هطاض ثطضؾی ثبیس ٗٞضز اهتهبزی ١بی رٜج٠

 پبیبى ًبهِ هعشفی فصلْبی -9-4

 :اؾت ظیط ث٠ قطح پبیبٙ ٛب٠ٗ ایٚ زض ٗٞرٞز كهْ ١بی

 ٗوس٠ٗ  :اّٝ كهْ

پٞزض يبیؼبت ؾِٜی ٝ آ١ي ثب آٙ تخجیت ٝ ضؼ ذبى  :زٕٝ كهْ

ٚ  قتس   ذٞا١تس  ؾِٜی ثیبٙپٞزض يبیؼبت  ٝ آ١ي ضؼ، ذبى ث٠ ضارغ ًٔیبتی كهْ ایٚ زض  ثت٠  ١٘چٜتی

 اقبضٟ ضؼ، ذبى زض تخجیت احط زض آٗسٟ ث٠ ٝرٞز انلاحبت ٝ ُطكت٠ اٛزبٕ ١بی ٝاًٜف ٝ ضؼ ذبى تخجیت

 ٝ زض ٢ٛبیت ٗطٝضی ثط ُٗبٓؼبت پیكیٚ، ثیبٙ قسٟ اؾت. ٗی قٞز

  آظٗبیف ضٝق٢بی ٝ ٗهبٓح :ؾٕٞكهْ 

 آ٢ٛب تحٔیْ ٝ آظٗبیف ١ب ٛتبیذ  : چ٢بضٕكهْ 

ٕ  آظٗبیف ١تبی  ٝ كؼبٓیت٢ب ًٔی٠ ث٠ پبیبٙ ٛب٠ٗ، ای٢ٚبضٕ چ كهْ ٕ  َتی  زض قتسٟ  اٛزتب  پبیتبٙ ٛبٗت٠   اٛزتب

 .زاضز اذتهبل

 ٗٞضز ؾپؽ ٝ قسٟ زؾت٠ ثٜسی ُطكت٠ اٛزبٕ كؼبٓیت ١بی ٝ آظٗبیف ١ب اظ آٗسٟ ث٠ زؾت ٛتبیذ كهْ ایٚ زض

 .اؾت ُطكت٠ هطاض تحٔیْ

پیك٢ٜبزات ٝ ٛتیز٠ ُیطی  :پٜزٖكهْ 

 ر٢ت لاظٕ پیك٢ٜبز١بی ١٘چٜیٚ ٝ اؾت ُطكت٠ هطاض ثحج ٗٞضز ٝ ر٘غ آٝضی ًٔی ٛتبیذ آذط كهْ زض

 .اؾت آٗسٟ ثؼسی ظٗی٠ٜ ١بی زض ًبض ٝ تحوین ایٚ ٗؿیط زازٙ ازا٠ٗ

 .اؾت قسٟ اضائ٠ پػ١ٝف ایٚ زض اؾتلبزٟ ٗٞضز ٗطارغ ك٢طؾت اٛت٢ب زض
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