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        تقديم بهتقديم بهتقديم بهتقديم به                                                                                            

        ............روح  پدرمروح  پدرمروح  پدرمروح  پدرم                                                            

        شكوه بي بديل و ابدي زندگي امشكوه بي بديل و ابدي زندگي امشكوه بي بديل و ابدي زندگي امشكوه بي بديل و ابدي زندگي ام                                                                            

        

        ............مادرممادرممادرممادرم                                                    

        كه عاشقانه دوستش دارمكه عاشقانه دوستش دارمكه عاشقانه دوستش دارمكه عاشقانه دوستش دارم                                                                                            

        

        

        و همسر مهربانم؛ بخاطر حمايت هاي بيدريغشو همسر مهربانم؛ بخاطر حمايت هاي بيدريغشو همسر مهربانم؛ بخاطر حمايت هاي بيدريغشو همسر مهربانم؛ بخاطر حمايت هاي بيدريغش
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	�� و ����
	�� و ����        
او كه در تمام او كه در تمام او كه در تمام او كه در تمام . . . . سپاس خداوندي را كه اگر لطف بي كرانش نبود تلاش و پويش بي معنا مي شدسپاس خداوندي را كه اگر لطف بي كرانش نبود تلاش و پويش بي معنا مي شدسپاس خداوندي را كه اگر لطف بي كرانش نبود تلاش و پويش بي معنا مي شدسپاس خداوندي را كه اگر لطف بي كرانش نبود تلاش و پويش بي معنا مي شد

گذراندن مراحل اجرائي و تدوين اين گذراندن مراحل اجرائي و تدوين اين گذراندن مراحل اجرائي و تدوين اين گذراندن مراحل اجرائي و تدوين اين . . . . لحظه هاي سهل و سخت چگونه بودن را به من آموختلحظه هاي سهل و سخت چگونه بودن را به من آموختلحظه هاي سهل و سخت چگونه بودن را به من آموختلحظه هاي سهل و سخت چگونه بودن را به من آموخت

پايان نامه پس از الطاف الهي مديون راهنمايي و همفكري بزرگواراني است كه بي ترديد بدون پايان نامه پس از الطاف الهي مديون راهنمايي و همفكري بزرگواراني است كه بي ترديد بدون پايان نامه پس از الطاف الهي مديون راهنمايي و همفكري بزرگواراني است كه بي ترديد بدون پايان نامه پس از الطاف الهي مديون راهنمايي و همفكري بزرگواراني است كه بي ترديد بدون 

همراهي آنان پيمودن اين راه با مشكلات فراوان همراه بود لذا بر خود لازم مي دانم مراتب همراهي آنان پيمودن اين راه با مشكلات فراوان همراه بود لذا بر خود لازم مي دانم مراتب همراهي آنان پيمودن اين راه با مشكلات فراوان همراه بود لذا بر خود لازم مي دانم مراتب همراهي آنان پيمودن اين راه با مشكلات فراوان همراه بود لذا بر خود لازم مي دانم مراتب 

        ....را ياري نمودند، اعلام دارمرا ياري نمودند، اعلام دارمرا ياري نمودند، اعلام دارمرا ياري نمودند، اعلام دارمسپاس خود را به كليه كساني كه در مراحل مختلف اين پژوهش مسپاس خود را به كليه كساني كه در مراحل مختلف اين پژوهش مسپاس خود را به كليه كساني كه در مراحل مختلف اين پژوهش مسپاس خود را به كليه كساني كه در مراحل مختلف اين پژوهش م

از استاد راهنماي محترم و بزرگوار جناب آقاي دكتر سعيد كاظمي نجفي كه مسئوليت اين پايان از استاد راهنماي محترم و بزرگوار جناب آقاي دكتر سعيد كاظمي نجفي كه مسئوليت اين پايان از استاد راهنماي محترم و بزرگوار جناب آقاي دكتر سعيد كاظمي نجفي كه مسئوليت اين پايان از استاد راهنماي محترم و بزرگوار جناب آقاي دكتر سعيد كاظمي نجفي كه مسئوليت اين پايان 

نامه را تقبل نمودند و در تمام لحظات تحقيق با صبر و حوصله همگام من بودند و مرا از نامه را تقبل نمودند و در تمام لحظات تحقيق با صبر و حوصله همگام من بودند و مرا از نامه را تقبل نمودند و در تمام لحظات تحقيق با صبر و حوصله همگام من بودند و مرا از نامه را تقبل نمودند و در تمام لحظات تحقيق با صبر و حوصله همگام من بودند و مرا از 

        ....مايممايممايممايمراهنمايي هاي ارزشمند خود بهره مند ساختند، صميمانه قدرداني مي نراهنمايي هاي ارزشمند خود بهره مند ساختند، صميمانه قدرداني مي نراهنمايي هاي ارزشمند خود بهره مند ساختند، صميمانه قدرداني مي نراهنمايي هاي ارزشمند خود بهره مند ساختند، صميمانه قدرداني مي ن

نهايت سپاس خود را تقديم حضور استاد مشاور ارجمند جناب آفاي دكتر اسماعيل قاسمي مي نهايت سپاس خود را تقديم حضور استاد مشاور ارجمند جناب آفاي دكتر اسماعيل قاسمي مي نهايت سپاس خود را تقديم حضور استاد مشاور ارجمند جناب آفاي دكتر اسماعيل قاسمي مي نهايت سپاس خود را تقديم حضور استاد مشاور ارجمند جناب آفاي دكتر اسماعيل قاسمي مي     

دارم كه درمراحل  انجام اين تحقيق همواره از دقت نظر و رهنمودهاي ارزنده شان بهره برده ام دارم كه درمراحل  انجام اين تحقيق همواره از دقت نظر و رهنمودهاي ارزنده شان بهره برده ام دارم كه درمراحل  انجام اين تحقيق همواره از دقت نظر و رهنمودهاي ارزنده شان بهره برده ام دارم كه درمراحل  انجام اين تحقيق همواره از دقت نظر و رهنمودهاي ارزنده شان بهره برده ام 

....        

از اساتيد گرانقدر جناب آقاي دكتر ربيع بهروز و جناب آقاي دكتر بهبود محبي به پاس از اساتيد گرانقدر جناب آقاي دكتر ربيع بهروز و جناب آقاي دكتر بهبود محبي به پاس از اساتيد گرانقدر جناب آقاي دكتر ربيع بهروز و جناب آقاي دكتر بهبود محبي به پاس از اساتيد گرانقدر جناب آقاي دكتر ربيع بهروز و جناب آقاي دكتر بهبود محبي به پاس 

        . . . . حمات فراوان درطول دوره تحصيلم نهايت سپاسگزاري را دارمحمات فراوان درطول دوره تحصيلم نهايت سپاسگزاري را دارمحمات فراوان درطول دوره تحصيلم نهايت سپاسگزاري را دارمحمات فراوان درطول دوره تحصيلم نهايت سپاسگزاري را دارمزززز

از برادران عزيزم داود و ابوالفضل  و خواهر  عزيزم مينا كه همواره مشوقم بوده اند و نگاه از برادران عزيزم داود و ابوالفضل  و خواهر  عزيزم مينا كه همواره مشوقم بوده اند و نگاه از برادران عزيزم داود و ابوالفضل  و خواهر  عزيزم مينا كه همواره مشوقم بوده اند و نگاه از برادران عزيزم داود و ابوالفضل  و خواهر  عزيزم مينا كه همواره مشوقم بوده اند و نگاه 

همچنين از دوستان  عزيزم خانم همچنين از دوستان  عزيزم خانم همچنين از دوستان  عزيزم خانم همچنين از دوستان  عزيزم خانم . . . . گرمشان پشتيبان لحظه لحظه زندگي ام بوده است سپاسگزارمگرمشان پشتيبان لحظه لحظه زندگي ام بوده است سپاسگزارمگرمشان پشتيبان لحظه لحظه زندگي ام بوده است سپاسگزارمگرمشان پشتيبان لحظه لحظه زندگي ام بوده است سپاسگزارم

آقاي محمد نيك اجداد و تمامي كساني كه در مراحل مختلف  آقاي محمد نيك اجداد و تمامي كساني كه در مراحل مختلف  آقاي محمد نيك اجداد و تمامي كساني كه در مراحل مختلف  آقاي محمد نيك اجداد و تمامي كساني كه در مراحل مختلف      ها فاطمه طاهري و مينا اسمعيلي وها فاطمه طاهري و مينا اسمعيلي وها فاطمه طاهري و مينا اسمعيلي وها فاطمه طاهري و مينا اسمعيلي و

        ....تحقيق از هر گونه همكاري دريغ نورزيدند قدرداني مي كنمتحقيق از هر گونه همكاري دريغ نورزيدند قدرداني مي كنمتحقيق از هر گونه همكاري دريغ نورزيدند قدرداني مي كنمتحقيق از هر گونه همكاري دريغ نورزيدند قدرداني مي كنم

 
  

  



 

  

  

  

  :چكيده

  

پلاستيك حاصل از مخلوط پلي اتيلن و  _در اين تحقيق خواص فيزيكي و مكانيكي مواد مركب چوب

و به منظور ايجاد امتزاج پذيري و سازگاري پلي پروپيلن به همراه آرد چوب مورد بررسي قرار گرفت 

 EPDMو SEBS (styrene-ethylene butylene-styrene)بين دو فاز پليمر از دو نوع سازگاركننده 

(ethylene-propylene diene monomer) اختلاط بوسيله مخلوط كن داخلي  .استفاده شدHaake  مدل

HIB SISTEM90 دلتوسط دستگاه قالبگيري تزريقي م چوب پلاستيكانجام شد و نمونه هاي MPC-40 

و  خواص فيزيكي و مكانيكي نمونه هاي آزموني چوب پلاستيك از جمله جذب آب. شدندساخته 

كوتاه مدت و طولاني مدت، مدول الاستيسيته خمشي، مقاومت خمشي، مقاومت  واكشيدگي ضخامت

از طراحي آزمايش به روش تاگوچي . كششي، مقاومت به ضربه بدون فاق و فاقدار اندازه گيري شد

همچنين حضور چهار عامل درصد . براي دستيابي به خواص فيزيكي و مكانيكي بهينه استفاده شد

، ميزان سازگاركننده بين پليمرها و نوع سازگاركننده  MAPPتركيب پليمرها، ميزان سازگاركننده

 و Meanبا استفاده از دو روش . گرفتسطح تغييرات مورد مطالعه قرار  3پليمري هر كدام در حداكثر 

S/N سطوح . تركيب بهينه عوامل انتخابي و ترتيب اثرگذاري هر عامل بر خاصيت مورد نظر بدست آمد

درصد پلي  20درصد پلي اتيلن و  80شامل  بهينه عوامل در ساخت مواد مركب چوب پلاستيك

  كننده بين پليمرها از نوعدرصد سازگار 2و  MAPPدرصد سازگاركننده  4پروپيلن، مقادير 

EPDMاست. 

 

 

مواد مركب چوب پلاستيك، پلي اتيلن، پلي پروپيلن، ماده سازگاركننده، خواص : كلمات كليدي

  فيزيكي و مكانيكي، مخلوط پليمري
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  مقدمه 1

1پلاستيك-مواد مركب چوب 1-1
 

و اين فازها در مقياس  استداراي دو يا چند فاز شيميايي مشخص ) كامپوزيت(ماده مركب  يك

ماتريس يا شبكه و يا ماده ، فاز پيوسته. اند ه يك لايه حد واسط از هم جدا شدهميكروسكپي بوسيل

در مواد مركب پليمري حداقل  .تقويت كننده و يا پركننده نام دارند ،زمينه ناميده مي شود و ديگر اجزا

  :دو جزء  مشاهده مي شود

 .فاز تقويت كننده يا پركننده كه درون ماتريس پخش شده است - 1

 .س كه فاز ديگر را در بر مي گيرد و يك پليمر گرماسخت يا گرمانرم مي باشدفاز ماتري - 2

از واژه تقويت كننده زماني استفاده مي شود كه خواص مكانيكي ماده مركب حاصل نسبت به ماتريس 

خالص بهتر شده باشد و پركننده زماني گفته مي شود كه استفاده از آن سبب كاهش هزينه توليد 

هم بعنوان تقويت كننده و هم به  ،جزئي كه به ماده زمينه اضافه مي شود، مطلوبدر شرايط  .شود

كاهش هزينه تمام شده را نيز سبب  ،عنوان پركننده عمل مي كند و علاوه بر بهبود خواص مكانيكي

 .)1388طاهري، ( مي شود

                                                
1
 Wood-Plastic Composite 
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جديدي  "تاناميده مي شوند فرآورده هاي مركب نسب WPCپلاستيك كه به اختصار - مواد مركب چوب

اين مواد مركب گروهي از مواد . مي باشند كه توليد آن در دنيا طي ساليان اخير گسترش يافته است

. با كاربردهاي متنوع مي باشند كه تركيبي از الياف طبيعي و پليمرهاي با خصوصيات ويژه هستند

پليمرها مي  مزاياي موجود در اين تركيبات حاصل جمع ويژگي هاي موجود در فيبرهاي چوبي و

 ).2001 و همكاران، Sanadi(باشند 

خواص مواد مركب به عوامل مختلفي از قبيل نوع مواد تشكيل دهنده و درصد تركيب آنها، شكل و 

كارايي مواد مركب پليمري مهندسي  .آرايش تقويت كننده ها و اتصال دو جزء به يكديگر بستگي دارد

ب آنها داراي الياف با مدول بالا هستند كه در ماتريس هاي اغل. توسط خواص اجزاء آنها تعيين مي شود

ماتريس پليمري . پليمري قرار داده شده اند و فصل مشترك خوبي نيز بين اين دو جزء وجود دارد

. اين بخش عملكردهاي بسيار مهمي در مواد مركب دارد. دومين جزء عمده مواد مركب پليمري است

دوم، ماتريس تحت بار اعمالي تغيير . ف تقويت كننده را نگه مي دارداول اينكه به عنوان يك چسب اليا

سوم، رفتار پلاستيك ماتريس . شكل مي دهد و تنش را به الياف محكم و سفت منتقل مي كند

  ).1388فارسي، (را جذب كرده و موجب كاهش تمركز تنش مي شود  پليمري، انرژي

 

 :پلاستيك ها 1-2

از لحاظ تاريخي . هاي مختلفي در زندگي روزمره ما نقش پيدا كرده اندامروزه پلاستيك ها از جنبه 

صنعت پلاستيك از رشد سريعي برخوردار بوده است؛ اين امر به خاطر مزاياي اين صنعت و انگيزه هاي 

 اقتصادي در جايگزين كردن پلاستيك ها به جاي موادي مانند فلزات، شيشه، چوب، سراميك و غيره

ع پلاستيك هاي پليمري در بازار موجود مي باشند، كه تنها برخي از آنها در ساخت امروزه انوا .است

 در واقع يكي از محدوديت هاي اختلاط پليمرهاي. پلاستيك استفاده مي شوند-مواد مركب چوب
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از اين رو دماي ذوب پليمرها . گرمانرم و تركيبات ليگنوسلولزي، تخريب حرارتي الياف طبيعي است

لذا تنها تعداد محدودي از پلاستيك ها جهت ساخت . درجه سانتيگراد باشد 200ز بايد كمتر ا

كامپوزيت هاي تقويت شده با تركيبات ليگنوسلولزي قابل استفاده هستند كه معمولا شامل پلي اتيلن 

(PE)  پلي پروپيلن ، (PP) ، پلي استايرن(PS)  پلي وينيل كلرايد و (PVC) مي باشند)Crawford ،

2000(  

طبق آمار منتشر شده بيشترين پليمر هاي مصرفي از اين بين، پلي اتيلن و پلي پروپيلن بوده، بطوري 

  .)Anonymous، 2007( از پليمرهاي مصرفي را در برداشته اند% 95در مجموع  2006كه در سال 

نه را دارد پلي اتيلن پلاستيك گرمانرمي است كه امروزه در دنيا بيشترين توليد سالا: (PE)پلي اتيلن 

يكي از . پلاستيك مورد استفاده قرار مي گيرد- چوب مواد مركبو به طور گسترده اي نيز در ساخت 

از . دلايل مصرف زياد پلي اتيلن، قيمت كم و ديگري خواص فيزيكي منحصر به فرد آن مي باشد

 و ، استحكام%)95تا ( خواص اين پليمر مي توان به دماي انتقال شيشه اي پايين، ميزان تبلور بسيار بالا

انعطاف پذيري زياد، مقاومت در برابر اسيدها و بازها و نمك ها و مقاومت خوب در مقابل آب و بخار 

مذاب آن با ). درجه سانتيگراد 106- 130( دارد  پاييني "نسبتا پلي اتيلن دماي ذوب .آب اشاره كرد

اربرد الياف سلولزي را بدون خطر مخلوط مي شود و دماي ذوب پايين آن ك به خوبيپركننده ها 

 24بعد از  2/0(% نزديك به صفر دارد رطوبتجذب  ضمن اينكه .تخريب حرارتي الياف ممكن مي سازد

پلي اتيلن خيلي سخت نيست و  ،معايبي نيز دارد پلي اتيلناستفاده از . )ساعت غوطه وري در زير آب

 "پاييني دارد، مقاومت نسبتا "شي نسبتادر مقايسه با بعضي از پلاستيك هاي ديگر استحكام كش

    ).1373ديك، ( بنفش و تنش هاي محيطي دارد ءدر برابر نور ماورا يضعيف
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 ،نا يكنواختي ها ،خطي بودن ،پلي اتيلن انواع مختلفي دارد كه تفاوت آنها با هم در وزن مولكولي 

را تعيين مي كنند كه مبناي  اين تفاوت ها دانسيته جرم كل. اشباع نشدگي يا شاخه دار بودن است

   )Klyosov ،2007 ( دسته بندي پلي اتيلن هاست

HDPE )سنگين( با دانسيته بالا) EP( پلي اتيلن -
٢       

@ HDPE با وزن مولكولي بالا )HDPE – HMW (X  

@ HDPE با وزن مولكولي خيلي بالا )HDPE –  UH MW(]  

  `)LDPE( با دانسيته كم) PE( پلي اتيلن @

)EPDLL( خطي با دانسيته كم) PE( ي اتيلنپل -
٦  

)VLDPE( با دانسيته بسياركم) PE( پلي اتيلن @
٧

  

  

بران پلي اتيلن را به دو دسته با دانسيته كم و دانسيته بالا تقسيم مي كنند و مبناي ربسياري از كا 

٣تقسيم دانسيته 
mc/g 94/0 ستيكرزين هاي پلي اتيلني كه در مواد مركب چوب پلا .مي باشد  

يا مخلوط اين دو  LDPEاست و فقط در بعضي موارد از دسته  HDPEمعمولاً از دسته  ،به كار مي رود

  پلي اتيلن با دانسيته زياد به خاطر داشتن .استفاده مي شود ،كه از بازيافت كيسه هاي پلي اتيلني است

و ) درصد 95تا  70معمولا (زنجير هاي مولكولي خيلي نزديك و فشرده و درنتيجه درصد تبلور بالاتر 

با پلي اتيلن با دانسيته كم ) گرم بر سانتيمتر مكعب 965/0تا  941/0معمولا بين (دانسيته بالاتر 

  ).Klyosov ،2007(تفاوت دارد 

                                                
2
High-density PE (HDPE) 

3
 High-molecular weight HDPE (HMW-HDPE) 

4
 Ultra high-molecular-weight HDPE (UHMW-HDPE) 

5
 Low-density PE (LDPE) 

6
 Linear low-density PE (LLDPE) 

7
 Very low-density PE (VLDPE). 



6 

 

  

امروزه اين پليمر بيشترين رشد را در صنعت دارد و در حال نفوذ به بازار ساير : )PP((((    پلي پروپيلن

مت به ضربه اين پليمر در دماهاي پايين نسبت به پلي اتيلن پايين تر است اما مقاو. پليمرها مي باشد

دماي ذوب آن از پلي اتيلن سنگين بالاتر است و همچنين استفاده از پلي پروپيلن در مواد مركب 

. پلاستيك و كاربرد آنها در صنايع خودروسازي مورد علاقه بسياري از محققان قرار گرفته است-چوب

 5اين پليمر كه استفاده از آن را توجيه مي كند شامل جلاي ظاهري بيشتر، نظم ساختمانياز خواص 

. بازها و نمكها مي باشد سختي و سفتي بيشتر، خواص الكتريكي خوب، مقاومت زياد در مقابل اسيدها،

پيلن به با وجود اينكه به ازاي يك وزن معين پلي پروپيلن كمي گران تر از پلي اتيلن است ولي پلي پرو

خاطر داشتن دانسيته كم از لحاظ قيمت به ازاي واحد حجم با پلي اتيلن كاملا در رقابت مي باشد 

  ).1373ديك، (

پلي پروپيلن  ،است)  ٢CH – ٢CH – ٢CH -( يكنواخت  صورت يك زنجيربر خلاف پلي اتيلن كه به 

ند در نپلي پروپيلن مي توا گروههاي فرعي متيل در زنجيره هاي .دارد يساختار شيميايي شاخه دار

در طرفين  ، )يك در ميان( طور متناوبه ب ،)حالت واقعي اتم هاي كربن در زنجير زيگزاك( يك صفحه

، Isotacticاين فرم ها به ترتيب   .قرار گيرند، يا با آرايش تصادفي نسبت به صفحه زنجير اتم كربن

Syndiotactic  وAtactic و ساخت  كاربردهاي معموليد استفاده در پلي پروپيلن مور. نام دارندWPC 

 .  )Klyosov ،2007( هستند Atacticاز نوع  معمولا
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pppp -3 تركيب پليمرها:   

كاري و تركيب پليمرها روشي ارزان و موثر براي توليد مواد پليمري بدون نياز به سنتز  آميزه

مذاب پليمرهاي مختلف حاصل  آميزه هاي پليمري از طريق مخلوط سازي .هوموپليمرهاي جديد است

به منظور استفاده از مزاياي همزمان  انواع پليمرها و رفع بعضي معايب آنها، در هم آميختن . مي شوند

        يكي از اهداف "مثلا). 1373ديك،(آنها و تهيه يك آميزه پليمري مورد توجه محققان قرار گرفته است 

يلن است، چون اين پليمر رفتار ضربه اي ضعيفي را آميزه پليمري، افزايش استحكام ضربه اي پلي پروپ

 ).Cheung ،1990؛ Stachurski، 1992(نشان مي دهد 

توليد يك آميزه پليمري مي تواند با هدف كلي كاهش هزينه ها و توليد يك ماده با خواص كيفي برتر 

) ات جامد شهريضايع(از ضايعات پلاستيك ها ) پليمرها(از طرفي ديگر جداسازي پلاستيك ها . باشد

بنابراين بازيافت كنندگان با مخلوطي از چند . سخت و هزينه بر است و در بعضي شرايط ناممكن است

لذا ساخت آميزه پليمري از مخلوط  .مي گردندروبه رو  متفاوتي مي باشند نوع پليمر كه داراي خواص

 PPآميزه پليمري از مخلوط در اين راستا تهيه . ضايعات پلاستيك ها داراي اهميت دو چنداني است

  .مورد توجه محققان قرار گرفته است  HDPEو

  

        

pppp -4 سازگاري بين پليمرها:  

محققين تعاريف مختلفي را براي سازگاري ارائه نموده اند كه در اينجا به سه مورد : تعريف سازگاري

  ):Lee  ،1979و  Whelan (آن اشاره مي شود 

  .ري در مقياس مولكولي استمنظور از سازگاري، اختلاط پذي - الف
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پليمرهاي سازگار، مخلوطهاي پليمري هستند كه پس از اختلاط داراي خواص مكانيكي مناسبي  -ب

  .باشند

پليمرهاي سازگار، پليمرهايي هستند كه پس از مخلوط شدن با يكديگر جدايي غيرعادي فاز در  -ج

  .آنها مشاهده نشود

آميزه هاي پليمري كه جدايي فاز در آنها مشاهده نشود، اين سه تعريف تا حدي مشترك است، زيرا 

داراي خواص مطلوبي بوده كه در مورد آنها مي توان گفت حداقل بخش هايي از پليمر در مقياس 

مسئله ديگري كه در تعيين سازگاري مطرح است، نيروي لازم جهت . ميكروسكوپي مخلوط شده اند

ن نيروها بسيار كم است، تغيير كمي در درجه حرارت و يا در مواردي كه اي. جداسازي فازها مي باشد

�  Whelan (شرايط آزمايش سبب جدا شدن فازها مي گرددLee  5psvs.(  

در بين پليمرهاي مورد استفاده در مواد مركب، اگرچه دو نوع پليمر پلي اتيلن و پلي پروپيلن از نظر 

دروكربني غيرقطبي مي باشند، اما به طور ويژگي ها شباهت زيادي به هم دارند و هر دو پليمر هي

جايي كه مخلوط دو پليمر ياد شده به علت از آن. كلي دو پليمر ناسازگار و امتزاج ناپذير مي باشند

عدم سازگاري، رفتار ضعيفي را در بيشتر حالات از خود نشان مي دهند، تلاشهاي زيادي جهت 

لترين آنها استفاده از سازگاركننده يا كوپليمرهاي اصلاح اين آميزه پليمري انجام شده است كه معمو

افزودن سازگاركننده به آميزه پليمري موجب اختلاط بهتر دو نوع پليمر، چسبندگي . است 8پيوندي

در نهايت خصوصيات فرآورده هاي نهايي ساخته . بين سطحي و بهبود بعضي مقاومت ها مي شود

نتايج يافته هاي محققان نشان . ي بهبود خواهد يافتشده از مخلوط اين پليمرها و پركننده سلولز

مي دهد كه مواد مختلفي را مي توان به عنوان سازگاركننده در اختلاط پلي اتيلن و پلي پروپيلن 

 :   استفاده نمود كه برخي از اين مواد عبارتند از

                                                
١
 Graft copolymers  


