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 دکتز ػلیزضا خیاعیاى

 
 

 1393 قٟطیٛض



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 به  تقدیم

 

 

 

 روح پدرم و مادر مهربانم 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 تو مگو ما را بدان شه، بار نیست

 

 با کریمان کارها دشوار نیست
 

 

 

 

 

 عپاعگشاری

 
زا٘ٓ اظ ثط ذٛز لاظْ ٔی٘س ایٗ ضؾبِٝ ثٝ پبیبٖ ضؾیسٜ اؾت. ثٝ یبضی ذساٚ وٝ اوٖٙٛ

ی ٞبٝ ضإٞٙبییو ػلیزضا خیاعیاى دکتزوطاٖ اؾتبز ٌطأی خٙبة آلبی ثی  یٞب تلاـ

خٙبة آلبی  اضخٕٙس اؾتبزٕٞچٙیٗ اظ  ؾپبؾٍعاضی وٙٓ. ایكبٖ ٕٞٛاضٜ ضاٍٞكبی ٔٗ ثٛزٜ

ٚ  كبٖ ثٛزٜ اؾتثط فٟسٜ ای ٘بٔٝ بٖیپبوٝ ظحٕت ٔكبٚضٜ ایٗ  صفَی اکثز یػلدکتز عیذ 

وٕبَ  ا٘س ٌطفتٝ ٚضی ایٗ اثط ضا ثطفٟسٜوٝ ظحٕت زافزیذٍى ؽؼثاًی ًیا دکتز آلبی خٙبة

 پبیبٖ ٘بٔٝزض پبیبٖ اظ ظحٕبت ذب٘ٛازٜ ذٛثٓ ٚ ؾبیط وؿب٘ی وٝ زض تسٚیٗ ایٗ  .زاضْ ضاتكىط 

 .ت ایكبٖ ضا ذٛاؾتبضْزٔطا یبضی ٕ٘ٛز٘س ٔتكىطْ ٚ اظ ذساٚ٘س ٔٙبٖ ؾلأت ٚ ؾقب
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 هقاٍم در تزاتز ػیة در تَرتیي تادیپذیزجایگشیيکٌتزل 
 

 ثٝ وٛقف

 اهیز دالًَذ
 

قٛ٘س، ضٚـ وٙتطَ بی ثبزی زض ٔٙبعك زٚض ٘هت ٔیٞثٝ زِیُ ایٙىٝ تٛضثیٗ

ٔمبْٚ زض ثطاثط فیت ٚ تكریم فیت یه ضاٜ ٔٙبؾت افعایف اعٕیٙبٖ اظ فّٕىطز آٟ٘ب 

ثٝ وٙتطَ ٔمبْٚ زض  ٘بٔٝپبیبٖزض ایٗ ثبقس. ٞبی تقٕیط ٚ ٍٟ٘ساضی ٔیٚ وبٞف ٞعیٙٝ

اؾت ٔسَ یه  پطزاظیٓ. ٔسِی وٝ اؾتفبزٜ قسٜٞبی ثبزی ٔیثطاثط فیت زض تٛضثیٗ

ثبقس. ٔتغیط )ظاٚیٝ چطذف تیغٝ( ٔی-ٔتغیط ظاٚیٝ-ٍٔبٚاتی ؾطفت 8/4تٛضثیٗ ثبزی 

( تغییط ٔمساض ٞٛا زض ضٚغٗ ٞیسضِٚیه 1قٛز:ؾٙبضیٛی فیت ثٝ زٚ نٛضت تقطیف ٔی

قٛز فٍّٕط تغییط ظاٚیٝ پیچف تیغٝ وٝ تٛؾظ تغییط پبضأتطٞبی ؾیؿتٓ ٔسَ ٔی

ط تأثیط فّٕىطز فٍّٕط ؾیؿتٓ وٝ تٛؾظ ضطیجی زض ( تغیی2ٔٙكأ فیت ٔقّْٛ اؾت(.)

 زض ٞط زٚ نٛضت ٔسَ قٛز)ٔٙكأ فیت ٔقّْٛ ٘یؿت(.ٚضٚزی وٙتطَ ٔسَ ٔی

غیطذغی ؾیؿتٓ ثقس اظ ذغی ؾبظی زض ٘مبط وبض آٖ)ثط اؾبؼ ؾطفت ثبز( ٚ تمطیت 

آیس.  ثطای ٔمبثّٝ ثب فیت ثسؾت ٔی 1ذغی ثٝ نٛضت یه ٔسَ ذغی ثب پبضأتط ٔتغیط

زٞس ؿ اَٚ وٝ زیٙبٔیه ؾیؿتٓ ضا اظ عطیك تغییط پبضأتطٞبی ؾیؿتٓ تغییط ٔیاظ ٘ٛ

قٛز. اؾتفبزٜ ٔی LPVاظ ترٕیٗ پبضأتط تٛؾظ فیّتط وبِٕٗ تٛؾقٝ یبفتٝ ٚ وٙتطِط 

قٛز ایٙغٛض ثطای ٔمبثّٝ ثب فیت اظ ٘ٛؿ زْٚ اظ ضٚـ وٙتطَ تأذیط ظٔبٖ اؾتفبزٜ ٔی

قٛز ٚ قٛز ترٕیٗ ظزٜ ٔیایدبز ٔیوٝ فسْ لغقیتی وٝ تٛؾظ فیت زض ؾیؿتٓ 

. فّٕىطز قٛزایٗ فسْ لغقیت تٛؾظ وٙتطِط زض وٙتطَ ؾیؿتٓ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔی

قىٛؼ ثٝ ٚؾیّٝ قجیٝ ؾبظی زض ٔحیظ ٘طْ افعاض ٚ وٙتطِط ٔ PIٞطزٚ ضٚـ ثب وٙتطِط 

زٞس وٝ ٞطزٚ وٙتطِط زض ثطاثط فیت ثب حصف ٔتّت ٔمبیؿٝ قسٜ اؾت ٚ ٘كبٖ ٔی

زض ذطٚخی ؾطفت غ٘طاتٛض ٚ تٛاٖ غ٘طاتٛض ثٝ ذٛثی فُٕ وطزٜ  اظ فیت حبنُ ٘ٛؾب٘بت

 اؾت.
تَرتیي ّای تادی، ػیة ػولگز، عزػت صًزاتَر، کٌتزلز تا پاراهتز خغی وّیسی: ٚاغٌبٖ 
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 ِهقذه

 

 ّای تادیاًزصی تاد ٍ تَرتیي -1-1

 

ٟب ثطای ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی قسٜ اؾت وٝ  فٕسٜ آ٘ٞبی لسیٓ اظ ا٘طغی ثبز اؾتفبزٜٖاظ ظٔب 

پٕپ وطزٖ آة ٚ آؾیبة وطزٖ ثٛزٜ اؾت. ثب ضٚ٘س ضٚ ثٝ ضقس نٙقتی قسٖ ز٘یب، ا٘طغی ثبز 

-ٞبی خسیس تِٛیس ا٘طغی زض ٔمیبؼٞبی فؿیّی قس. زض لطٖ ثیؿتٓ عطاحیخبیٍعیٗ ؾٛذت

تىِٙٛٛغی ثبز ا٘ملاثی ضا  1970ٞبی وٛچه ضا ثطای قبضغ ثبتطی ٕٔىٗ ؾبذت. ثقس اظ ؾبَ 

ٞبی ثبزی ٔسضٖ تٛؾقٝ زازٜ ِیُ آٖ ٌطاٖ قسٖ ٘فت ثٛز. زض ٘تیدٝ تٛضثیٗتدطثٝ وطز وٝ ز

ٞبی قس وٝ قطٚؿ تِٛیس ا٘طغی اِىتطیىی ثٝ ٚؾیّٝ تٛضثیٗ ثبز زض ٔمیبؼ ثعضي ثٛز. زض زٞٝ

-یطی ٞبی ٔرتّف ثبظاض ا٘طغی ؾّیمٌٝٞبی ٔطثٛط ثٝ ٔحیظ ظیؿت ٚ خٟتاذیط ضقس ٍ٘طا٘ی

 ثبز ٞسایت ٕ٘ٛزٜ اؾت. ٞب ضا ثٝ ؾٕت ثٝ وبضٌیطی ا٘طغی

ٞبی تدسیسپصیط ثؿیبض ثیكتط اؾت. أطٚظٜ ؾطفت ضقس اؾتفبزٜ اظ ا٘طغی ثبز اظ ؾبیط ا٘طغی

. [1]ثبقسزضنس ٔی 30ایٙغٛض وٝ زض لبضٜ اضٚپب ضقس اؾتفبزٜ اظ ا٘طغی ثبزی ؾبلا٘ٝ ثیكتط اظ 

تىِٙٛٛغی ٚ تِٛیس زض پیكطفت ثٝ ثقس ٞعیٙٝ اؾتفبزٜ اظ ا٘طغی ثبز ثٝ ذبعط 1980 اظ ؾبَ

  .[2]ٞب ثب ثبظزٜ ٚ لبثّیت اعٕیٙبٖ ثیكتطی تِٛیس قس٘سٔمیبؼ ثعضي وبٞف یبفت ٚ تٛضثیٗ

 

 کٌتزل عیغتن تَلیذ اًزصی تاد -1-2

 

ٙس. زض ٚالـ وٙتطَ و٘مف ٟٕٔی ثبظی ٔی یس ا٘طغی ثبزٞبی تِٛوٙتطَ زض ؾیؿتٓفّٓ 

ٞبی ٔىب٘یىی ٚ آیطٚزیٙبٔیىی 1ف ثبضٜ اظ یه تٛضثیٗ ثبز ضا ثٝ زِیُ حصتٛضثیٗ ثبز اؾتفبز

ٞبی ثٝ فلاٜٚ ثب أىبٖ تِٛیس زض ٔمیبؼ ثعضي وٝ ذطٚخی تٛاٖ زض ٘طخ ٘یطٌٚبٜ زٞس.ثٟجٛز ٔی

قجىٝ زض اثط اتهبَ تٛضثیٗ ثٝ  ٔطؾْٛ لطاض زاضز وٙتطَ تٛاٖ ثطای وبٞف تأثیط ٔقىٛؼ ضٚی

ٙیٗ فّٕىطز ٌصاضز. ٕٞچثط لیٕت ا٘طغی ثبز ٔی تأثیط وٝ ایٗ ذٛز ثبقسقجىٝ  ٘یبظ ٔی

-وٙتطِطٞب ثطای ضلبثت تىِٙٛٛغی زض تٛضثیٗ ثبزی لاظْ ٔیاظ فّٕىطز ٔغّٛة ثبلا ٚ اعٕیٙبٖ 

2ثبقس. ؾیؿتٓ تجسیُ ا٘طغی ثبز
ض ثبقس. ثٝ ٕٞیٗ ثبیس ثب تغییطات ؾطفت ٚ فهّی ثبز ؾبظٌب 

                                                 
1
 Load 

2
 Wind energy conversion system(WECS) 



  3 
 

ٞبی ثبلا ٞب زاضای ٔىب٘یعٔی ثطای ٔحسٚز وطزٖ تٛاٖ حبنُ اظ ثبز زض ؾطفتفّت ایٗ ؾیؿتٓ

1ثٝ ٔٙؾٛض خٌّٛیطی اظ اضبفٝ ثبض
ٞبی ایٗ فُٕ وبٞف ٘یطٚی ٌطفتٝ ثبقٙس. یىی اظ ضٚـٔی 

ؾیؿتٓ  ثبقس. ایٙغٛض وٝ تٛضثیٗ اظ تغییط ظاٚیٝ تیغٝ تٛؾظ یهٞب ٔیقسٜ اظ ثبز تٛؾظ تیغٝ

-ٔی 2، ضٚـ ثط پبیٝ وٙتطَ ظاٚیٝ پیچفثطز. ایٗ ضٚـاِىتطٚٔىب٘یىی یب ٞیسضِٚیىی ثٟطٜ ٔی

 ثبقس.

قس ٔؿتمیٓ ثٝ قجىٝ ٚنُ ٔی زض ٌصقتٝ غ٘طاتٛض ؾیؿتٓ تجسیُ ا٘طغی ثبزی وٝ ثٝ عٛض      

 ٞب ؾطفت چطذكی ثٝ ٚؾیّٝ فطوب٘ؽٌطفت. زض ایٗ ٘ٛؿ ؾیؿتٓثیكتط ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ثبقس، تغجیك ایٗ ؾبذتبض قجىٝ تقییٗ ٔیٍطزز ٚ اٌطچٝ لبثُ اعٕیٙبٖ ٚ وٓ ٞعیٙٝ ٔی

 ٘ؿجت  ثبقس. زض ٚالـ چٖٛ ٔبوعیٕٓ تٛاٖ زضؾطفت ثبثت ثٝ تغییطات ؾطفت ثبز ٔكىُ ٔی

ثبثت فمظ زض یه -ؾطفت آیس ؾیؿتٓثٟیٙٝ ثسؾت ٔی 3ثبز ؾطفت ثٝ پطٜ ٘ٛن ذغی ؾطفت

وٙس. ثطای اؾتفبزٜ ثٟتط اظ تٛضثیٗ، ؾیؿتٓ ثب ؾطفت ٔتغیط ٔی ؾطفت ثبز ثب ثبظزٜ ثٟیٙٝ وبض

ثبقٙس ضاثظ ثیٗ غ٘طاتٛض ٚ قجىٝ ثطق ٔی یٞب4ٞب قبُٔ وب٘ٛضتٛضتٛؾقٝ زازٜ قس. ایٗ ؾیؿتٓ

ٞب ٕٞچٙیٗ زاضای وٙتطَ وٙس. ایٗ ؾیؿتٓٔی 5خساوٝ فطوب٘ؽ قجىٝ ضا اظ ؾطفت چطذف 

ثبقٙس. ثٝ فلاٜٚ طفت ذبنی اظ ثبز ٔیثٟیٙٝ تب ؾ TSRؾطفت ثٝ ٔٙؾٛض ز٘جبَ وطزٖ 

تٛا٘ٙس ثط اؾبؼ ٘یبظ قجىٝ تِٛیسوٙٙسٜ ٚ یب وب٘ٛضتٛضٞب عٛضی لبثُ وٙتطَ ٞؿتٙس وٝ ٔی

 . [3]ٔهطف وٙٙسٜ تٛاٖ ضاوتیٛ ثبقٙس

ٞبی وٙتطَ فقبَ ٞب ٚ ویفیت تٛاٖ زضذٛاؾتی ؾبذتبضاذیطا ثٝ زِیُ ثعضٌی تٛضثیٗ

ٞبی ؾطفت ٔتغیط ٘ٝ تٟٙب ثٝ ذبعط خصة ا٘طغی ثیكتط ثبقس. اظ عطفی ؾیؿتٓٔغّٛة ٔی

ثٟجٛز ویفیت تٛاٖ ٚ وٓ وطزٖ ثبض ضٚی ؾیؿتٓ ا٘تمبَ پصیطی آٟ٘ب زض ثّىٝ ثٝ زِیُ ا٘قغبف

ٞبی ثب ؾبیع ثعضي ثبقٙس. ٕٞچٙیٗ فلالٝ ثٝ ؾبذتبض ثب وٙتطَ تیغٝ زض تٛضثیٗلسضت، ثٟتط ٔی

ٜ ٞبی ٔىب٘یىی وٝ ثب ؾبیع تٛضثیٗ ٘ؿجت ٔؿتمیٓ زاضز ثیكتط قسثٝ زِیُ ٍ٘طا٘ی اظ اؾتطؼ

ٞبی ٔتٛؾظ تب ثعضي زض تٛاٖ 7ٔتغیط-تیغٝیٝ ظاٚٚ  6ٔتغیط-ٞبی ؾطفتاؾت. ثٙبثطایٗ تٛضثیٗ

ٞب)ٔثُ ویفیت تٛاٖ ٞبی وٙتطِی آٖقٛز. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٔعیتأطٚظٜ تطخیح زازٜ ٔی

اضی اِٚیٝ ثیكتط ٌصط( ؾجت پیچیسٌی ؾیؿتٓ ٚ ؾطٔبیٝثٟتط، ثبظزٜ تجسیُ ا٘طغی ٚ فٕط ثیكت

 .[1]ٔتغیط قسٜ اؾت-تیغٝظاٚیٝ ٔتغیط -ٞبی ؾطفتزض تٛضثیٗ

 

                                                 
1
 Overload 

2
 Pitch control 

3
 Tip speed ratio(TSR) 

4
 Convertor 

5
 Decouple 

6
 Variable speed 

7
 Variable pitch 
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 ّای جذٍل تٌذی تْزُتکٌیک -1-2-1

ٞبی ظٔبٖ حَٛ ٘مغٝ ثٙسی ثٟطٜ ؾیؿتٓ غیطذغی یب ٔتغیط ثبزض تىٙیه ولاؾیه خسَٚ

-ٌطزز. ؾپؽ وٙتطِط خسَٚقٛز ٚ وٙتطِط ذغی ثطای ٞط ٘مغٝ وبض عطاحی ٔیوبض ذغی ٔی

 یبثی ثٝٞبی ؾٛییچیًٙ یب زضٖٚثٙسی ثٟطٜ اظ یه ذب٘ٛازٜ وٙتطِط ذغی ثٝ ٚؾیّٝ اٍِٛضیتٓ

ثٙسی ثٟطٜ ثٝ نٛضت ٚؾیقی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٚ زض ٞبی خسَٚآیس. تىٙیهزؾت ٔی

 (ضخٛؿ قٛز [4]ثٝ ٔطخـتٛاٖ آٟ٘ب ضا ٔكبٞسٜ وطز.)ثطای ٔثبَ وبضثطزٞبی ظیبزی ٔی

شوط ایٗ ٘ىتٝ وٝ پبیساضی، ٔمبْٚ ثٛزٖ ٚ فّٕىطز ؾیؿتٓ ثب وٙتطِط خسَٚ ثٙسی ثٟطٜ ضا 

 ثب زلت ثطضؾی ٕ٘ٛز. LTIٞبی وٙتطَ تٛاٖ اظ ذٛال فیسثه یه ذب٘ٛازٜ اظ ؾیؿتٕٓ٘ی

ضا ٔقطفی وطز٘س.  3ٞبی ثب تغییط ذغی پبضأتطؾیؿتٓ [5] 2ٚ آتب٘ؽ 1قبٔب 1990زض ؾبَ 

 ٞبی غیطذغی یب ٔتغیط ثبٔقٕٛلا اظ عطیك ٘ٛفی ثبظ٘ٛیؿی ذغی فطَٔٛ LPVٞبی ٔسَ

آیٙس وٝ زیٙبٔیه آٟ٘ب ٚاثؿتٝ ثٝ یه ثطزاض پبضأتط ٔتغیط ثب ظٔبٖ ثب ٔٙكأ ٔی ظٔبٖ ثسؾت

ثٙسی ثٟطٜ ضا ؾبزٜ وطز. ایٙغٛض ؾٙتع وٙتطِط خسَٚ LPVٞبی ذبضخی اؾت. ایسٜ ؾیؿتٓ

 .[9-6]قٛزتجسیُ ٔی 5ثب ٘بٔؿبٚی ٔبتطیؿی ذغی 4ٔحسةؾبظی وٝ عطاحی ثٝ ٔؿأِٝ ثٟیٙٝ

ی ٚؾیقی اظ ٔؿبئُ وٙتطِی ٞبی ٔؤثط فسزی زض حُ ٌؿتطٜز ضٚـؾبظی ثب ٚخٛایٗ ثٟیٙٝ

 زض ثؿیبضی اظ حبلات عطاحی وٙتطِط ضٚ٘سی ٔكبثٝ عطاحی وٙتطِط  .[1]ثبقسوبضآٔس ٔی

 ثبقس.ضیعی ٔیزاضز ثب ایٗ تفبٚت وٝ وٙتطِط ٚاثؿتٝ ثٝ پبضأتط ثط٘بٔٝ

 

 کٌتزل هقاٍم عیغتن تَرتیي تادی -1-2-2

زی ٞبی ثبٔؿأِٝ وّیسی زیٍط زض عطاحی وٙتطَ تٛضثیٗ ثبزی ٔمبْٚ ثٛزٖ اؾت. تٛضثیٗ

ٌیط٘س. ثبقٙس وٝ زض یه ٔیساٖ ثبزی ثب ؾٝ ثقس لطاض ٔیٞبی ثب پیچیسٌی ثؿیبض ٔیؾیؿتٓ

قٛ٘س ثؿیبض ثٝ ضٚتٛض ٔٙتمُ ٔیوٝ فلاٜٚ ثط ایٗ، ٘یطٚٞبی آیطٚزیٙبٔیىی حبنُ اظ ا٘طغی ثبز 

زض ضفتبض زیٙبٔیىی  لبثُ تٛخٟیثبقٙس. ایٗ ٔبٞیت غیطذغی  ٔٙدط ثٝ تغییطات غیطذغی ٔی

ثبقس. ثطای اٞساف قٛز. پؽ ٔسَ وطزٖ آٟ٘ب چبِف ثطاٍ٘یع ٔیض فضبی وبضی ٔیؾیؿتٓ ز

ٞبی آیس. ٔسَٝ ثب قٙبؾبیی ثسؾت ٔیو ثبقسٞبی ؾبزٜ زیٙبٔیىی ٔطؾْٛ ٔیوٙتطِی ٔسَ

. ٔؤثط ثط پبیساضی ٚ فّٕىطز ؾیؿتٓ ثبقٙس ٞبیی ٞؿتٙس وٝ زض ثطزاض٘سٜ زیٙبٔیهٔٙبؾت ٔسَ

لجُ ٔكرم ثبقس وٝ ٔطتجٝ ؾیؿتٓ اظ ٔی 6خقجٝ ؾیبٜ ضٚـ ٞبی قٙبؾبییضٚـیىی اظ 

                                                 
1
 Shamma  
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 Athans 

3
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6
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ٔطتجٝ ٚ پبضأتط ٔسَ ضا وٝ ثٟتطیٗ تغبثك ثب زیٙبٔیه تٛضثیٗ ٘كسٜ اؾت. ضٚ٘س قٙبؾبیی، 

ٕ٘بیس. چٖٛ ٘مبط وبضی تٛؾظ ؾطفت ثبز وٝ ٚضٚزی زاضز زض ٞط ٘مغٝ وبض ٔكرم ٔی

-یی ا٘دبْ قٛز. ایٗ ا٘ساظٜٞبٌیطیٌطز٘س، لاظْ اؾت ا٘ساظٜٔی غیطلبثُ وٙتطَ اؾت ٔكرم

ٌیط٘س. ثٙبثطایٗ یه ذب٘ٛازٜ اظ ٞب زض قٙبؾبیی ٔسَ ذغی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔیٌیطی

ثبقس. ؼ تٛنیف ٔىب٘یىی ؾیؿتٓ ٔیضٚـ زیٍط ثط اؾب .آیسٞبی ذغی ثسؾت ٔیؾیؿتٓ

ا٘س ٚ ثب ٘یطٚی بض آٖ تٛؾظ لغقبتی ثٝ ٞٓ ٚنُ قسٜؾیؿتٓ ا٘تمبَ لسضت ٚ ؾبذت

اضتجبط ٔؿتمیٕی ثب لغقبت ٔىب٘یىی  ٔسَاخعای  چٖٛ. قٛ٘سٔییىی تحطیه آیطٚزیٙبٔ

٘ساض٘س لاظْ اؾت وٝ ثب قٙبؾبیی یب اضظیبثی ٔسَ پبضأتطٞبی ؾیؿتٓ چٙبٖ تٙؾیٓ قٛ٘س وٝ ثب 

زض ٔقطو  ؿبظیزیٙبٔیه ٚالقی ؾیؿتٓ ثیكتطیٗ ٔغبثمت ضا زاقتٝ ثبقٙس. ٞط زٚ ضٚـ ٔسِ

ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثطای تٛضثیٗ ثبزی عطاحی قسٜ اؾت، طاٌطچٝ وٙتطِ ثبقس.فسْ لغقیت ٔی

-ٔی [10]ؾبظی زض آٟ٘ب زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٘كسٜ اؾت. یىی اظ اؾتثٙبٞب زض ذغبی ٔسَٔقٕٛلا

ثبقس وٝ اظ اثعاض وٙتطَ ٔمبْٚ ذغی ثطای ٔمبثّٝ ثب فسْ لغقیت ٚ زیٙبٔیه ٞبی غیطذغی 

ساَٚ خسَٚ ثٙسی ثٟطٜ ٘یع ثٝ ٘سضت ٔؿأِٝ ٔمبْٚ ٞبی ٔتاؾتفبزٜ وطزٜ اؾت. حتی وٙتطِط

 ا٘س.ثٛزٖ ضا زض ذٛز خبی زازٜ

 

 کٌتزل هقاٍم در تزاتز ػیة -1-3

 

وبضوطز نحیح ؾیؿتٓ ٞب ٚ  ،2لبثّیت اعٕیٙبٖ ،1زض ؾٝ زٞٝ ٌصقتٝ تمبضب ثطای أٙیت      

ٞبی نٙقتی ٚ حتی ذبٍ٘ی ضقس زض ٔمبثُ ذغطات احتٕبِی زض ٔىبٖ حفؼ ظ٘سٌی ثكط

ایٗ ٔٛضٛؿ ثبفث ایدبز اٍ٘یعٜ تحمیك زض ظٔیٙٝ ضفـ ٔٛا٘ـ ٔٛخٛز  یطی زاقتٝ اؾت.چكٍٕ

ای ض فّٓ وٙتطَ ثبفث تحمیك زض ظٔیٙٝایٗ ٔٛضٛؿ ز ایٗ ٞسف قسٜ اؾت.زض ضاٜ ضؾیسٖ ثٝ 

ٚ اظ وبضافتبزٌی فٙبنط یه ؾیؿتٓ ٚ قٙبؾبیی آٖ قسٜ  )فیت(3ثٝ ٘بْ آقىبضؾبظی ذغب

 اؾت.

ضا ٘كبٖ  ٔٛضٛؿتٛا٘س إٞیت ایٗ ٞبی ظیط ٔیجٝ فّٕی ٔثبَ٘مغٝ ٘ؾط تبضیری ٚ خٙاظ 

 .[11]زٞس

قٛز زضخٝ لفُ ٔی 19( زض ظاٚیٝ elevator) ثبلاثط٘سٜ Delta Flight 1080 زض پطٚاظ  (1

عای ثبلی ٔب٘سٜ ؾیؿتٓ ثب تدطثٝ ذٛز ٚ اؾتفبزٜ اظ اخ ٚ ذّجبٖ ثسٖٚ اعلاؿ اظ ایٗ لضیٝ،

 وٙتطَ، ٞٛاپیٕب ضا ثب ٔٛفمیت ثٝ ظٔیٗ ٔی ٘كب٘س.
                                                 
1
.Safety 

2
 .Reliability 

3
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زض قیىبٌٛ تحمیمبت American Airlines DC-10زض  191( زض تهبزف ٞٛاپیٕبی 2

 ٟٔبض قٛز. ثب تسثیطی زض ؾیؿتٓ وٙتطَ تٛا٘ؿتزٞس وٝ حبزثٝ ثٝ ذٛثی ٔیثقسی ٘كبٖ ٔی

 .( حبزثٝ ا٘فدبض زض ٘یطٌٚبٜ اتٕی چط٘ٛثی3ُ 

 آٚضزٜ قسٜ اؾت.[11]ٔثبَ ٞبی ثیكتط زض 

ثبقٙس ٚ پتب٘ؿیُ ٔمبثّٝ ثب ایٗ ٔكىُ ٔیٞبی وٙتطَ وٝ زاضای ذبنیت ثٝ ؾیؿتٓ      

ٞبیی وٝ ایٗ ضٚـ ثٝ ٚیػٜ ثطای ؾیؿتٓ .[12]ٌٛیٙسٔی 1ٞبی ٔمبْٚ زض ثطاثط ذغبؾیؿتٓ

 ٞبی ٞٛایی، فؾبپیٕبٞب،ثبقس ٔب٘ٙس خٍٙٙسٜحیبتی ٔیحفؼ أٙیت زض آٟ٘ب یه ٔٛضٛؿ 

ٞبی اتٕی ٚ ٚاحسٞبی نٙقتی ٔطتجظ ثب ٔٛاز قیٕیبیی ذغط٘بن ثؿیبض پطوبضثطز ٘یطٌٚبٜ

بی وٛچه زض فّٕىطز ایٗ ٘ٛؿ تأؾیؿبت ٔی تٛا٘س ٔٙدط ثٝ ذؿبضات . یه ذغ[11]اؾت

 خب٘ی ٚ ٔبِی خجطاٖ ٘بپصیطی قٛز.

نحیح ٚ ٔٛضز  2ثٝ ؾیؿتٓ ٞبی وٙتطَ حّمٝ ثؿتٝ وٝ پبیساضی ٚ حتی الأىبٖ فّٕىطز       

 -ا٘تؾبض ضا زض ٍٞٙبْ ضذساز ذغب ٚ اظ وبض افتبزٌی)٘مم فٙی( فٙبنطی اظ ؾیؿتٓ حفؼ ٔی

 .[11]ٌٛیٙس ( ٔیFTC) 3 ؾیؿتٓ ٞبی وٙتطَ ٔمبْٚ زض ثطاثط ذغبٕ٘بیٙس 

 

 ّای تادیکٌتزل هقاٍم در تزاتز ػیة در تَرتیي -1-3-1

أطٚظٜ تمبضب ثطای ؾیؿتٓ ٞبی وٙتطَ زاضای أٙیت ثبلا ٚ فّٕىطز  ٕٞب٘غٛض وٝ ٌفتٝ قس     

 ثبقٙس ثؿیبض ضقس زاقتٝ ٚ ٔٛخت اؾتفبزٜ اظ ایٗ ایسٜٞی ثبلا ٔیظزوٝ زاضای ثب ٔغّٛة

-قسٜ اؾت. تٛضثیٗ حیبتی( زض ثؿیبضی اظ وبضثطزٞبی ٟٔٙسؾی-)فلاٜٚ ثط ؾیؿتٕٟبی أٙیت

فبزٜ ٘ىطزٖ اظ تٞبی ثبزی ثٝ زِیُ اؾتٛضثیٗ .[11]ٞبؾتایٗ ؾیؿتٓخّٕٝ ٞبی ثبزی اظ 

ز ثؿیبض ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٘بپصیط ٚ تدسیسپصیط ثبٞبی فؿیّی ٚ ٔٙجـ ا٘طغی پبیبٖؾٛذت

ٍٟ٘ساضی آٟ٘ب تحمیمبت  ثب تٛخٝ ثٝ ؾبذتبض پیچیسٜ ٚ پطٞعیٙٝ تِٛیس ٚ عطاحی ٚ ا٘س.ٌطفتٝ

یُ زؾتطؾی ؾرت ثطای تقٕیط ٚ ٍٟ٘ساضی آٟ٘ب ثٝ زِ ثؿیبضی زض ایٗ ظٔیٙٝ ا٘دبْ قسٜ اؾت.

ٞب ظٔیٙٝ ا٘دبْ لطاض ٌطفتٗ زض اضتفبفبت ٚ حتی ٔٙبعك زٚض اظ زؾتطؼ ٔب٘ٙس زضیبٞب ٚ الیب٘ٛؼ

)ؾطفت ثبز( ٚ ؾبذتٕبٖ  لبثُ وٙتطَ ٘جٛزٖ ا٘طغی ثبز ایٗ تحمیك ضا ثٛخٛز آٚضزٜ اؾت.

ٞبی ثبزی زض ثطاثط اِىتطیىی ٚ زض ٔقطو ثٛزٖ تٛضثیٗ پیچیسٜ تجسیُ ا٘طغی ثبز ثٝ ا٘طغی

ت آة ٚ ٞٛایی ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ایدبز ذغبٞبی ثؿیبض زض ؾیؿتٓ وٝ ثب ضٚقٟبی قطایظ ؾر

ثبقس. ای ثطای تٕطوع تحمیك ٔیٚ وٙتطَ لبثُ خجطاٖ ٘یؿتٙس ظٔیٙٝؾٙتی حفؼ ٚ ٍٟ٘ساضی 

تٛا٘س ذغبیی ثطای ایٗ تب ثٝ ایٙدب وٝ حتی تغییط عَٛ تیغٝ تٛضثیٗ ثبزی ثٝ ٚؾیّٝ نبفمٝ ٔی
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تٛاٖ اظ اثط تٛلف تِٛیس ضٚقٟبی وٙتطَ ٔمبْٚ زض ثطاثط فیت ٔیؾیؿتٓ تقطیف ٌطزز وٝ ثب 
 .ا٘طغی آٖ ٚ یب اظ ثیٗ ضفتٗ تٛضثیٗ خٌّٛیطی وطز ٚ یب حتی الأىبٖ آٖ ضا ثٝ تقٛیك ا٘ساذت

 تاریخچِ کٌتزل هقاٍم در تزاتز ػیة در تَرتیي تادی -1-3-2

ثبزی ا٘دبْ ٞبی ٔرتّف تٛضثیٗ ٞبی ٔتفبٚتی ثطای آقىبضؾبظی فیت زض لؿٕتضٚـ     

ٞبی ثطپبیٝ ؾیٍٙبَ ثطای ٔب٘یتٛضیًٙ ٚضقیت ٚ اٞساف حفؼ ٚ ٍٟ٘ساضی اظ قسٜ اؾت. ضٚـ

لغقبت چطذبٖ، آ٘بِیع ا٘تكبض آوٛؾتیه  1پیف تقییٗ قسٜ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. تؿت ِطظـ

ثبقس وٝ اظ آٟ٘ب اؾتفبزٜ قسٜ ٞبی ایٗ ضٚـ ٔیٞبی ٔىب٘یىی ٚ آ٘بِیع زٔب اظ ٔثبَلؿٕت

ٞبی اضائٝ قسٜ پیكٟٙبز زازٜ قسٜ اؾت. ثٝ ٞبی اضبفی زض ثؿیبضی اظ ضٚـاؾت. ؾٙؿٛض

ٞبی ثط ٌیطز ضٚـٞبی وٙتطَ ٔمبْٚ ٔٛضز ثحث لطاض ٔیضٚـ ٘بٔٝپبیبٖزِیُ ایٙىٝ زض ایٗ 

ٞبی ثط پبیٝ ؾیٍٙبَ ثٝ ٌیط٘س. ثطای اعلافبت ثیكتط اظ ضٚـپبیٝ ٔسَ ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٔی

 ضخٛؿ قٛز.  [15-13]ٔطاخـ 

ٞب ثب ؾٙؿٛض اضبفی ٚ فیّتط وبِٕٗ ا٘دبْ قسٜ ضٚـ تكریم فیت ؾٙؿٛض تیغٝ [16]زض     

ضٚـ آقىبضؾبظی  [17]یت خٕـ قٛ٘سٜ ٚ ضطة قٛ٘سٜ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. زضاؾت. ف

ٌیٗ آٖ ثط اؾبؼ ٔسَ ذغی اظ تٛضثیٗ ثبزی یطیتغزٚ فیت تأذیط فٍّٕط تغییط ظاٚیٝ تیغٝ ٚ 

وٙس فیّتط ا٘دبْ قسٜ اؾت. ؾٝ فیّتط وبِٕٗ ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت وٝ ٔكرم ٔی

ظٔبٖ فّٕىطز ثٟتطی ثطای تكریم پبضأتطی زاضز وٝ زض ذغی ثٛزٖ -وبِٕٗ ٌؿؿتٝ

 [18]اضائٝ ٌطزیس. زض وبضپصیط ثطای ثبض اَٚ زض ایٗ اضز. ایسٜ وٙتطَ خبیٍعیٗؾیؿتٓ تأثیط ز

عطاحی ٌطزیسٜ وٝ آقىبضؾبظی ؾٝ ٘ٛؿ فیت ؾٙؿٛض وٝ زض  2ٌط ٚضٚزی ٘بقٙبذتٝٔكبٞسٜ

ٞب قبُٔ فیت ٔمساض زٞس. ٔدٕٛفٝ فیتٔكرم قسٜ اؾت ضا ا٘دبْ ٔی [19] ٔطخـٔسَ 

زض   3ٌیطی ؾطفت ضٚتٛض ٚ غ٘طاتٛض ٚ آفؿتثبثت ذطٚخی ؾٙؿٛض ؾطفت ضٚتٛض، ٌیٗ زض ا٘ساظٜ

فیت فٍّٕط ٚ ؾٙؿٛض تغییط ظاٚیٝ تیغٝ  تكریم [20] ثبقس. زضغ٘طاتٛض ٔی-ٌكتبٚض وب٘ٛضتٛض

ٓ وّی تٛضثیٗ ثبزی ا٘دبْ قسٜ اؾت. ٔمبلات ٌفتٝ قسٜ فیت زض ؾیؿت 4ثب ضٚـ تِٛیس ٔب٘سٜ

ٞبی تٛضثیٗ ٘یع ٔٛضز اؾتفبزٜ ٞبی آقىبضؾبظی فیت زض ظیطؾیؿتٓا٘س. ضٚـضا ثطضؾی وطزٜ

پبیٝ ثطای تكریم فیت ؾٙؿٛض غ٘طاتٛض تغصیٝ زٚثُ -ٔسَ ضٚـ [21] ا٘س. زضلطاض ٌطفتٝ

ٞبی ٔٛضز ٔغبِقٝ قبُٔ فیت زض ؾٙؿٛض ٔٛلقیت ضٚتٛض، خطیبٖ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. فیت

ترٕیٗ پبضأتط ثطای آقىبضؾبظی فیت زض  [22]ثبقس. زض ضتٛض ٚ اؾتبتٛض ٚ ِٚتبغ اؾتبتٛض ٔی

 اؾتبتٛض ٚ ضتٛض ٔبقیٗ اِمبیی لفؽ ؾٙدبثی اضائٝ ٌطزیسٜ اؾت.
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