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 تعهدنامه پژوهشی

علمی، مالی های گیری از حمایتبا بهرههای تحصیلی  پایان نامه هایانجام فعالیتنظر به اینکه 

به منظور رعایت  پذیردصورت میشاورزی و منابع طبیعی گرگان دانشگاه علوم ک و پشتیبانی

 :شومنسبت به رعایت موارد زیر متعهد میحقوق دانشگاه 
 

پژوهشی و دانش و آگاهی نگارنده است مگر آنکه در -های علمیاین گزارش حاصل فعالیت -1

 .متن به نویسنده یا پدید آورنده اثر ارجاع داده شده باشد

نامه با کسب اجازه کتبی از مدیریت تحصیلات تکمیلی دانشگاه ه از پایانچاپ هر تعداد نسخ -2

 .خواهد بود

 با اطلاع و کسب اجازه (از قبیل کتاب، مقاله و همایش)به هر شکل  انتشار نتایج پایان نامه -3

 :نام کامل دانشگاه. خواهد بود از استاد راهنما کتبی

 ی گرگاندانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیع: به فارسی

 Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural: و به انگلیسی

Resources 
 .و در بخش آدرس دهی درج خواهد شد

نامه در قالب اختراع، اکتشاف و موارد مشابه، نام کامل دانشگاه علوم در انتشار نتایج پایان -4

 .انتهای فهرست اسامی درج گرددکشاورزی و منابع طبیعی گرگان به عنوان عضو حقوقی در 

و هرگونه تفاوت احتمالی نامه تعیین ترتیب اسامی نویسندگان در انتشار نتایج مستخرج از پایان -5

 .نامه با تایید استاد راهنمای اول خواهد بوددر آن با فهرست مصوب اسامی هیات راهبری پایان

 

 ارشد کارشناسیقطع م بوم شناسی آبزیان دانشجوی رشته زهره سلطانیاینجانب 

 .شوم تعهدات فوق و ضمانت اجرایی آن را قبول کرده و به آن ملتزم می

 

 نام ونام خانوادگی و امضاء

 



 

 تقدیم به

 پدر و مادر عزیزم

ی را  کار نسبیم ساخته تا در سایه درخت پربار وجود بسی شاکرمخدا  ازو شان بیاسایم که از روی کرم، پدر و مادری فدا

 تاج افتخاری  والدینی که بودنشان. ریشه آنها شاخ و برگ گیرم و از سایه وجودشان در راه کسب علم و دانش تلاش نمایم

 بوده اند دستم را است بر سرم و نامشان دلیلی است بر بودنم، چرا که این دو وجود، پس از پروردگار ، مایه هستی ام 

 زندگی، بودن و انسانآموزگارانی که برایم . این وادی زندگی پر از فراز و نشیب آموختندگرفتند و راه رفتن را در 

 ....را معنا کردند بودن 

 

 

 

 



 

 تشکر و قدردانی

یتیو دکتر  رسول قربانیسپاس ویژه خود را تقدیم اساتید راهنمای  بزرگوارم جناب آقای دکتر   سید علی اکبر هدا

 .کردند و در این راه همیشه راهنمای من بوده اند دارم که صبورانه مرا یاری می

 .کمال قدردانی را دارم محمد مازندرانیو دکتر  افشین عادلیاز اساتید مشاور جناب آقای دکتر 

نامه برای داوری این پایان  حسین حسینی فرقای دکتر آو جناب  حدیثه کشیری از سرکار خانم دکتر 

 .سپاسگزارم

اش  متشکرم و آرزوی های خواهرانهی همراهیبرای همه صفورا ابرقوییس از دوست خوبم خانم مهند

 .ها را برایشان دارمبهترین
 

 

 

 

 

 



 

 چکیده
باتوجه به کاربرد روزافزون نانوتکنولوژی و جایگاه آن در کاهش اثرات نامطلوب فلزات سنگین در 

ذرات روی و سولفات روی بر برخی  مقایسه تاثیر نانو بدن موجودات زنده، در تحقیق حاضر به

قطعه سیاه ماهی از  07تعداد  .پرداخته شده است ماهیشناسی و بافت آبشش سیاههای خونشاخص

 تیمارو ( 177ppmو  27، 5)های گل استان گلستان صیدشده و تحت تاثیر غلظتی زرینرودخانه

پس از اتمام . روی انجام شد شاهد به مدت چهارده روز در دو گروه سولفات روی و نانواکسید

های شاخص: شاملخون ها نمونه خون و بافت گرفته شده و فاکتورهای مختلف آزمایش از ماهی

 مورد بافت شناسی قرار گرفته ونمونه های بافتی نیز پس از تثبیت  .اریتروسیتی و لکوسیتی خون بود

نتایج نشان . بررسی قرار گرفتنددر نهایت اسلایدهای تهیه شده برای تشخیص عوارض موجود مورد 

 های سفید افزایشو گلبول دارمعنی های قرمز، هموگلوبین و هماتوکریت کاهشداد که میزان گلبول

خونی و ایجاد اختلال در سیستم ایمنی ماهی شد که ممکن باعث بروز کم هاآلایندهاین . دار یافتمعنی

هایی که در آبشش ماهی. ساز مانند کبد و کلیه باشدی خونهااست به دلیل اثرات مخرب آن بر اندام

شکل شدید نسبت به تیمار شاهد نشان های مختلف را بهناهنجاری ،معرض سولفات روی قرار گرفتند

هایی که در معرض این عوارض بیشتر مشاهده شد، ولی نمونه ،با افزایش غلظت سولفات روی. دادند

شدت تخریب . صورت تدریجی از حالت اولیه خارج شدندظت بهنانو روی قرار گرفتند، با افزایش غل

نکروز لاملاهای ثانویه، : عوارض  مشاهده شده شامل. ها نسبت به سولفات روی کمتر دیده شدآبشش

ات روی شدیدتر از نوع اما در نهایت اثرات حاصل از سولف. ها بوددر آبشش... و  ادمهایپرپلازی، 

روی اثرات مخربی کمتری داشته و جهت کاربرد در مجموع نانوذرات در . فلز روی بوده استنانو

 .پیشنهاد می شوندمختلف صنایع 

 ماهینانوذرات، خون شناسی، بافت شناسی، سیاه :کلمات کلیدی
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 های آبیاکوسیستم )1-1

های مختلف آبزیان در یک اکوسیستم آبی منجر به مطالعه بیولوژیکی و اکولوژیکی گونه

که این امر در اعمال مدیریت صحیح  گرددتحلیل اکولوژیکی زنجیره غذایی اکوسیستم می شناخت و

آبی به یکی از معضلات امروز های آلودگی اکوسیستم (.1981کازانچف، )شیلاتی کاربرد فراوان دارد 

اند های متنوعکه این منابع دارای کاربری جوامع بشری در سراسر جهان تبدیل شده است، چرا

 (.1392پیربیگی و همکاران، )
 

 فلزات سنگین و آلودگی )1-2

های جدید و متنوع شیمیایی مورد نیاز در صنعت، کشاورزی و تکنولوژی و تولید فراورده

 و که با افزایش جمعیتطوریبه ،ای گسترش یافتهصورت فزایندههای اخیر بههبهداشت در ده

واقع  المللیها و نهادهای بهداشتی بینمورد توجه سازمان ،پیشرفت صنایع و مواد شیمیایی مختلف

  (.1397حمیدی، (شده اس ت

اجزای تشکیل  طور طبیعی ازتوان به فلزات سنگین اشاره کرد که بهها میاز انواع آلاینده

های محیط زیست هستند فلزات سنگین از جمله آلاینده. گردندهای آبی محسوب میدهنده اکوسیستم

های مزمن و تواند مسمومیتها از طریق آب و مواد غذایی میها با بعضی از آنکه مواجه شدن انسان

ر سرب، کادمیوم، جیوه، نیکل، توان به فلزاتی نظیها مییا خطرناکی را ایجاد نمایند که از جمله آن

ها با منشأ انسانی مانند در دهه گذشته ورود آلاینده. روی، آلومینیوم، آرسنیک، مس و آهن اشاره کرد

عنوان یک خطر جدی های آبی، به مقدار زیادی افزایش یافته است که بهفلزات سنگین به داخل محیط

فلزات سنگین در یک مقیاس وسیع، (. 1397، محمدی) آیندشمار میهای آبی بهبرای حیات محیط

میزان ورود این فلزات سنگین به محیط زیست، بسیار فراتر از میزانی . شوندوارد محیط زیست می

بنابراین تجمع فلزات سنگین در محیط . شوندی فرایندهای طبیعی برداشت میاست که به وسیله

ی نهایی این فلزات هستند عی دریافت کنندهطور طبیهای آبی بهسیستم. زیست قابل ملاحظه است

 (.1397محمدی، )

 روی (1-3

های آزاد وجود دارد و اغلب در ترکیب با سایر صورت یونروی در طبیعت به ندرت به

افزایش . این عنصر در مقادیر بالاتر از نیاز زیستی برای آبزیان سمی است. شودعناصر معدنی یافت می



 3 ...هایبرخی شاخص مقایسه تاثیر نانوذرات روی و سولفات روی بر

 

های صنعتی، تخلیه و رسوب روی از تواند بر اثر تخلیه پسابی آبی میهاسطوح روی در اکوسیستم

ها و فرآیندهای کشهای معدنی، آفتهای محلی و مواد زائد فعالیتطریق اتمسفر، شستشوی فاضلاب

 (.2776، 1ییم و کیم)گالوانیزاسیون باشد 

به پیوند با این عنصر . میلی گرم در کیلوگرم است 87حدود  سنگ کرهفراوانی روی در 

. شودترین کانی روی، یا همان اسفالریت میها تمایل زیادی دارد که منجر به تشکیل معمولسولفید

های اسیدی بر مواد ساختمانی حاوی روی، منابع عمده ی ورود این عنصر به آب و محیط تاثیر باران

یابد، اگر چه کبد، میروی به طور عمده در استخوان و پوست تجمع (. 1300کریمی، )زیست هستند 

 .کنندآبشش و کلیه نیز میزان قابل توجهی از آن را جمع می

 نانوتکنولوژی (1-4

هاست که امروزه با پیشرفت چشمگیری همراه نانو تکنولوژی یکی از جدیدترین تکنولوژی

ز امروزه ا. باشد nm  177-1ها در محدودهابعاد آنشود که ات به ذراتی گفته میذر نانو. است

شود که از آن جمله، الکترونیک، ذرات در گستره وسیعی از علوم و صنایع مختلف استفاده می نانو

توان نام زیست و کاتالیزورها را میپزشکی، داروسازی، لوازم آرایشی و بهداشتی، تولید انرژی، محیط

 قرار استفاده مورد بیولوژیکی و پزشکی علمی، و همچنین صنعتی در تولیدات ایفزاینده طور بهبرد و 

 در اند،نداشته وجود تکامل فرآیند و در هستند بشر تولید مصنوعی نانوذرات جا که آن از .است گرفته

و میرواقفی،  رنگشبه)دارد  وجود هاآن با زنده نگرانی زیادی پیرامون آلودگی موجودات حاضر، حال

 . پذیری بالایی دارندنشذرات در مقیاس نانو بدلیل افزایش مساحت سطحی واک(. 1391

 

 زیست آزمونی( 1-5

2زیست آزمونی
سازی،  های موجودات آبزی برای آشکارملعروشی است که عکس ال 

گیری یا تأثیر یک یا چند ماده سمی یا عامل محیطی به تنهایی یا توأم با یکدیگر را مورد بررسی اندازه

های ها در دوزاز در معرض قرار دادن ارگانیسم با استفاده. (2770و همکاران،  3مارتین)دهد قرار می

                                                   
1 Yim and Kim 
2 Bioassay 
3 Martins 
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گیرد که به وسیله پایش ها انجام میمختلف آلوده کننده، زیست آزمونی برای ارزیابی اثرات سمیت آن

های که هیچ گونه مواجه ها و مقایسه آن با ارگانیسمبیولوژیک این ارگانیسم هایخصوصیات و رفتار

های آبی، در محیط .(1397ندافی و همکاران،  ) باشده اند امکان پذیر میای با مواد آلوده کننده نداشت

-های آبی در نظر گرفته میهای محیطی در بوم سامانهبرای ارزیابی اثر آلاینده آبزیماهی به عنوان یک 

ترین نقطه زنجیره غذایی آبی قرار گرفته است و توانایی بزرگنمایی زیستی فلزات ماهی در بالا. شود

 .(2777و همکاران،  1بهاگوانت)های پایین موجود در محیط را دارد حتی در غلظت ،نگینس

 ماهیسیاه (1-6

در آفریقا، آسیای صغیر، سراسر ناحیه قفقاز، در محدوده سوریه، ایران، ماهی گونه سیاه

رد جنوب آسیای مرکزی، شمال هند، ترکمنستان دریاچه آرال، خاورمیانه و جنوب چین پراکنش دا

در  Capoeta capoeta gracilisپراکنش زیر گونه (.  2772و ترکمن و همکاران  1308عبدلی، )

ایران در حوضه های جنوب دریای خزر، حوضه دریاچه ارومیه، اطراف اصفهان و در جنوب شرقی 

از خانواده کپور ماهیان  ماهیگونه سیاه (. 1308و عبدلی،  1949، 2برگ)خراسان می باشد 

(Cyprinidae) های آب شیرین حوضه جنوبی دریای خزر و دریاچه ارومیه بوده و در تمام رودخانه

 .پراکنش دارد

                                                   
1 Bhagwant 
2 Berg 
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 ضرورت تحقیق (1-7  

با پیشرفت تکنولوژی نانو بسیاری از این فلزات جای خود را با نوع نانو در طبیعت عوض 

به دلیل اینکه  .باشدیط آبی میی محتاثیرات مستلزم بررسی موجودات زنده بررسی از اینرو. اندکرده

ی غذایی دارد و تجمع این فلزات ای بوده و حضور پررنگی در زنجیرهی رودخانهماهی یک گونهسیاه

-های خونی و بافت آبشش که بیشترین تاثیر را میدر بدن این ماهی، تغییرات زیادی را در شاخص

 .بریمبه ضرورت این مطالعه پی می ؛آوردپذیرد، به وجود می

 

 

 فرضیات تحقیق (1-8

 .دارندندار میزان سمیت کشندگی نانوذرات روی با نمک روی تفاوت معنی -

-ماهی اثر معنیشناسی و بافتی سیاههای خوننانوذرات روی و نمک روی بر سطوح شاخص -

 .دارندندار 

 

 تحقیق فاهدا (1-9

شناسی و ی خونهاشاخصبر نانوروی و نمک روی های مختلف ی تاثیر غلظتمقایسه -

 ایعنوان گونه شاخص رودخانهبه ماهیسیاهشناسی بافت
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 مرور منابع( 2

 مرور منابع داخلی (2-1

سولفات )اثرات هیستوپاتولوژیک برخی از فلزات سنگین  (1309)رستمی بشمن و همکاران 

بررسی  1های ماهی کپور معمولیرا بر بافت( یومکلرور کادم –مس، سولفات روی و سولفات جیوه 

متعاقب مواجهه با ونی و بیوشیمی سرمی کپور معمولی پارامترهای خ (1388)غیاثی و همکاران  .کردند

ای به تعیین در مطالعه (1389)منصوری و همکاران . غلظت کم کادمیوم را مورد مطالعه قرار دادند

های بخش مرکزی بیرجند ماهی در قناتی مختلف سیاههامیزان برخی فلزات سنگین در بافت

کش گلایفوزیت علفبر روی تعیین سمیت حاد ( 1391)پشت پناه و همکارانش  .پرداختند

(Roundup ) ها آزمایش .انجام دادندمطالعه و تاثیر آن بر فاکتورهای خونی بچه ماهیان کپور معمولی

اثرات سمی ( 1391)مهدی پور و ایمانپور  .و به صورت ساکن انجام شد OECDبر اساس روش 

زیادلو و  .بررسی کردند 2بر تغییرات مورفولوژیک بافت کبد ماهی سفیدرا آهن، مس، نیکل و روی 

های خون شناسی و بافت شناسی ماهی کپور معمولی قرار گرفته در مجاورت واکنش (1391)همکاران 

ای بر روی پارامترهای مطالعه (1391)مکاران یوسف زاده و ه .بررسی کردند را سولفات مس در آب

 (1391)علی قاضی و همکاران  .ماهی رودخانه تالار قائمشهر، مازندران انجام دادندخون شناسی سیاه

به بررسی تغییرات هیستوپاتولوژیک ناشی از نانوذرات اکسید روی بر آبشش ماهی کپور معمولی 

، نانو اکسید (ZnO NPs)سمیت کشنده نانواکسید روی  اثرات (1392)هدایتی و همکاران . پرداختند

بر  و اثرات سمیت تحت کشنده آنها( TiO2 NPs)اکسید تیتانیوم دی و نانو( CuO NPs)مس 

 .کردند بررسیرا  4، کپور معمولی و کلمه3ماهی قرمزفاکتورهای خون و بافت آبشش 

 

 

 

                                                   
1 Cyprinus carpio  
2 Rutilus frissi kutum 
3 Carassius auratus 
4 Rutilus rutilus 
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 مرور منابع خارجی (2-2

 2ن روی را بر آبشش، گناد و خون ماهی آب شیرین تیلاپیااثرات فلز سنگی (1993) 1کارینگ

ی های آلودهمیزان جذب و تجمع فلزات را در آب (2776) 3جزیرسکا و ویتسکا .مورد بررسی قرار داد

تحقیقی را بر الگوی تجمع زیستی فلز  (2778)و همکارانش  4سنتیل موروگان. ماهی بررسی کردند

و  6دوبروا. در مقابل این فلز انجام دادند  5سرماری خالدار روی پس از قرار گیری مزمن ماهی

بلوچی ( کاراس) 0بر روی اثرات فلز روی بر ساختار آبشش ماهی حوض وحشی (2778)همکاران 

. بررسی کردنداثر سولفات روی را بر ماهی گوپی  (2779)و همکاران  8گل. تحقیقی را انجام دادند

را بررسی ( کاراس)آبشش ماهی حوض وحشی  مورفولوژی بر روی اثر( 2717)و همکارانش  9ایلیانا

 در گرفتن قرار با کپور مختلف هایبافت در اکسیداتیو استرس های پاسخ (2712) 17هاو و چن .کردند

ای را بر مطالعه (2713)هاو و همکاران . روی را مورد بررسی قرار دادند اکسید نانوذرات معرض

 .انجام دادند  نوجوان کپور انو اکسید روی درون آب درتجمع زیستی و سمیت تحت حاد ن

به بررسی سمیت حاد و اثرات هیستوپاتولوژی آبشش ماهی آب  (2714) 11ساباشکومار و سلوانایاگام

 .شیرین کپور معمولی در مواجهه با نانو ذرات اکسید روی پرداختند

                                                   
1 Caring 
2 Tilapia nilotica 
3 Jezierska and Witeska 
4 Senthil Murugan 
5 Channa punctatus 
6 Dobreva 
7 Carassius auratus gibelio 
8 Gul 
9 Iliana 
10 Hao and Chen 
11 Subashkumar and Selvanayagam 
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