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 داًطگاّی

 اهضا داًطگاُ 
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 ی صحت ٍ اصالت ًتایج تأییذیِ

 

 تاسوِ تؼالی 
 

قجشّ  ایٍدبٌت .................................................. ثّ قىبضِ زاٌكجدُیی ...................................... زاٌكجدُی ض  

ّ  .................................. ومُججغ سحهججیمی......................... س ییججس وججی   ی ٌشججبیح ایججً   ٌىججبیه وججّ ومیجج

حبنججك وججبض ایٍدبٌججت َ ثججسَي ْطگٌُججّ زذججك َ سهججط  اؾججز َ وججُاضز    دبیبي ٌبوججٌّبوججّ/ يدبیججب

ان. زضنُضر اثجبر ذلا   قسِ اظ آثبض زیگطاي ضا ثب شوط وبوك وكرهبر وٍجغ شوط وطزِ ثطزاضی ٌؿرّ

وٍسضخبر فُق، ثّ سكریم زاٌكگبِ وُبثك ثب يُاثٍ َ ومجطضار حجبوه الجبٌُي حىبیجز اظ حمجُق      

َ لبٌُي سطخىّ َ سىثیط وشت َ ٌكطیبر َ آثبض نُسی، يُاثٍ َ ومطضار آوُظقی،  وؤلفبي َ وهٍفبي

دػَْكی َ اًٌجبَی ...( ثب ایٍدبٌت ضفشبض ذُاْس قس َ حك ْطگٌُّ اػشطاو زضذهُل احمبق حمُق 

ٌىجبیه. زض يجىً، وؿجؤَلیز     وىشؿت َ سكریم َ سؼییً سرمف َ ودبظار ضا اظ ذُیف ؾمت وجی 

نلاح ااػه اظ ازاضی َ لًجبیی(   بل اػه اظ حمیمی َ حمُلی َ وطاخغ شیْطگٌُّ دبؾرگُیی ثّ اقر

 گٌُّ وؿؤَلیشی زض ایً ذهُل ٌرُاْس زاقز. ی ایٍدبٌت ذُاْس ثُز َ زاٌكگبِ ْیچ ثّ ػٓسِ
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 اوًب َ سبضید: 

 

  



 

 ًاهِ تزداری اس پایاى هجَس تْزُ

 

ضچُة ومطضار وشبثربٌّ َ ثب سُخجّ ثجّ وحجسَزیشی وجّ سُؾجٍ      ٌبوّ زض چٓب ثطزاضی اظ ایً دبیبي ثٓطِ

 قُز، ثلاوبٌغ اؾز: اؾشبز ضاٍْىب ثّ قطح ظیط سؼییً وی

 ِثطای ْىگبي ثلاوبٌغ اؾز. ضؾبلٌّبوّ/  ثطزاضی اظ ایً دبیبي ثٓط 

 ِثب اذص ودُظ اظ اؾشبز ضاٍْىب، ثلاوبٌغ اؾز. ضؾبلٌّبوّ/  ثطزاضی اظ ایً دبیبي ثٓط 

 ِوىٍُع اؾز. 31/6/1392سب سبضید  ضؾبلٌّبوّ/  ثطزاضی اظ ایً دبیبي ثٓط 

 

 

 

 ٌبن اؾشبز یب اؾبسیس ضاٍْىب: 
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 اوًب: 

 

 

  



 

 

 تمذین تِ: 

ّ      یً دبیبيا  :ٌبوّ ضا يىً سكىط َ ؾذبؼ ثیىطاي َ زض وىبل افشرجبض َ اوشٍجبي سمجسیه وجی ٌىجبیه ثج

 

ی سلاقٓبی وحجز آویعی وجّ زض  ثّ ذبَط ْىّ وطحُوه  وبزضدطفشُح  ضَحَ  نوحًط اضظقىٍس دسض

ی ثكطی َ آٌبٌىجّ نجبزلبٌّ زض دجی ػمجه َ     سمسیه ثّ خبوؼَّ  اٌسان اٌدبن زازِزَضاي ورشمف ظٌسگی

اٌس َ سمسیه ثّ ذبٌُازِ َ زَؾشبٌی وّ سىبوی خُاوغ َ ثكطیز لسن ثطزاقشّ زٍفؼوزاٌف َ آگبْی ثّ 

زض ٌٓبیز سمسیه ثّ اؾشبز گطاٌمسضن خٍبة آلبی زوشط  اٌس َوبیّ گصاقشّثطای اضسمبی ایٍدبٌت اظ خبي 

 اٌس.    ؾیطَؼ َُفبي وّ ظحىبر گطاٌجبض َ ثیكىبضی ثطای حمیط لجُل ظحىز وطزِ

 

 

  



 

 

 تطىز ٍ لذرداًی: 

اظ اؾشبز فطْیرشّ َ وّ اؾزثؿی قبیؿشّ « وً له یكىط الىرمُق له یكىط الربلك »ثّ وهساق 

 زل ضا ضَقٍی ْبیوّ ثب وطاوشی چُي ذُضقیس، ؾطظویً زوشط ؾیطَؼ َُفبيفطظاٌّ خٍبة آلبی 

سمسیط َ  ؾبظ َ ؾبظٌسِ ثبضَض ؾبذشٍسْبی وبضثب ضاٍْىبیی ثركیسٌس َ گمكً ؾطای ػمه َ زاٌف ضا

 .سكىط ٌىبیه

 

 

 



 

 چىیذُ

ثجطای  سىجبن زیدیشجبل    فطوبٌؿی یْس ، َطاحی َ قجیّ ؾبظی ؾٍشع وٍٍسِ دبیبي ٌبوّزض ایً       

، اظ ْبییاظ ثمُن سىبن زیدیشبل ی فطوبٌؿی. ؾٍشع وٍٍسِثبقسوی IEEE802.11aدُقف اؾشبٌساضز 

خىمّ ٌُؾبي ؾبظ وٍشطل قسِ ثب ومىبر زیدیشبل، وجسل ظوبي ثّ زیدیشبل، فیمشط َ اخجعای وٍشطلجی   

ّ  ثّ َطاحجی  اثشسا ٌبوّدبیبيایً  ز.قُیك ویوُضز ٌظط سكىفطوبٌؽ  ایجً  ْجط یجه اظ   ؾجبظی  َ قججی

ْجبی  ؾجذؽ وجك وجساض    قجسِ اؾجز.   ٌٓجب آوبضایی  زض ؾؼی ثط ثٓجُزَ  ْبی شوط قسِ دطزاذشّثمُن

 قُز.وُضز ٌظط ثىبض ثطزِ وی ؾبظی ؾٍشعوٍٍسِخب ثطای َطاحی َقجیَّطاحی قسِ زضیه

ؾبظ وٍشطل قسِ ثب ومىبر زیدیشجبل اٌدجبن   وٍشطل ٌُؾبي سُؾٍ ثبٌه ذبظٌی وُخُز زض ٌُؾبي      

-َظيْجبی ثجعضي،   خٓز وٍشطل گبنزَزَیی َ فیجٌُبچی  قُز. زض ایً ؾیؿشه سطویجی اظ ضَـوی

ثجّ  ْبی ضیع َ اػكبضی اؾشفبزِ قجسِ اؾجز.   زلشب ثطای گبن-زْی َاحس َ اؾشفبزِ اظ وسَلاسُض ؾیگىب

 ـوبْف سبذیط َ ٌیع افعایف ضظَلُقً  وٍظُض َضٌیجط َ   ْجبی وجسل ظوبي ثّ زیدیشبل اظ سطویجت ضَ

ی زضٌَی وججسل ظوجبي ثجّ زیدیشجبل ػىجك ثٓیٍجّ       زض حممّ وؿیطِ اؾشفبزِ قسِ اؾز.ی چٍسحممّ

 . قُزاٌدبن ویوٍشطل قسِ  حممُیاظ اؾیلاسُض ٌىُزي سُاي وهطفی وجسل ثب اؾشفبزِ 

ثطای وبْف فطوبٌؽ ذطَخی اؾیلاسُض وٍشطل قسِ ثجب ومىجبر زیدیشجبل     2/3ی سمؿیه وٍٍسِ      

ثجب   .وجبضایی لاظن ضا زاضز  5.8GHz-5.1زض فطوجبٌؽ   . ایجً ثمجُن  َطاحی َ قجیّ ؾبظی قسِ اؾجز 

ی ْجبی وُخجُز زض ثرجف وٍشطلجی ؾجٍشع وٍٍجسِ      ثؿشط ضا ثطای وجبض زیگجط الىجبي    فطوبٌؽ،وبْف 

 ٌىبیس. وی فطاْه ، ثب وهط  سُاي وىشطفطوبٌؿی

َ َلشبغ وجبضی   0.18um CMOSسىٍُلُغی  ،Hspiceٌطن افعاض  زض ؾبظیقجیَّطاحی َ سىبوی       

1.8v ِ5.85-5.1ی فطوبٌؿی اٌدبن قسِ اؾز. وحسَزGHz     116-ثجب ٌجُیع فجبظdBc/Hz  فؿجز آزض 

َ سُاي وهطفی  16KHZثب ضظَلُقً  ی فطوبٌؿی سىبن زیدیشبلثطای ؾٍشع وٍٍسِ، 1MHz فطوبٌؿی

         سحمك یبفز.  16mwوك 

 

وٍشجطل قجٌُسِ ثجب ومىجبر      ؾجبظ ٌُؾجبي  –زیدیشبل سىبن  فطوبٌؿی ؾٍشع وٍٍسِ ّای ولیذی: ٍاصُ

ی سمؿجیه وٍٍجسِ   – وجسل ظوبي ثّ زیدیشبل  -فیمشط زیدیشبل   -ؾیگىب زلشب وسَلاسُض  –زیدیشبل 

 فطوبٌؿی
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 همذهِ-3-3
ٌیبظ  َ وُچه، لار اضسجبَی لبثك حىكآاثعاض َ ؾبذز ْبی وسضيب گؿشطـ سىٍُلُغیاوطَظِ ث      

َسُلیس وٍٍسگبي َ ْبی وبضثطاي ّغسغؾیه ثؿیبض يطَضی گكشّ َ یىی اظ زثّ اضسجبَبر ؾیبض َ ثی

ثّ َُضی وّ ْىّ ضَظِ قبْس دیكطفز َ  ،ثبقسزَلشىطزاي زض خُاوغ ثكطی حبل حبيط زٌیب وی

ٌؿجز ثّ گصقشّ  َ ثب وبضایی ثبلاسط وهط  سُاي وىشط َ وُچىشط ،ْبی لبثك حىكسُلیس اٌُاع زؾشگبِ

ض زؾشطؼ ثُزي ْبی ٌُیً ثطای زی قسیس وهط  وٍٍسگبي َ وبضثطاي ؾیؿشهػلالّ ثبقیه.وی

وحممبي َ  ،ی َؾبیك اضسجبَی اظ لجیك سمفً ْىطاِ َ زیگط اثعاضْبی اضسجبَیزائىی َ ثسَي َلفّ

ْبی وبضثطاي ذُز ضا وطسفغ ٌىبیٍس َ اظ وّ ٌیبظ اؾزْبیی ضا ثط آي زاقشّؾبظٌسگبي چٍیً ؾیؿشه

ی سُلیسار ّ َ ػطيّئاْط ضَظ قبْس اض وصوُض زلایك حفظ ٌىبیٍس. ثّ َطیك وكشطیبي ذُز ضاایً 

 گطزٌس.ْبی ثعضي ثّ ثبظاض وهط  ػطيّ ویْب َ وىذبٌیثبقیه وّ اظ ؾُی قطوزخسیسی وی

ّ     ، لبثك حىك َوُىئً آؾبي، ؾیهاضسجبٌ ثی        یفبلس َؾبیك خجبٌجی ايجبفّ وٓىشجطیً ذُاؾجش

-اظ ػىجسِ فؼبلیجز  ْب ثركی لصا ثطآَضزي ایً ذُاؾشّ ،ْبی ٌُیً اؾزبضثطاي سىٍُلُغیوكشطیبي َ و

ْجبی خسیجس   ْبی ٌجُ َ َجطح  َ ْط ضَظِ ایسِ طاي ایً ػطنّ گكشّ اؾزٌظْبی زاٌكىٍساي َ نبحت

وّ زض ؾبلٓبی لجك اضائّ قسِ َ ثؿیبض َطفساض َ  دط َطفساضیْبی وفیس َ یىی اظَطح گطزز.اضائّ وی

یه ثجُز  ؾج سجبٌ خىؼی ثیاٌشمبل اَلاػبر ثیً وبضثطاي َ َؾبیك اض ،زاضز اوٍُي ٌیع وشمبيی زاقشّ َ

ٌ       وّ ثؿیبض ٌیع ومجُل افشبز. نجحیح َ ثجسَي    آٌچجّ زض ایجً فٍجیَضی اْىیجز زاضز اٌشمجبل َ اضسججب

ّ   ؾطیغَ ٌیع اضسجبٌ َ اٌشمبل  ذُبْبی احشىبلی ضائجّ َ ؾجبذز   ا اَلاػبر اؾز. ثسیً وٍظُض ٌیجبظ ثج

َطاحجبي ثجطای افجعایف ایجً     ثبقس وّ وی ٌیع ؾبیع وُچه سُاي دبییً َ ثب ؾطػزدطاثعاض َ اوىبٌبر 

، َلجی  اٌجس ثّ افعایف فطوبٌؽ وبضی َؾبیك َ سدٓیعار اضسجبَی ظزِزؾز ذُاؾشگبِ وكشطیبي ٌبچبض 

-ثب سُخّ ثّ ایٍىّ افعایف فطوبٌؽ وبضی وؿشمعن وبضوطز نحیح وساضار َطاحی قجسِ زض فطوجبٌؽ  

زض ذجُز ضا   ذبلی ذُز وكىلار ثّ ٌُثّ سغییط زض فطوبٌؽ وبضی ، وّ ایًثبقسْبی وُضز ٌظط وی

 . زاضزدی 

ْجبی ورجبثطاسی اگیطٌجسِ َ    ای زض ؾیؿجشه وبضثطز گؿجشطزِ  ْبی فطوبٌؿی اوطَظِؾٍشع وٍٍسِ        

ثّ  FMوسَلاسُضْبی  َ FSKؾبظْبی ْبی اسطٌز، آقىبضؾیه، گیطٌسِْبی ثیفطؾشٍسِ( وبٌٍس گیطٌسِ

گیطٌس، ایدبز ؾیگٍبل حبوجك  ُضز اؾشفبزِ لطاض ویؾبظی وحمی وػٍُاي ثمُن وٓه ثطای ایدبز ٌُؾبي
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ثبقجس،  ْبی وربثطاسی ٌجُیً وجی  ی انمی َطاحبي ؾیؿشهّفطوبٌؽ لبثك وٍشطل َ ٌُیع وه، زغسغ ثب

ْبی فطاَاٌی زض ایً ضاؾشب اٌدبن گطفشجّ اؾجز َ   ی گصقشّ وُبلؼبر َ سلاـْبثسیً وٍظُض َی زّْ

ثب لبثمیز  ْبیی ثب وبضایی ثبلا َسب ْطچّ ثیكشط ثّ ؾیؿشه ثبقٍساوطَظِ ٌیع وُضز وُبلؼّ َ سحمیك وی

ْجبی  ؾبظی ؾجٍشع وٍٍجسِ  وُبلؼّ، َطاحی َ قجیّ . زض ایً دبیبي ٌبوّ ٌیع ثّاػشىبز ظیبز زؾز یبفز

ّ  قُز. اؾشبٌساضز وُضز ٌظط ثطای َطاحجی فطوبٌؿی سىبن زیدیشبل دطزاذشّ وی ْجب،  ؾجبظی ْجب َ قججی

IEEE802.11a َؾبیطوبضثطزْبی ورجبثطاسی   ؾیه وحمیْبی ثیی وبضثطزْبی قجىّثبقس وّ ثطاوی

 سؼطیف قسِ اؾز.

 

 تؼاریف، اصَل ٍ هثاًی ًظزی-3-2
اضؾجبل   ثبقجٍس، س اضؾبل َ زضیبفز زیشب ویٌیبظوٍ ٌُیًسىبوی َؾبیك اضسجبَی  ثب سُخّ ثّ ایٍىّ       

 ْجب . زض ایجً ؾیؿجشه  ثبقجس زوسَلاؾیُي زض وؿیط زضیبفز وی َلاؾیُي َوس ٌیبظ ثّ ثبلا ٌطخزیشب ثب 

فطوجبٌؽ حبوجك ثؿجشّ ثجّ      وّ سٍظجیه  ثبقسوی ٌیبظ ثّ فطوبٌؽ حبوك اَلاػبر وطزي ثطای وسَلّ

بی خٓبٌی ْدصیطز وّ سُؾٍ ؾبظوبيای نُضر ویْب َ اؾشبٌساضزْبی ورهُل َ سؼطیف قسِوبضثطز

ْجبیی ثجب   ْجبی اوجطَظی اوثجطا ٌیجبظ ثجّ حبوجك      ْب َ وجبضثطز زض سىٍُلُغی گطزٌس.سهُیت َ سؼییً وی

-وی ْبزؾشگبِ ثبقس وّ ثّ وُخت آيْبی وشفبَر اضٌح فطوبٌؿی َؾیغ( َ لبثك وٍشطل ویفطوبٌؽ

ُضز ٌظط ضا َ وبض و ثط حؿت ٌیبظ َ وبضثطز سٍظیه گكشّْب َ اؾشبٌساضزْب زض ثؿیبضی اظ دطَسىك ٍسسُاٌ

  .[1]ثبقٍسْبی ْىطاِ اوطَظی ویػٍُاي وثبل ثبضظ َ وبضثطزی سمفً س، ثٍّثّ نُضر نحیح اٌدبن زْ

ی ی فطوبٌؿی دطزاذشّ قجُز، ػججبضر ؾجٍشع وٍٍجسِ    اثشسا ثٓشط اؾز ثّ سؼطیفی اظ ؾٍشع وٍٍسِ      

قُز وّ ثب زضیبفز یه فطوبٌؽ وطخغ ذیمی ثبثز ثجّ  الىشطٌَیىی فؼبل اَلاق وی فطوبٌؽ ثّ لُؼّ

 ی ظیط سُلیس ٌىبیس.زض ذطَخی ثب ضاثُّ ػٍُاي َضَزی، فطوبٌؿی

(1-1ا                                                                                                          

َ ذمجُل   ؾٍشع وٍٍسِ ؾیگٍبل َضَزی، َاثؿشگی َ ْىجؿشگی زلزثُزي ز ثبػمز سبویس ثط ث       

                                           
1

WLAN 

2
Rate 

3
Carrier 
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ی ( ثمجُن ؾجٍشعوٍٍسِ  1-1. قجىك ا ثبقجس وجی وبضایی ؾجیگٍبل وطخجغ    ثَّیفی ؾیگٍبل ذطَخی 

 زْس.فطوبٌؿی ضا ٌىبیف وی

 
 ی فطوبٌؿی ؾٍشع وٍٍسِثمُن زیبگطان ( 1-1قىك ا

 

حبوك  ؾبظٌُؾبيْبی فطوبٌؿی وّ ثّ ػٍُاي وبضثطزی اظ ؾٍشع وٍٍسِ (1-3َ ا (1-2ازض قىك      

  . [2]س آَضزِ قسِ اؾزٌقُثّ وبض ثطزِ وی

 
 فطؾشٍسِ زیبگطان ( ثمُن 1-2قىكا

 

                                           
1

Local Oscilator 
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  طٌسِیگزیبگطان ( ثمُن 1-3قىك ا

ْبی لبثك سٍظیه ثط آي قسِ اؾز وّ سحمیمبر َؾیغ َ ضَثّ ٌیبظ ثّ ایً ٌُع ؾٍشع وٍٍسِ       

ْبی خسیس ثٍب ٌیع ثب ْس  وُبلؼّ َ َطاحی ضَـ دبیبي ٌبوّضقسی زض ایً ظویٍّ نُضر گیطز، ایً 

 ٌٓبزِ قسِ اؾز. 

 پاراهتزّای وارایی سٌتشوٌٌذُ فزواًسی-3-2-3

-گیطی زض ؾجٍشع وٍٍجسِ  ای اظ ذهُنیبر لبثك اٌساظِزؾشّ ثّ َُض ومی دبضاوشطْبی وبضایی ثّ       

ی َطاحی قسِ ضا وٍٍسِ سُاي وبضایی َ ثبظزِ ؾٍشعگطزز وّ سُؾٍ آٌٓب ویاَلاق ویْبی فطوبٌؿی 

ْبی زیگط ومبیؿّ ٌىُز. زض ظیط ثّ وؼطفی چٍجس  اؾشبٌساضزْب َ یب ثب ؾبیط ؾٍشعوٍٍسِ ّ ْبیثب ذُاؾش

 وُضز دطزاذشّ قسِ اؾز.

    ًَیش فاس -3-2-3-3

َ ثب سُخّ  ،ثبقسْبی فطوبٌؿی ویی ؾٍشعوٍٍسٌُِیع فبظ یىی اظ وٓىشطیً فبوشُضْبی ومبیؿّ        

گیجطی ذمجُل َیفجی ؾجیگٍبل ذطَخجی      ثطای اٌساظِ َ فبظ یه نفز فطوبٌؿی اؾز ثّ ایٍىّ ٌُیع

افعایف ٌطخ ذُب زض اضسجبَبر زیدیشبل َ ٌیع ذُبْبی وسَلاؾیُي  وُخت ، ٌُیع فبظگطززسؼطیف وی

سُاٌجس ثبػج    ٌُیع فجبظ زض فطؾجشٍسِ وجی   گطزز. وی ؾیؿشىٓبی فطؾشٍسِ َگیطٌسَِ زوسَلاؾیُي زض 

 قُز.ضا وُخت  ْف لبثمیز اٌشربةگیطٌسِ ٌیع وب زض ثبٌس ودبَض گطزز َ زض سساذك

                                           
1

Interference 

2
Selectivity 



 ی فطوبٌؿیْبَ وجبٌی ؾٍشع وٍٍسِ وطَضی ثط وٍبثغ

 

  

ωایسِ آل یه وُج ؾیٍُؾی ذبلم ثب فطوبٌؽ  ؾبظٌُؾبيذطَخی یه        
 

ثّ   Aَ زاوٍّ ثبثز  

 .زلّ ظیط وی ثبقسبنُضر وؼ

    ( )      (     )                                   ( 2-1 )         

سُاي َیفی ایً ؾیگٍبل ثّ  وشىطوع حُل سه فطوبٌؽ اؾز.ثب َیف َ آل ایً ؾیگٍبل ایسِ        

 .ٌىبیف زازِ قسِ اؾز الف(-1-4َ قىك آي زضا (1-3نُضر وؼبزلّ ا

     ( )  
  

 
    (1-3ا         (    ) 

َلی ْیچ ؾیگٍبلی زض َجیؼز َخُز ٌساضز وّ ایٍگٌُّ َیف ذبلهی زاقشّ ثبقس َؾیگٍبل         

ْبی َالؼی ٌُیع ثبػ  سغییط زض فبظ َ زاوٍّ ؾیگٍبل ذطَخی ؾبظٌُؾبيْىُاضِ قبوك ٌُیع اؾز زض 

  وی قُز وّ ٌٓبیشب َیف ؾیگٍبل ضا حُل فطوبٌؽ
 

 ؾبظٌُؾبيؾیگٍبل ذطَخی  درف وی وٍس. 

 .[4]ٌكبي زازِ قسِ اؾز ة(-1-4ا َ َیف ذطَخی آي زض قىك (1-4بزلّ اَالؼی زض وؼ

    ( )   ( ) (1-4ا     (( )     )     

 

 

 
   ة( َیف ذطَخی ؾیگٍبل َالؼی-1-4آل َ قىك االف( َیف ذطَخی ؾیگٍبل ایسِ-1-4قىك ا 

 

ثؿیبضی اظ وُاضز وی سُاي اظ ْبی ثب ویفیز وؼىُلا زاضای زاوٍّ ثبثشی ْؿشٍس َ زض ؾبظٌُؾبياوب 

ثّ نُضر ظیط  (1-4ا زض ایً نُضر وؼبزلّ سغییطار وُچه زاوٍّ ؾیگٍبل زض ظوبي نط  ٌظط وطز.

 ؾبزِ ؾبظی وی قُز

    ( )        (1-5ا        (( )     )     


