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 تقدیر و تشکر:

 

دانم که از مي نامه به اتمام رسيده است بر خود لازمند متعال اين پايانحال که به ياري خداو

علیرضا حاتمی کتر دمحمد حسن مرادی ودکتر اتيد بزرگوارم جناب آقاي دريغ اسزحمات بي

توفيق روز ند برايشان سلامتي واودر طي اين دو سال کمال تشکر را داشته باشم و از خد شریف 

سید دکتر ، سهیل گنجه فردکتر از زحمات اساتيد گرامي گروه ،  همچنينافزون مسئلت دارم 

 کمال تشکر را دارم.دکتر علی دیهیمی و محمد رضا طوسی

برق استان جناب  عيمحترم عامل شرکت توز تيريازمد نم دايبرخود لازم م نيهمچن

 دیمهندس حميمحترم برق رزن جناب آقا تيريو مد یموریرضا ت یمهندس حاجيآقا

نمودند کمال تشکر را داشته باشم و از خداوند  ياريرا  نجانبيدوسال ا نيکه در ا یطهماسب

 .رزومندمآ قيو توف يسلامت شانيمتعال برا

هايي که از جانب من به که در اين چند مدت سختي و همسر مهربانم زمیپدر و مادر عزاز 

ل طول عمر با عزت و سلامتي آنها وارد شد را تحمل کردند نهايت تشکر را داشته و از خداي متعا

)قدس یمحمد بهار خیش حاجوعالم عامل عارف  سالکجا دارد از انيدر پاآنها را خواستارم.

نام اين بزرگوارتوانستم سختي هاي اين الهام گرفتن از با  کنم که در تمام طول تحصيلياديسره(

 .پشت سر گذارم راه را
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تحقیق به مدلسازی تولید نیروگاه بادی در شبكه های قدرت پرداخته شده است. با توجه به متغیر بودن سرعت باد،    در این            

ی با عدم قطعیت همراه خواهد بود. بنابراین مطالعات قابلیت اطمینان شبكه در حضور نیروگاه بادی نیازمند های باد تولید نیروگاه

سازی قبلی شده است و سپس  های مدل  های بادی است. در این پایان نامه ابتدا مروری بر روشیک مدلسازی مناسب برای نیروگاه

محاسبه شده  نانیاطم تیقابل یبر شاخصها یباد روگاهین ریتاث یبیکارلو ترتمونت  سازی هیو شب یلیتحل با استفاده از روشهای

حفظ  نكهیاست و با توجه به ا سازی هیدر شب یزمان بیحفظ ترت یبیترت ریبا غ سهیدر مقا یبیترت یروش مونت کارلو تیاست. مز

 ریتاث یساز هیجهت شب یبیترت کارلوی برخوردار است روش مونت ییبالا تیاز اهم یباد روگاهین  سازیدر مدل یزمان بیترت

قرار گرفته شده است و  یابیدر شبكه تست مورد ارز یباد روگاهینفوذ مختلف ن بیضر ریمناسبتر است. در ادامه تاث یباد روگاهین

م شده است. سپس جهت کاهش عد نییتع ینانیاطم تیمطالعات قابل دیاز د یرگذاریمناسب از لحاظ تاث یباد روگاهین زانیم

 نكهیارائه شده است. با توجه به ا نانیاطم تیها در مطالعات قابل ساز رهیذخ ریتاث یابیجهت ارز یمدل یباد روگاهین دیتول تیقطع

 هیشب نیساز  مناسب با ا رهیذخ یاستفاده شده است، مدل ارائه شده برا یبیترت یمونت کارلو یساز هیاز شب قیتحق نیا در

 .بگذارد نانیاطم تیقابل یخود را بر شاخص ها ریشارژ و دشارژ با نرخ مشخص تاث ندیفرآ  نكهیتوسعه داده شده  تا ا یساز

 های بادی، شبیه سازی مونت کارلو، ذخیره سازها، قابلیت اطمینانهای کلیدی :  واحدواژه
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 شگفتاريپ-1-1

 ياز به سوخت، آب و نداشتن آلودگيعدم ناز جمله  ييبالا ياياز مزا يباد يهانيتوربکه  يياز آنجا

ر به ين برق در چند دهه اخيتام يبرا ين نوع انرژياستفاده از ا ،باشنديبرخوردار مست يط زيمح

-ستميسد يتولت يکفا يابيارز ،ن واحدهايد ايت توليدم قطعبا توجه به ع .افته استيش يسرعت افزا

برخوردار  ييت بالايباشداز اهميم نان شبکهيت اطميقابل ياصل ياز مولفه ها يکيکه  قدرت يها

 .[1]است

ت يقابل يابيبه منظور ارز يروگاه باديد نيتول يسازو مدل ينيبشيپ يبرا يمختلف يهاروش

د با يچند حالته تول يسازمدل توان بهيم شده است که از جمله ستم قدرت استفادهينان سياطم

 اشاره کرد. ARMAيزمان يهايسر و ع احتمال مربوط به سرعت باد منطقهيدر نظر گرفتن توز

 مقدمه -1-2

با ورود هر تکنولوژي جديد به يک مجموعه، ممکن است مزايا و مشکلات جديدي در مجموعه 

لعه و تحقيق مطرح مي شود.امروزه با پيشرفت تکنولوژي و  ي مطاظاهر شود و مباحث جديدي برا

آنها اهميت زيادي دارد،  يپيدايش صنايع و مصرف کنندهايي که ثابت بودن تغذيه الکتريکي برا

مبحث قابليت اطمينان در سيستمهاي قدرت به طور جدي مورد توجه قرار گرفته است. قابليت 

 دهد. مي صحيح و بدون خطاي يک سيستم را نشاناطمينان ميزان توانايي در عملکرد 

باد يک پديده کاملا تصادفي است.بسته به آب و هوا و شرايط سرعت همانطور که مشخص است 

اقليمي،فصول و... ، سرعت باد مي تواند در نوسان و غير قابل پيش بيني باشد.نيروگاه هاي بادي که 

بودن سرعت باد، داراي خروجي  ر، به دليل متغيع استفاده مي کننداز انرژي باد به عنوان منب

 يري هستند.در واقع خروجي نيروگاه بادي را مي توان يک خروجي احتمالاتي در نظر گرفت.متغ

ستم بررسي مي گردد که اين يدر ارزيابي قابليت اطمينان شبکه قدرت، رفتار کل مولفه هاي س

الات در اين مقوله نقش بسزايي دارد. از آنجا رفتار عموما تصادفي واتفاقي بوده و لذا مبحث احتم

هاي بادي بخوبي در هاي بادي داراي خروجي احتمالي هستند، در نتيجه اثر نيروگاهکه نيروگاه

 .مقوله ارزيابي قابليت اطمينان شبکه قدرت جاي مي گيرد

اسب از سرعت باد براي ارزيابي قابليت اطمينان شبکه با حضور نيروگاه بادي، ابتدا بايد يک مدل من

و خروجي نيروگاه در اختيار داشت. تاکنون مدلهاي زيادي در اين مقوله تعريف شده است و با 

 استفاده از آنها شبکه مورد تحليل قرار گرفته است. 

. 

 

 

 



 

 قيتحقهدف از انجام -1-3

 

ه يکي از هاي قدرت کهاي بادي، ارزيابي کفايت توليد سيستمبا توجه به عدم قطعيت توليد واحد

نامه انين پايدر اباشد از اهميت بالايي برخوردار است هاي اصلي قابليت اطمينان شبکه ميمولفه

هاي قابليت اطمينان شبکه قدرت در حضور نيروگاه بادي بپردازيم. به ارزيابي شاخصم يقصد دار

 .استحائز اهميت نحوه مدلسازي رفتار تصادفي توليد نيروگاه بادي در مطالعات قابليت اطمينان 

در شبکه بر شاخصهاي قابليت اطمينان و نيروگاههاي بادي بررسي تاثير ضريب نفوذ مختلف 

از ديگر اهداف تعيين ميزان نفوذ نيروگاه بادي مناسب از ديد مطالعات قابليت اطميناني همچنين 

 است. اين تحقيق 

ساز ها در مطالعات يابي تاثير ذخيرهجهت ارز مناسب ارائه روشنامه انين پاياز اهداف اديگر  يکي

قابليت اطمينان است. با توجه به اينکه در اين تحقيق از شبيه سازي مونت کارلوي ترتيبي استفاده 

سازي توسعه داده شود  خواهد شد، مدل ارائه شده براي ذخيره ساز مي بايست  مناسب با اين شبيه

 ثير خود را بر شاخص هاي قابليت اطمينان بگذارد.تا اينکه فرآيند شارژ و دشارژ با نرخ مشخص تا

 ساختار گزارش-1-4

 

هاي معرفي شاخصکلياتي در ارتباط با مفاهيم قابليت اطمينان و  2نامه ابتدا در فصل انين پايدر ا

 . پردازيمهاي ارزيابي قابليت اطمينان ميبه روش، سپس در ادامه ميپردازيمقابليت اطمينان 

-هاي تجديدپذير ارائه شده است و سپس انواع توربيناي در ارتباط با انرژيا مقدمهابتد 3در فصل 

 شود. ها ذکر ميشود و مزيت هر کدام از توربينهاي بادي معرفي مي

هاي بادي در مطالعات قابليت اطمينان هاي مدلسازي توربينبه معرفي انواع روش 3در ادامه فصل 

به دنبال مدلي  درادامههاي ذخيره سازي مي پردازيم و  ي انواع روشبه معرف 4فصل در پردازيم. مي

قابليت اطمينان  براي منابع ذخيره ساز انرژي هستيم تا بتوان با بهره گيري از آن در مطالعات

 شبکه قدرت تاثيرات اين منابع را بررسي کنيم.

 .شوند يمسه يگر مقايدکيمختلف با  يهاو از جنبه شود يمآورده  يساز هيشبج ينتا 5فصل در

شنهاد يد پچنو سپس  شود يمنامه آورده انين پايحاصل از ا يکل يريگ جهينتز ابتدا ين 6در فصل 

 .شود يمورده آد مطرح شود يجد يهاد به عنوان پژوهشتوان يمکه 

 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي ارزيابي مفاهيم و روش  -2فصل 

ليت اطمينان سيستم هاي قدرتقاب 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


