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 تقدیر و تشکر

 

 .سپاس خدای عزوجل را که هر چه داریم از اوست

کلات ودشىاری ها ممکه نبىده است مگر به لطف و یاری کسانی که از وجىدضان بهره مندطی ایه   بىده ام  راه فائك آمدن بر مش

 :یزاان مال  تقدیر وتشکر را ممایماز ایه رو بر خىد لازم می دانم از ایه عز. و به نىعی در پیشرفت  و مىفقیت مه مىثر بىده اند

مل ممىده اند تا ضاهد رشد و بالندگی مه باشندپدر ومادر عزیزام که در تمامی 
تح
کلات مرا   .مراحل زندگی، سختی ها و مش

 .که در پیشبرد ایه پایانامه همىاره از راهنمایی های بی دریغ ایطان بهره مند بىده ام سهراب احمدی کندجانی دکتر استاد گرانقدر جناب آقای 

 .ت او در طى  پروژهبه خاطر تمام دلگرمی ها و حمای  ،  خىاهر عزیزام

صیل  بىده اند
تح
 .برادر  بزرگىارم  که مشىق اصلی مه در تمام دورا ن 

 و با تشکر از همسر مهربان  ام 

کلاسی هایم، و در نهایت از دوستان    .مال  تشکر را دارم  78دانشجىیان فىتىنیک ورودی  و هم

 

 

 

 

 



 

 سّزا :نام                                        ثْجت?  نام خانوادگي

 دکتز سْزاة احوذی کٌذجبًی? د راهنمااستا

 دکتز حجیت خَش سیوب? ستبد هطبٍرا

ثزرسی تجزثی ٍاّلص تَری ّبی ثزجستِ سطحی خَد سبهبى دُ ثز رٍی فیلن پلیوزی  :عنوان پايان نامه

 آسٍ

    آلی? گرايشفَتًَیک                      :رشتهکبرضٌبسی ارضذ                   ? مقطع

پضٍّطکذُ فیشيک کبرثزدی ٍ ستبرُ ضٌبسی                  ?دانشکدهتجزيش                        ? دانشگاه

 <=78 ثْوي? يلیالتحص فارغ تاريخ                           >70 ?صفحه تعداد

 خَد سبهبى دُ، فیلن پلیوزی آسٍ، فَتَايشٍهزيشاسیَى، ٍاّلص تَری ثزجستِ سطحی، الگَی ?واژه کلید

   :چکیده

، ضبهل ثجت تَری ثزجستِ سطحی خَد سبهبى دُ ثز رٍی فیلن پلیوزی آسٍ ٍ کبرّبی تجزثی ايي پبيبى ًبهِ

پلیوز ٍ . ثزرسی ًقص ػَاهل هختلف در ٍاّلص ايي تَری در هقبطغ سهبًی هختلف اس ثجت تَری هی ثبضذ

 ٍ هتیل آکزيلیت -در ايي کبر تجزثی ثزای سبخت فیلن ًبسک ثِ تزتیت ثَتیل دٍرًگیٌِ ثکبر رفتِ 

ًحَُ قزار گیزی . هی ًبهین(  MB2I)ذ، کِ ثِ اختصبر هبدُ پلیوزی آسٍ را ٌهی ثبض آکزيلاتسَلفًََآهیي 

 .هَلکَلْبی آسٍ در داخل سبختبر پلیوزی، اتصبل اس سًجیزُ کٌبری پلیوز هی ثبضذ

ثز رٍی فیلن ، ثزجستِ سطحی خَد سبهبى دُ ثب استفبدُ اس تک ثبريکِ لیشر يْبیتَردر ايي کبر تجزثی 

ثزای ثزرسی ٍاّلص تَری ّبی ثزجستِ سطحی خَد سبهبى دُ ضذت پزاش  .آسٍ ثجت  ضذًذپلیوزی 

ًتبيج ًطبى داد، در هَرد تَری ّبی ثزجستِ سطحی خَد سبهبى دُ . هزتجِ اٍل يک لیشر کبٍضگز ثزرسی ضذ

يي ٍضؼیت ا. يبثذثب قطغ ًَر ًَيسٌذُ قجل اس رسیذى ثِ حبلت اضجبع، ثْزُ پزاش لیشر کبٍضگز افشايص هی ،

، کِ ثجت اطلاػبت تٌْب ثز ثزخلاف سبيز تَری ّبی ضزيت ضکست ايجبد ضذُ ثز رٍی فیلن پلیوزی آسٍ

 ،ثزای ثزرسی ػَاهل احتوبلی افشايص در ثْزُ پزاش .، هی ثبضذاسبط جْت گیزی رًگیٌِ ّبی آسٍ است



ثصَرت ديٌبهیکی ٍ  قطجص ثبريکِ کبٍضگز را تغییز دادُ ٍ ضذت پزاش لیشر کبٍضگز را در ّز هزحلِ

گیزی افشايص ثْزُ پزاش ثِ ٌّگبم ًتبيج ًطبى داد، هیشاى اًذاسُ. گیزی کزدينّوشهبى ثب ثجت تَری اًذاسُ

ّوچٌیي تَری ثزجستِ سطحی . خبهَضی لیشر تَيسٌذُ، ٍاثستگی ضذيذی ثِ تغییز قطجص لیشر کبٍضگز دارد

هبی گذار ضیطِ ای پلیوز هَرد ًظز ثجت کزدُ ٍ تبثیز خَد سبهبى دُ را در هحذٍدُ دهبيی اس دهبی اتبق تب د

ثب تزتیت آسهبيطْبی فَق ثِ ايي ًتیجِ هی . افشايص دهب ثز سهبى ثجت ٍ چگًَگی ٍاّلص تَری ثزرسی ضذ

در ثْزُ پزاش لیشر  ػبهل افشايصهْوتزيي تغییزات ثبس جْت گیزی رًگیٌِ ّبی آسٍ، رسین کِ ػبهل 

گزچِ در کٌبر آى احتوبل تغییزات پزٍفبيل ثزجستگی . هی ثبضذ کبٍضگز ثِ ٌّگبم خبهَضی لیشر ًَيسٌذُ

 .تَری ًیش ٍجَد دارد

ثزجستِ سطحی  يْبیتَرّوچٌیي در ايي کبر تجزثی ًطبى دادُ ضذُ است کِ اطلاػبت ثجت ضذُ ثز رٍی 

ثذيي هٌظَر پبک ضًَذگی اپتیکی . پذيز ٍ قبثل پبک ضذى ّستٌذخَد سبهبى دُ، اس ًَع حبفظِ ّبی ثزگطت 

. تَری ّبی ثزجستِ سطحی خَد سبهبى دُ قجل ٍ ثؼذ اس رسیذى ثِ حبلت اضجبع هَرد هطبلؼِ قزار گزفت

ًتبيج ًطبى داد کِ ٌّگبم پبک کزدى تَريْب ، افت ضذت ًَر پزاش يبفتِ در اثتذا سزيؼتز ثَدُ اهب ثب گذضت 

 .ثٌبثزايي دٍ هَلفِ کَتبُ هذت ٍ ثلٌذ هذت اس ٍاّلص قبثل تؼزيف هی ثبضذ. ذ کبّص هی يبثذسهبى ايي رًٍ

، ثب استفبدُ اس هؼبدلِ پخص فیک ٍ هذل کَپلاص ثبريکِ، فزآيٌذ ايجبد تَری ّبی ثزجستِ درثخص تئَری کبر

 .سطحی خَد سبهبى دُ ثز رٍی فیلن پلیوزی آسٍ را تحلیل کزدين
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 1    هقذهِ

 

 :پیطگفتبس

وبضثطزی ٚؾیٗی زض ظٔیٙٝ اپتیه وبضثطزی  ٔٛضز زِیُ زاقتٗ پتب٘ؿیُ ٝ ثتٛضیٟبی ثطخؿتٝ ؾُحی، اذیطا 

 یٞب یتٛض ؾبذت یثطأُبِٗبت فطاٚا٘ی اظ وبضثطز تٛضی ٞبی ثطخؿتٝ ؾُحی . تٛخٝ ذبنی لطاض ٌطفتٝ ا٘س

 ٚ ٔٛخجطٞب ٘ٛض ثٝ وطزٖ وٛپُ اَلاٖبت، ٘ٛضی یؾبظ طٜیشذ یٞب ٙٝیظٔ زض یطیثىبضٌ خٟت یٍ٘بض تٕبْ

زض تٕبٔی ٌعاضقٟبیی وٝ تبوٖٙٛ زض ٔٛضز ثجت تٛضی  ]1ٚ2[ . اؾت ٝتٌطف نٛضت یطذُیغ ی٘ٛض هیاِىتطٚ٘

یىی اظ ٔعایبی ضٍ٘یٙٝ  .اؾتفبزٜ قسٜ اؾت آظٚ یٕطیپّ ٞبی ثطخؿتٝ ؾُحی ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت، اظ فیّٓ ٘بظن

ایٗ . ایدبز ٔی قٛز ،آٟ٘بحیٗ تبثف ٘ٛض زض ثبظٜ خصثی ٞبی آظٚ تغییطات يطیت قىؿت ثعضٌی اؾت وٝ زض 

تبثف ٘ٛض زض ٘بحیٝ ٕٞچٙیٗ  .ؿتی زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٘ٓط ٔٙدط ٔی قٛزىتغییط يطیت قىؿت ثٝ اِمبی زٚ ق

 خصثی ثطای ٔست ظٔبٟ٘بی َٛلا٘ی تط ٖلاٜٚ ثط خٟت ٌیطی ضٍ٘یٙٝ ٞبی آظٚ زض ضاؾتبی ٖٕٛز ثط لُجف ٘ٛض،

ایٗ حطوبت ٘ٛض اِمب ثٝ زِیُ تٕبیُ . ٘ٛض فطٚزی ٔی قٛز ٔٙدط ثٝ حطوت ضٍ٘یٙٝ ٞب زض ضاؾتبی لُجف

ِٔٛىِٟٛبی آظٚ ثٝ حطوبت زؾتٝ خٕٗی ثٝ نٛضت زؾتٝ خٕٗی زض اثٗبز ٔبوطٚؾىٛپی ا٘دبْ ٔیٍیطز، ثٝ ز٘جبَ 

ٚ تٛضی ٞبی  حطوت زؾتٝ خٕٗی ِٔٛىِٟٛبی آظٚ، ظ٘دیطٜ پّیٕطی ٘یع زض ضاؾتبی لُجف ٘ٛض حطوت وطزٜ

 َطح كیَطٛضیٟبی ثطخؿتٝ ؾُحی زٚ ثبضیىٝ ای، اظ ، زض تبتثجت اَلاٖ .وٙٙسضا تِٛیس ٔی ثطخؿتٝ ؾُحی

  .ٍطززیٔ دبزیا قٛز، یٔ خصة ٘ٓط ٔٛضز ٔبزٜ تٛؾٍ وٝ یٔٛخ ََٛ ثب عضیِ اظ حبنُ یتساذّ

اظ  .وٙس دبزیاؾُحی ذٛز ؾبٔبٖ زٜ  یاٍِٛ تٛا٘سی، ٔته پطتٛ هیثبثت قسٜ اؾت وٝ ا٘سضوٙف  اطیاذ

ٖ یه ؾُح ضا خٕٕ فٛضیٝ ثی ٟ٘بیت ؛ ٔی تٛاقبُٔ ٘بنبفی اؾتزض ٔمیبؼ ٔیىطٚؾىٛپی آ٘دبئیىٝ ٞط ؾُح 

ٚ ظٔب٘ی وٝ یىی اظ ایٗ تٛضی ٞب ٘ٛض فطٚزی ضا ثٝ  تٛضی زض ٘ٓط ٌطفت وٝ اظ ٞطوساْ ، ٘ٛض پطاـ ٔی یبثس

 ]3[ .نٛضت ٔٛاظی ثب ؾُح پطاـ زٞس، ایٗ تٛضی ؾطیٗب ضقس وطزٜ ٚ تمٛیت ٔی قٛز

چٍبِی ثٝ ٍٞٙبْ ذبٔٛقی ِیعض ٘ٛیؿٙسٜ زض تٛضی ٞبی  ، ٔیعا٘ی اظ تغییطاتٔٗبزِٝ پرف فیهاذیطا ثط اؾبؼ 

طات، ٘یبظٔٙس زلیك چٍٍٛ٘ی ایٗ تغیی، ِٚی ثطضؾی  ]4[اؾتثطخؿتٝ ؾُحی ذٛز ؾبٔبٖ زٜ پیكٍٛیی قسٜ 
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تٝ ذٛز ؾبٔبٖ زٜ ٚاّٞف تٛضیٟبی ثطخؿلبثُ شوط اؾت . اؾتاٖٕبَ قطایٍ ٔرتّف  ٔكبٞسات ّٖٕی ٚ

پطٚغٜ تٛضی ثطخؿتٝ ؾُحی ذٛز ؾبٔبٖ زٜ ضا ثط ضٚی فیّٓ ٘بظن ٔب زض ایٗ  ثطضؾی ٘كسٜ ثٛز، ِصا وٖٙٛبت

٘ٛیؿٙسٜ، ٚاّٞف تٛضی ثجت قسٜ ضا زض ٔمبَٕ ظٔب٘ی ٔرتّف ٚ ثب ثٝ اظای لُٕ ٘ٛض  پّیٕطی آظٚ ثجت وطزٜ ٚ

ثطای . ایٓوطزٜضا تفؿیط وطزٜ ٚ ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اؾتفبزٜ اظ لُجف ٞبی ٔرتّف ثبضیىٝ وبٚقٍط ثطضؾی 

ثطضؾی تبثیط افعایف زٔب زض ضٚ٘س ثجت ٚ ٚاّٞف تٛضی ثطخؿتٝ ؾُحی ذٛز ؾبٔبٖ زٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ پّیٕطی آظٚ ضا 

ای پّیٕط زض ٔحفٓٝ زٔبیی لطاض زازٜ ٚ ثٝ تسضیح زٔبی ٔحفٓٝ ضا اظ زٔبی اتبق تب ثبلاتط اظ زٔبی ٌصاض قیكٝ

ثطای ثجت تٛضی اظ ثبضیىٝ ٘ٛضی زض ٘بحیٝ َیف . ایٓا تحّیُ وطزٜٔٛضز اؾتفبزٜ تغییط زازٜ ٚ ٘تبیح حبنُ ض

ثب تبثف چٙیٗ ثبضیىٝ لُجیسٜ ذُی . وٙیٓخصثی ثیكیٙٝ فیّٓ پّیٕطی آظٚ، ثب لُجف ذُی اؾتفبزٜ ٔی

ِٔٛىِٟٛب زض ضاؾتبی ٖٕٛز ثط لُجف ثبضیىٝ ِیعضی خٟت ٌیطی وطزٜ ٚ زض ضاؾتبی لُجف ٘ٛض فطٚزی حطوت 

ضٚز ثب تغییط لُجف ثبضیىٝ ٘ٛیؿٙسٜ اظ ذُی ثٝ زایطٚی ثتٛاٖ اَلاٖبت ثجت قسٜ ثط ضٚی ٔیا٘تٓبض . ٔی وٙٙس

ِصا چیسٔبٖ ٔطثٌٛ ثٝ پبن قٛ٘سٌی . تٛضی ٞبی ثطخؿتٝ ؾُحی ذٛز ؾبٔبٖ زٜ ضا ثٝ ضٚـ اپتیىی پبن وطز

 .اپتیىی تٛضی ٞبی ثطخؿتٝ ؾُحی ذٛز ؾبٔبٖ زٜ ضا تطتیت زازٜ ٚ ایٗ ذبنیت ضا ثطضؾی وطزیٓ

، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٗبزِٝ پرف فیه ٚ ٔسَ وٛپلاغ ثبضیىٝ، فطآیٙس ایدبز تٛضی ٞبی ٕٞچٙیٗ زض ثرف تئٛضی وبض

 ]4[ .تحّیُ قسٜ اؾتثطخؿتٝ ؾُحی ذٛز ؾبٔبٖ زٜ ثط ضٚی فیّٓ پّیٕطی آظٚ 
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 4    ثزرسی هٌبثغ -فصل اٍل

 

 فصل اول .1

 تَسی ّبی ثشجستِ سطحی خَد سبهبى دُ ثِ ػٌَاى الگَی خَدثخَدی(1-1

ثبض اِٚیٗ   ]5ٚ6[.قستی اظ تساذُ زٚ ثبضیىٝ ٕٞسٚؼ اؾتفبزٜ ٔیكٛزیب  لُجكیٞبی ٕٗٛلا ثطای ایدبز تٛضیٔ

اذیطا . ٌعاضـ قسٜ اؾت زٚ ثبضیىٝ ِیعضی، اظ ثط ٞٓ وٙف  تِٛیس تٛضی ثطخؿتٝ ثط ؾُح فیّٓ پّیٕطی آظٚ

. ا٘سقسٜایدبز ٘یع  آظٚ یپّیٕط ٞبیفیّٓ تٛؾٍ تبثف ته ثبضیىٝ ِیعضی ثط ؾُح 1ؾُحی تٛضی ٞبی ثطخؿتٝ

ذٛز ثطخؿتٝ ؾُحی ٞبی قٛ٘س ثٝ آٟ٘ب تٛضیب تٛؾٍ ته ثبضیىٝ ِیعضی ایدبز ٔیٞاظ آ٘دبئیىٝ ایٗ تٛضی

ثطای زضن ثٟتط اظ پسیسٜ ایدبز تٛضی ثطخؿتٝ ؾُحی ذٛز ؾبٔبٖ زٜ، اثتسا . ]7[ٌفتٝ ٔی قٛز 2ؾبٔبٖ زٜ 

، ثب اضائٝ ٔثبِٟبیی اظ ایدبز ٚ زض ازأٝ وٙیٓثطضؾی ٔیٔفْٟٛ پسیسٜ ذٛز ؾبٔبٖ زٜ ضا ثٝ نٛضت زلیك تط 

 .اٍِٛٞبی ذٛز ؾبٔبٖ زٜ زض اپتیه ثٝ  ُٔبِٗٝ تٛضی ٞبی ثطخؿتٝ ؾُحی ذٛز ؾبٔبٖ زٜ ٔی پطزاظیٓ

 

 هفَْم پذیذُ خَد سبهبى دُ          (1-1-1

ؾیؿتٓ ذٛز ؾبٔبٖ زٜ، ثٝ ؾیؿتٕی اَلاق ٔی قٛز وٝ زضتكىیُ ٚ ضذساز آٖ ٞیچ ٘یطٚی ذبضخی زذیُ 

ثٗجبضت زیٍط یه پسیسٜ ذٛز ؾبٔبٖ زٜ ٘بقی اظ ثط ٞٓ وٙف ثیٗ ِٔٛفٝ ٞبی ؾیؿتٓ ٚ فط آیٙسٞبی . ٘جبقس

ثؿیبضی اظ پسیسٜ ٞبی ذٛز ؾبٔبٖ زٜ ٞؿتیٓ، ِصا ثؿیبضی اظ ٔب زض ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ قبٞس . زاذّی آٖ ٔی ثبقس

 ]8[.ظ پسیسٜ ٞبی ذٛز ثرٛزی ٔی ثبقٙسضذساز ٞبی َجیٗی ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبِٟبیی  ا

ی ثب تمبضٖ ثبلاتط یض ؾبذتبضٞبزٌیطی تٕبیُ ثٝ خٟت ثرٛزیذٛز ٞبی حبوٓ ثط َجیٗت ثٝ نٛضتاوثط اٍِٛ

زض ازأٝ،  .، ثٝ قىُ اٍِٛٞبی ٘بٔتمبضٖ ٘یع یبفت ٔی قٛ٘سبٖ زٜذٛز ؾبٔٝ ٌبٞی اٚلبت پسیسٜ ٞبی چٌط.زاض٘س

 .ضا قطح ٔی زٞیٓتحت تبثف ثبضیىٝ ِیعضی ٘حٜٛ ایدبز ا٘ٛأ ؾبذتبض ٞبی ٔتمبضٖ 

                                                           

1 Surface relief grating 

2 Self-organized surface relief grating 
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 1اٍِٛ ٞبی ذٛز ؾبٔبٖ زٜ زض اپتیه( 1-1-2

ٔحیُی وٝ ٚیػٌی ٞبی اپتیىی زض آٖ، ٚاثؿتٝ ثٝ )ِیعضی ثب یه ٔحیٍ غیطذُی ثط ٞٓ وٙف ثبضیىٝ 

ٚ ٕٞىبضا٘ف زض  1آضیىچی .ٔی تٛا٘س ٔٙدط ثٝ ایدبز اٍِٛ ٞبی ذٛز ثرٛزی قٛز( قست ٘ٛض تبثكی اؾت

اٍِٛ ٞبی ایدبز قسٜ تٛؾٍ تبثف ثبضیىٝ ِیعضی ثٝ ٔٛازی ثب ذبنیت غیط ذُی ٔرتّف ضا  1999ؾبَ 

یىی اظ ضایح تطیٗ آظٔبیكٟب ثطای ٘كبٖ زازٖ ؾبذتبض  2آظٔبیف پؿرٛضز ته آیٙٝ ای] 9[.ثطضؾی وطز٘س

 .اٍِٛٞبی اپتیىی اؾت وٝ چیسٔبٖ ؾبزٜ ای ثٝ قىُ ظیط زاضز

 

 

 ته آیٙٝ ای              پؿرٛضز چیسٔبٖ ٔطثٌٛ ثٝ آظٔبیف( :1-1)قىُ                                     

ثبضیىٝ ی ِیعضی لطاض یه ؾٛ تحت تبثف  ظٔی ثبقس وٝ ا ثبضیهقبُٔ یه ٔحیٍ غیط ذُی  یؾیؿتٕچٙیٗ 

. ثطای ثبظتبة ثبضیىٝ ثٝ ٔحیٍ غیط ذُی تٗجیٝ ٔی قٛز dز ثب فبنّٝ آیٙٝ پؿرٛضزض ؾٛی زیٍط یه . زاضز

نّٝ ثیٗ فباٌط . ِٔٛفٝ ٖطيی ٔٛج فطٚزی، ثٝ ٍٞٙبْ ٖجٛض اظ ٔبزٜ غیط ذُی زچبض ٔسٚلاؾیٖٛ فبظی ٔی قٛز

(TZnٔتٙبؾت ثب  یزض فٛانّپؿرٛضز  ٔبزٜ غیط ذُی ٚ آیٙٝ
4

1
(  سثبق ) 

2

28

q
ZT




 ََٛ ثیبٖ ٌط ، 

ٖسز ٔٛج فًبیی qََٛ ٔٛج ثبضیىٝ فطٚزی ٚ  ثبقس، وٝ ٔی 3تتبِجٛ
 

قست ثبضیىٝ ثبظٌكتی اظ  (ٔیجبقس 

                                                           

1 Arecchi 

2 Single-mirror feedback 

3  Talbot length 

d 

 آیٙٝ

      ٔبزٜ غیط ذُی

    لیضس آسگَى            
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، ثٗجبضتی زض ایٗ فٛانُ ٔسٚلاؾیٖٛ فبظ تجسیُ ثٝ تغییطات فبظ ٘ؿجت ٔؿتمیٕی پیسا ٔی وٙسآیٙٝ پؿرٛضز ثب 

 ٔبزٜ غیط ذُی ٘بپبیساضی ٞبی فًبیی زضایٗ . ٔسٚلاؾیٖٛ زأٙٝ قسٜ ٚ ثٝ ٔحیٍ غیطذُی ثبظ ٔی ٌطزز

 ]9ٚ10[ .ایدبز اٍِٛی  ٔٙٓٓ ٔی قٛ٘س ثبٖث

ثّٛض ٞبی ٔبیٕ، وطیؿتبَ ٞبی ٘ٛض قىؿتی، ثربضات اتٕی ٌطٟٚٞبی زیٍط ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز ٔرتّفی ٔب٘ٙس 

ضا ایدبز  4، لا٘ٝ ظ٘جٛضی3ٔثّثی  ،2، ٔطثٗی  1فّعات، اٍِٛٞبی ذٛز ؾبٔبٖ زٜ ٔرتّفی ٔب٘ٙس اٍِٛٞبی ضاٜ ضاٜ

 ] 11ٚ12[. وطز٘س

ضا ثب  لاظْ ثٝ یبزآٚضی اؾت وٝ اٍِٛ ٞبی فٛق، ٌط چٝ اظ ٘ٛٔ ذٛز ؾبٔبٖ زٜ ٞؿتٙس ِٚی ٘جبیس ایٗ اٍِٛٞب 

تٛضی ثط خؿتٝ ؾُحی ذٛز ؾبٔبٖ زٜ . تٛضی ٞبی ثطخؿتٝ ؾُحی ذٛز ؾبٔبٖ زٜ  یىؿبٖ زض ٘ٓط ٌطفت

ایٗ ٌطٜٚ ثطای ٘كبٖ زازٖ ؾبذتبض  .، ٔكبٞسٜ قس2003ٚ ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ 5ثطای اِٚیٗ ثبض تٛؾٍ ٞبثطت

ضی زض ثبظٜ خصثی ِٔٛىَٛ ٞبی ٞبی ذٛز ؾبٔبٖ زٜ اظ فیّٓ پّیٕطی آظٚ اؾتفبزٜ وطزٜ ٚ  ثب تبثف ثبضیىٝ ی ِیع

ذتبض تٛضی ثطخؿتٝ  ؾبتهٛیط ٖ٘ٛی اظ  یه ]13 [. آظٚ ، ؾبذتبضزٚ ثٗسی لا٘ٝ ظ٘جٛضی ضا ٔكبٞسٜ وطز٘س

اضائٝ قسٜ ( 2-1)زض قىُ  6تٛؾٍ ٔیىطٚؾىٛح ٘یطٚی اتٕی  ؾُحی تِٛیس قسٜ ثط ضٚی فیّٓ پّیٕطی آظٚ،

تبثف ِیعض ثبٖث ایدبز ؾبذتبض ٔٙٓٓ زایطٚی ٔی قٛز وٝ ثب لطاض ٌطفتٗ قف زایطٜ زض وٙبض ٞٓ ، یه . اؾت

ٔحٛض انّی ایٗ ؾبذتبض ٍٞعاٌٛ٘بَ زض خٟت لُجف ٘ٛض فطٚزی ٔی .  ؾبذتبض ٍٞعاٌٛ٘بَ ثٝ ٚخٛز ٔی آیس

          ]3 [ .ٔی ثبقس  (٘ب٘ٛٔتط) ض فطٚزی زٚضٜ تٙبٚة ایٗ ؾبذتبض اظ ٔطتجٝ ََٛ ٔٛج ِیع .ثبقس

                                                           

1 Stripes 

2 squares 

3 triangle 

4 hexagonal 

5 hubert 

6 Atomic force microscope 
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اظ ؾبذتبض تٛضی ثطخؿتٝ ؾُحی ایدبز قسٜ ثط ضٚی ( زٚ ثٗسی)تهٛیط ٖ٘ٛی تٛؾٍ ٔیىطٚؾىٛح ٘یطٚی اتٕی( : 2-1)قىُ 

 ]3[ٚ لُجف ذُی nm514فیّٓ پّیٕطی آظٚ تٛؾٍ تبثف ِیعض پیٛؾتٝ وبض یٖٛ آضٌٖٛ ثب ََٛ ٔٛج 

 

 ٍ دلایل کبسثشد فشاٍاى ایي گشٍُ دس اپتیک هؼشفی گشٍُ آصٍثٌضى (1-2

حبِت ٔطثٌٛ ثٝ  ٗیؾبزٜ تط. ٔی ثبقٙس آظٚ ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س  (-N=N-)ٖبّٔی تطویجبتی وٝ قبُٔ ٌطٜٚ

پیٛ٘س  .ثطلطاض وطزٜ ا٘س ٛ٘سیپ ( -N=N -)ٜٚ ثب ٌط ثٙعٖاؾت وٝ زض آٖ زٚ حّمٝ  پبیٝآظٚ، آظٚ ثٙعٖ  جبتیتطو

، پیٛ٘س ؾیٍٕب ٘بقی اظ ٕٞپٛقب٘ی ی ؾیٍٕب ٚ یه پیٛ٘س يٗیف پبی اؾت، قبُٔ یه پیٛ٘س لٛ N=Nزٌٚب٘ٝ 

بئیىٝ دآ٘اظ  .ثٝ ؾط اضثیتبِٟبی ٞیجطیسی ٚ پیٛ٘س پبی ٘بقی اظ ٕٞپٛقب٘ی خب٘جی اضثیتبِٟبی ٞیجطیسی اؾتؾط 

ظٚزتط زضاثط تبثف ٘ٛض زض ثبظٜ خصثی ُٔٙجك ثط آٖ  ایٗ پیٛ٘س، ا٘طغی پیٛ٘س پبی وٕتط اظ پیٛ٘س ؾیٍٕب اؾت

  .ذٛال فٛتٛ فیعیىی ثیكٕبضی ٔی قٛزٚ ٔٙدط ثٝ  ٌیطزتحت تبثیط لطاض ٔی

آضایف اتٕی، زض زاذُ اِىتطٟٚ٘ب زض  .ٞط ِٔٛىَٛ اظ ٔدٕٖٛٝ اٚضثیتبِٟبی ِٔٛىِٛی تكىیُ قسٜ اؾت

اٚضثیتبِٟبی اتٕی لطاض زاض٘س، ٕٞچٙیٗ ثٝ ٍٞٙبْ ثطلطاضی پیٛ٘س ٞبی اتٕی، اِىتطٖٚ ٞبی پیٛ٘سی یب غیط 

اٚضثیتبِٟبی ِٔٛىِٛی زض اثط ٞٓ پٛقب٘ی اٚضثیتبِٟبی زٚ یب چٙس . پیٛ٘سی زض اٚضثیتبِٟبی ِٔٛىِٛی لطاض ٔی ٌیط٘س

ا٘ساظٜ ٚ ا٘طغی آٟ٘ب ٖجبضتٙس اظ ضثیتبِٟبی ِٔٛىِٛی اظ ٘ٓط ذٛال، قىُ، ا٘ٛأ ٔرتّف ایٗ اٚ. اتٓ ثٛخٛز ٔی آیٙس

:σ،*σ، П، *
П ،n.  ُا٘ٛأ اٚضثیتبِٟبی ِٔٛىِٛی اظ ٘ٓط ؾُح ا٘طغی ٘كبٖ زازٜ قسٜ ا٘س (3-1)زض قى: 
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 اٚضثیتبِٟبی ِٔٛىِٛی اظ ٘ٓط ؾُح ا٘طغی(: 3-1)قىُ                                        

 

. ِٔٛىِٟٛبی آظٚ ثٙعٖ ٘یع، اظ ٘ٓط ؾُٛح ا٘طغی اٚضثیتبِٟبی ِٔٛىِٛی ثٝ قىُ فٛق َجمٝ ثٙسی ٔی قٛ٘س

يس اِىتطٟٚ٘بیی وٝ زض اٚضثیتبِٟبی پیٛ٘سی یب غیط پیٛ٘سی ٞؿتٙس، ٔی تٛا٘ٙس ثب خصة فٛتٖٛ ثٝ اٚضثیتبِٟبی  

 .ٔكبٞسٜ ٔی قٛز  * Пثٝ  П *  ٚПثٝ  nاظ اٚضثیتبَ اِىتطٚ٘ی  زض قىُ فٛق زٚ ٌصاض . پیٛ٘سی ٌصاض وٙٙس

اٍِٛی اؾترلافی آٟ٘ب ثؿتٍی  وٝ ثٝفیعیىی قبٖ، ِٔٛىِٟٛبی ٌطٜٚ آظٚ ثٙعٖ ثط اؾبؼ ضفتبض َیفی ٚ فٛتٛ 

ؾٛزٚاؾتیّٙجٗ  ،2آٔیٙٛ آظٚ ثٙعٖ ٞب ،1ٌطٟٚٞب ٖجبضتٙس اظ آظٚثٙعٖ ٞب ایٗ .؛ ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ تمؿیٓ ٔیكٛ٘سزاضز

تفبٚت زض َیف خصثی ِٔٛىِٛی ایٗ ٌطٟٚٞب ٔٙدط ثٝ تفبٚت ضً٘ آٟ٘ب ٘یع ٔی قٛز ثٝ نٛضتیىٝ ٌطٟٚٞبی  .3ٞب

ا٘ٛأ ٔرتّف ِٔٛىِٟٛبی ٌطٜٚ آظٚ ثٙعٖ ( 4-1)قىُ . شوط قسٜ ثٝ تطتیت ظضز، ٘بض٘دی ٚ لطٔع ضً٘ ٔی ثبقٙس

 ]14[ .ضا ٘كبٖ ٔی زٞس

                                                           

1 azobenzene 

2 aminoazobenzene 

3 Pseudo-stilbene 

 اٍسثیتبلْبی پیًَذی

 اٍسثیتبل ضذ پیًَذی

 اٍسثیتبل غیش پیًَذی

σ 

П 

n 

П 
* 

σ * 

 


