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چکیذٍ  

ؿاکتْؿ مـی  ػّ ػؿ( HDPE)مٌگیي  اتیليتْلیؼ پلی  ىـآیٌؼصَیٌ ثـای اّلیي ثبؿ هؼل کبهل ایي ت ػؿ

 ػؿ  polymer plus Aspen  اىقاؿتْمظ ًـم  ىـآیٌؼُبی  ًیق مبیـ ثغو ثنتـ میبل ىبف گبفی ّ

ؿاکتْؿ ثنتـ میبل ثَ ٍْؿت ؿاکتْؿ ُبی تبًکی ُوقى ػاؿ  ُـ ػّ .صبلت پبیؼاؿ ىجیَ مبفی ىؼٍ امت

گبفی هی ثبىٌؼ ىـُ ىؼٍ اًؼ ثـای رـیبى  ی ّىبف پلیوـ مـی کَ هتيکل اف ػّ(  CSTR)پیْمتَ 

-NRTLثـای رـیبى ُبی میـ پلیوـی اف هقبػلَ صبلت  POLy-SRKُّبی پلیوـی اف هقبػلَ صبلت 

RK   هجٌبی ّرْػ ػًّْؿ مبیت ىقبل  تیکی ػیٌبهیکی ثـىیكػؿُویي ؿامتب یک هؼل  . امتيبػٍ ىؼٍ امت

ػؿُـ ػّؿاکتْؿ مـی ثَ کبؿگـىتَ ىؼٍ ایي  HDPEًبتب ثـای تْلیؼ  -ؿلّؿ ًبُوگي فیگفیلػؿیک کبتب

کبؿاًو ُن ّ( McAuley)کی ػیٌبهیکی اؿائَ ىؼٍ تْمظ هک آلی میٌتی کی ثـگـىتَ اف هؼلمیٌتیهؼل 

ُوچْى ىبعٌ رـیبى  HDPEىجیَ مبف ٍبػؿ ثَ پیو ثیٌی عْاً هِن  ، ثْػٍ ّثب ثِـٍ گیـی اف آى

 ,MW)ّ ّفًی هتْمظ ّفى هْلکْلی فؼػی ( PDI)ىبعٌ تْفیـ پلیوـ ( ρ)ٍ تمیىػا(MFI)هؾاة 

MN ) ّکنـ هْلی کْپلیوـ(SFRAC )ّمیقی اف  اف عـىی ایي ىجیَ مبف ػؿهضؼّػٍ  . ػهی ثبه

ؿاکتْؿ ٍبثلیت امتيبػٍ ؿا ػاىتَ ّثَ عْثی عْاً کبؿثـػی ؿا پیو  تنییـات پبؿاهتـُبی ّؿّػی ثَ ػّ

ػًؼ ههَبینَ  هـثْعٌٍَقتی  ػاػٍ ُبی تزـثی ّاصؼ  اةگْیی هی کٌؼ ُوچٌیي ًتبیذ صبٍل اف ىجیَ مبف 

  . ػٍیٌ ىجیَ مبف ثْػ  عْة ّکَ صبکی اف فولکـػ ثنیبؿ 
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هقذهَ  

 ، پلیوـ ُبی هغتلو ربیگبٍ ّیژٍ ای ؿاثَ عْػ اعتَبً ػاػٍ اًؼ یکی اف هِوتـیي پلیوـ ُب اهـّفٍ 

 ، پلامتیک ُب  ، پلی اتیلي ُب هی ثبىٌؼ کَ ػؿ عیو گنتـػٍ ای اف هضَْلات پتـّىیوی هخل اًْاؿ ىیلن 

اف   . ؽـّه ثنتَ ثٌؼی ػاؿُّب ٌٍّبیـ مؾایی ّمیـٍ ثَ کبؿ هی ؿًّؼ، فبیٌ ُب ، مین ُب  ، ؿّکو ُب 

اؿتَبء تٌْؿ  اعلی ّعبؿری،ایي ؿّ ثب تْرَ ثَ هْاؿػ امتيبػٍ گًْبگْى پلی اتیلي ُب ّاىقایو تَبضبی ػ

ػؿُویي ؿامتب گـُّبی فلوی . تْلیؼ ّاىقایو آى ُؼه اٍلی ٌٍبیـ پتـّىیوی ٍـاؿ گـىتَ امت 

ُبی هغتلو ّ هـاکق تضَیَبتی ّاثنتَ ثَ ٌٍبیـ پلیوـ ّپتـّىیوی ػؿ مـامـ رِبى ّپژُّيی ػاًيگبٍ 

ّ ؿاُکبؿُبی رؼیؼ ثـای تْلیؼ اًْاؿ پلی اتیلي ثب عٍَْیبت  ػؿ تلاه ثـای ؿمیؼى ثَ ػمتبّؿػ ُب

تضَیَبت فیبػی  . اصؼ ُبی ٌٍقتی پتـّىیوی هی ثبىٌؼکبؿگیـی ػؿ ّةهغلْة ىـاتـ اف اًتؾبؿ رِت 

ى ُبی تْلیؼ اًْاؿ هغتلو پلی اتیل ىـآیٌؼکٌتـل  ّ ىجیَ مبفی،  مبفی،  ؿّف ػؿ فهیٌَ ُبی هؼلتب ثَ ام

ّاصؼُبی گـیؼُبی هغتلو تْلیؼ  ّاىقایو تْلیؼ  ٍْؿت گـىتَ کَ هْرت ثِجْػ عْاً، 

تضَیٌ صبضـ ػؿ ؿامتبی اُؼاه ؽکـ ىؼٍ رِت ىجیَ مبفی یک ّاصؼ  . پلیوـیقامیْى گـػیؼٍ امت

.  لیؼ کٌٌؼٍ پلی اتیلي مٌگیي اًزبم گـىتَ امت پتـّىیوی تْ
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ُذف    1-1

ثب  اتاى –ؿ لفیگ لینتهجٌبی امتيبػٍ اف کبتب میٌتیکی ثـیک هؼل  ُؼه اف ایي کبؿ تضَیَبتی امتيبػٍ اف

(FBR)گبًَ رِت ىجیَ مبفی ؿاکتْؿُبی ثنتـ میبل ىبف گبفی  ػّ ىقبل هـاکق
1
ّاصؼ تْلیؼ پلی اتیلي  

(HDPE)مٌگیي 
2
 ىـآیٌؼکی میٌتیمبفی  ًِبیت ثب امتيبػٍ اف ایي هؼل ثْػٍ  کَ ػؿ یک ّاصؼ ٌٍقتی 

 ، ثَ ٍْؿت کبهل کَ ػؿثـگیـًؼٍ ؿاکتْؿُب ایي هزتوـ( HDPE)اتیلي ػؿ ّاصؼ  ى امیْ یقپلیوـ

ًّتبیذ ىجیَ مبف ثب هَبػیـ میـٍ ثْػٍ ىجیَ مبفی گـػیؼٍ  ّ ثـد ُبی رؼامبف، هجؼل ُب  ، کوپْؿمْؿ ُب

.  ّاٍقی هَبینَ ىؼٍ کَ ًيبى ػٌُؼٍ ًتبیذ عْة ثب صؼاٍل عغبی ىجیَ مبف ثْػٍ

پیطیٌَ تحقیق  1-2

اًْاؿ ؿاکتْؿُبی  ػؿ HDPEُبی تْلیؼ ىـآیٌؼکٌتـل  ّ  ىجیَ مبفیهؼل مبفی، ػؿفهیٌَ ُبی  

هـاکق تضَیَبتی  تضَیَبت گنتـػٍ ای ػؿ ػاًيگبٍ ُب، ُب، FBRعًَْ ثَ امیْى هْرْػ فپلیوـی

 . یؼٍ امتػگـ HDPEاؿتَبء ّاصؼُبی تْلیؼ  ثبفج پیيـىت ّ ٍمـامـ رِبى ٍْؿت گـىتَ ک

ّکٌتـل هضََبى ثقؿگی افرولَ هک آلی ىجیَ مبفیهؼل مبفی، ػؿهَْلَ 
3

ُنْ  
4
ثبکي ّ 

5
هک  ،

گـیگْؿ
6

یٌقثب ،
7

تبلجْت  ،
8
ُـیل ّ  

9
فػىـًبى، 

10
لًْب ّ 

11
مّْاؿف ّ 

12
، فلیقاػٍ

13
، هنتْىی

14
متْػٍ  ّ

ٍـٍ ثبك
15

ىـٌُگیبى کبىبًی ّ
16

کلایی ،
17
ػؿىَل ُبی ثقؼی ثَ  . تلاه هی ثبىٌؼ ثنیبؿی ػیگـ ػؿ ّ 

 . تضَیَبت ایي هضََیي اىبؿاتی ىؼٍ امت تقؼاػی اف ػمتبّؿػُبی ّ

  

                                                           
1
 Fluidized bed reactor(FBR) 

2
 High density polyethylene(HDPE) 
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سّش کبس ّ تحقیق  3 -1

 ایٌتـًتی ثَ کوک امبتیؼ ؿاٌُوب ّ کتبثغبًَ ای ّ تلقباثَ ایي ٍْؿت ثْػٍ کَ اثتؼا هظ ؿّه تضَیٌ 

ىیویبیی  اٍلاصبت ؿّاثظ هـثْط ثَ عْاً ىیقیکی ّ ًَ آىٌبیی ثب اًْاؿ پلی اتیلي ُب،فهی هيبّؿ ػؿ

ىجیَ مبفی ُبی ٍْؿت گـىتَ  ُب ّ هؼل مبفی ؿّه ُبی هغتلو پلیوـیقامیْى اتیلي ّ، پلی اتیلي ُب

ُبی پلیوـیقامیْى اتیلي تضت ثَ کبؿگیـی اف کبتبلینت  ىـآیٌؼُبی پلیوـی ثَ عًَْ  ىـآیٌؼثـای 

ػؿ هـصلَ ثقؼ . ٍْؿت گـىت  مبیـ ؿاکتْؿُب ّ FBRثَ کبؿگیـی اف  ثب ّ ًبتب –ؿ لُبی ًبُوگي فیگ

اعلافبت هـثْط ثَ کویت ُبی ّؿّػی ّعْاً   HDPEرِت ىجیَ مبفی یک ّاصؼ ٌٍقتی تْلیؼ

ّاکٌو ُبی کی میٌتی هؼل مبفی فا ػمپل ثـ. پلیوـ تْلیؼی اف آى هْؿػ ًؾـ روـ آّؿی گـػیؼ

 ػؿ ؿامتبی ىجیَ مبفی ّاصؼ هْؿػ ًؾـ اف HDPEمـی ّاصؼ ٌٍقتی  FBRٍْؿت گـىتَ ػؿ ػّ 

پلیوـ هْؿػ  تْلیؼىـآیٌؼ . ىؼػؿ صبلت پبیؼاؿ امتيبػٍ   Aspen Polymer Plus  ثنتَ ًـم اىقاؿ ی 

ًؾـ ثَ ُوـاٍ توبم  تزِیقات ثَ ٍْؿت کبهل ػؿ ًـم اىقاؿ ىجیَ مبفی گـػیؼ توبم کویت ُبی هْؿػ 

رِت . ثقؼ اف ارـای کبهل ًـم اىقاؿ ًتبیذ هْؿػ ًؾـ ثؼمت آهؼ اؿػ ًّّؾـ ىجیَ مبفی ثَ ًـم اىقاؿ 

تزـثی ّاصؼ  ٍ ُبی ٌٍقتی ّػًـم اىقاؿ ىجیَ مبفی ثب ػا ػمت آهؼٍ افًتبیذ ة اؿفیبثی ىجیَ مبف،

ًقػیک ًتبیذ ىجیَ مبف ثب  هَبینَ ىؼًؼ کَ صبکی اف فولکـػ ثنیبؿ ػٍیٌ ّ هْؿػ ًؾـپتـّىیوی 

.  فتی هی ثبىؼىاعلافبت ّاصؼ ً
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 هختلف تْلیذ ساکتْسُبی پلیوشایضاسیْى اتیلي  فشآیٌذ، پلی اتیلي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 
 

 

هقذهَ ای دس هْسد پلی اتیلي  2-1

ثؼمت (  C2  H4)یي ُب هی ثبىٌؼ کَ اف عـیٌ پلیوـیقامیْى گبف اتیلي ؿفپلی اتیلي ُب عبًْاػٍ ای اف 

، هی تْاى عْاً هغتليی ُوچْى چگبلیلینت ّ ؿّه پلیوـیقامیْى ایي هبػٍ اف عـیٌ کبتب. هی آیٌؼ

(MFI)ىبعٌ رـیبى هؾاة 
18

تْفیـ  ّلی ّىجکَ ای ىؼى ّفى هْلک ػؿرَ ىبعَ ای ّ ثلْؿیٌگی،، 

.  کٌتـل کـػ، ُبّفى هْلکْلی ؿا ػؿآى

 

                                                                                                                         n 

 

پلی اتیلي  (.1-2)ىکل

ُبًل ّى پکوبًْایي هبػٍ اّلیي ثبؿ ثَ عْؿاتيبٍی تْمظ ىیویؼاى آلوبًی 
19

 1898اّ ػؿمبل  . مٌتق ىؼ

ؿػ کَ ثقؼ ُب پلی اتیلي ًبم کی ىکل ميیؼی ؿا مٌتق متـکیت هْ، هتبىٌُّگبم صـاؿت ػاػى ػی آف

گینْى یک ًبّمت ّؿیٌْلـؿاّلیي ؿّه مٌتق ٌٍقتی پلی اتیلي ًیق ثَ ٍْؿت تَبػىی تْمظ ا. گـىت

ػؿ  یؼثٌقالؼئ صـاؿت ػاػى هغلْط اتیلي ّ ثب ایي ػّ. کيو ىؼ 1933ػؿ مبل ( ICI)ىیویؼاى ُبی  اف

ػؿ ػمتگبٍ  کٌو ّرْػ ًبعبلَی ُبی اکنیژى ػاؿفلت ایي ّا. ىيبؿ ثبلا هبػٍ آلی هْم هبًٌؼ ثؼمت آّؿًؼ

.  ُبی هْؿػ امتيبػٍ ثْػ کَ ثَ فٌْاى هبػٍ آمبف گـ پلیوـیقامیْى فول کـػٍ ثْػ

ایي ؿّه ؿا تْمقَ ػاػ ّتضت ىيبؿ ثبلا پلی  ICIهبیکل پـیي یکی ػیگـ اف ىیویؼاى  1935ػؿ مبل 

.  اتیلي ؿا مٌتق کـػ

 رؼیؼ ثْػ کَ پلیوـیقامیْى اتیلي ؿا ػؿ ّؿکيو چٌؼیي کبتبلیق، ف اتيبٍبت هِن ػؿ مٌتق پلی اتیليیکی ا

ؿلفیگ 1955ػؿمبل . ُبی ػیگـ اهکبى پؾیـ هی کـػ تـی ًنجت ثَ ؿّه ینلامػهب ىيبؿ 
20
 ًی ّاآلن  

ًبتبی
21
 )ثقؼ پلی اتیلي  ٍکَ ثَ کوک آى ػؿ ػٍ ّؿی ىؼًؼایتبلیبیی هْىٌ ثَ کيو کبتبلیق  

HDPE,LLDPE )ّ هقوْلًاىيبؿ هتيبّت تْلیؼ ىؼًؼ  ػؿ ػهب HDPE ی ًنجتبًىيبؿ ّ ػهبتضت  ؿا 

                                                           
18

 Melt flow index 
19

 Hansvon Pechmanv 
20

 Ziegler 
21

 Natta 


