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  چكيده



اي روي عملكرد، خصوصيات لاشه و      اين آزمايش براي مقايسه اثر محدوديت غذايي و تغذيه وعده         
هـچ بـصورت آزاد      از   ها در هفته اول بعد    جوجه. هاي گوشتي نر انجام شد    يبات خون در جوجه   ترك

.  روزگـي اعمـال گرديـد      21 تـا    7 روزگي يـا     14 تا   7هاي محدوديت غذايي از     برنامه. تغذيه شدند 
 3 و   2هـاي   پرندگان در تيمار  ). AL( در كل آزمايش بصورت آزاد تغذيه شدند         1ها در تيمار    جوجه
رشـد  % 50يـا   ) QFRM(تاثير محدوديت غذايي كمـي براسـاس نيازهـاي انـرژي نگهـداري              تحت  

)QFRG(  تحت تاثير محدوديت غذايي براسـاس برنامـه         5 و   4هاي  پرندگان در تيمار  . ، قرار گرفتند 
 تكـرار  5. قـرار گرفتنـد  ) MF21( روزگـي  21 تـا  7يـا   ) MF14( روزگي   14 تا   7اي از   تغذيه وعده 

در انتهاي دوره آزمايش نتايج نـشان داد        . تي براي هر تيمار در نظر گرفته شد        جوجه گوش  12حاوي  
افـزايش  ) MF(يـا   ) AL(در مقايـسه بـا      ) QFRG و   QFRM(هاي محدوديت غذايي كمي     كه گروه 

هاي محدوديت غـذايي كمـي      هاي گوشتي تحت تاثير برنامه    جوجه). P>05/0(وزن كمتري داشتند    
اختلاف ). P>05/0(مصرف كردند   ) MF(و  ) AL(هاي گوشتي   جهخوراك كمتري در مقايسه با جو     

. در ميزان افزايش وزن و مصرف خوراك مشاهده نگرديـد         ) MF(و  ) AL(هاي  داري بين گروه  معني
وزن لاشـه   . بهبود يافتـه بـود    ) MF14(در انتهاي آزمايش، ضريب تبديل غذايي براي پرندگان گروه          

هاي محدوديت كمي بيشتر بود امـا از لحـاظ آمـاري      ه گروه داري در گروه شاهد نسبت ب     بطور معني 
وزن چربي حفره شكمي، وزن بطن راست و نسبت وزن بطـن            . نداشت) MF(اختلافي با گروههاي    

. هـاي محـدوديت غـذايي قـرار نگرفتـه بـود           تحت تاثير برنامـه   ) شاخص آسيت (راست به دو بطن     
و هماتوكريـت   ) LDH(لاكتات دهيـدروژناز    تركيبات خون از قبيل تري آسيل گليسرول، كلسترول،         

نتايج اين آزمايش نشان داد كه محدوديت       ). P>05/0(تحت تاثير رژيمهاي غذايي قرار گرفته بودند        
. هـاي گوشـتي شـد      روزگي منجر به كاهش عملكرد و وزن لاشه در جوجـه           14 تا   7غذايي كمي از    

 منفـي روي عملكـرد و وزن لاشـه در            روزگـي اثـر    21 تـا    7 روزگي يا    14 تا   7هاي از   تغذيه وعده 
  .    هاي گوشتي نداشتجوجه

  
  اي، عملكرد، جوجه گوشتيمحدوديت غذايي، تغذيه وعده: كلمات كليدي

  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  

  فصل اول
  
  مقدمه

  



  مقدمه -1
بهبـود ضـريب تبـديل      سـبب    گوشـتي    هاي  جوجهاي   تغذيه هاي  برنامهپيشرفت ژنتيكي و بهبود     

 افـزايش سـرعت رشـد پرنـدگان     .افزايش بازده توليد شده استو به تبع آن  غذايي و عملكرد لاشه   
، اخـتلالات   2 مـرگ ناگهـاني    عارضـه  ،1سـيت آت متـابوليكي از قبيـل       لااخـتلا سبب افزايش شـيوع     

 اختلالات تـا   اين   .مي شود افزايش ذخيره چربي     همچنين   و RVF(4(، نارسايي بطن راست     3اسكلتي
  .باشد الا، سرعت متابوليك بالا و مصرف غذاي افزايش يافته ميحد زيادي مربوط به سرعت رشد ب

كننـد از يـك شـكل        گوشـتي كـه بـصورت آزاد تغذيـه مـي           هـاي   جوجهبطور كلي منحني رشد     
طيور وقتي كه تحت برنامه محدوديت غذايي قرار مـي گيرنـد سـرعت              . كند  سيگموئيدي پيروي مي  

  كـاهش  . آزاد تغذيه شده از خود نشان مي دهند        رشد پاييني در شروع دوره رشد در مقايسه با طيور         
در زمـان    بـازدهي غـذايي       به تبع آن   ، كه شودمياحتياجات نگهداري   سبب كاهش   اين سرعت رشد    

هايي هستند  راهبردهاي محدوديت غذايي    برنامه). 1997ليسون و سامرز،    (يابد   بهبود مي  وزن كشتار 
سرعت رشد پرنـدگان سـبب كـاهش شـيوع      از طريق كاهش مصرف خوراك و در نتيجه كاهش   كه

هـا سـبب كـاهش سـرعت        اعمال اين برنامه  . دگان مي گردند  اختلالات متابوليكي و چربي لاشه پرن     
امكان رشد جبراني پس از تغذية آزاد بـستگي بـه شـدت محـدوديت               . رشد اولية پرندگان مي شود    

 بتوانند با تأثير كمتر بـر افـزايش     از اين رو اعمال برنامه هاي تغذيه اي كه        . غذايي و سن كشتار دارد    
بـه همـين دليـل    . وزن پرندگان سبب كاهش شيوع اختلالات متابوليكي گردند مطلـوبتر مـي باشـند           

اي كه بر پايه دسترسي پرندگان در ساعات خاصي به خوراك است، مورد توجه برخـي                تغذيه وعده 
ت متـابوليكي ممكـن اسـت        ضمن كاهش شـيوع اخـتلالا      ايهتغذيه وعد . حققين قرار گرفته است   م

اي و   اندكي در مورد تأثير تغذية وعده      در عين حال مطالعات   . باعث بهبود عملكرد پرندگان نيز شود     
  .هاي گوشتي وجود دارد مقايسه آن با محدوديت غذايي كمي بر عملكرد جوجه

يك  گويند مي نيز آزاد تغذيه آن به كه روز شبانه هايساعت تمامي در خوراك نوع يك به دسترسي
 به دسترسي حدوديت م در.دشومي اعمال امروزي هايمديريت در كه باشد مي دهيروش خوراك

 عدم. نمايد تلاش بايد آن بدست آوردن براي رد وندا دسترسي غذا به هميشه  پرندهخوراك

 الاعم با. باشد مي بدن همراه متابوليسم و رشد اي،تغذيه رفتار در تغييراتي با غذا به دسترسي

                                                 
1. Ascite            
2. Sudden Death Syndrome 
3. Skeletal Disorders 
4. Right Ventricular Failure  



 تنش كاهش و رشد دزيا سرعت با بدن داخل هاي اندام كردن هماهنگ احتمال غذايي محدوديت

   .دارد وجود رشد سرعت اين از ناشي
 اين از بعد  وشود مياعمال رشد سنين اوايل در كوتاه ياهدور بصورت غذايي محدوديت برنامه

 از بيشتر رشدي دوره اين از بعد گوشتي يها جوجه. گيردمي انجام آزاد صورت به تغذيه، دوره

 كلي  بطور.اندهناميد جبراني رشد را رشد اين محققين كه دهندمي نشان آزاد تغذيه با هايجوجه

 كاهش باعث غذايي محدوديت هاي برنامه اعمال با گوشتي يها جوجه رشد سرعت در كاهش

 تأثير بررسي بر علاوه وهشپژ ناي در نابراين، بشود مي آسيت جمله از متابوليكي اختلالات بروز

 عارضه روي بر برنامه اين تأثير بررسي به گوشتي هايجوجه عملكرد بر غذايي محدوديت برنامه

 غذايي محدوديت برنامه درخصوص شده انجام تحقيقات نتايج .است شده پرداخته نيز آسيت

 براي آنها مقايسه و طرح يك در  محدوديت غذاييهاي مختلفبرنامه اعمال و باشد مي متفاوت

 دو اين معايب و مزايا بررسي طرح، ايناز هدف. باشند مي اندك بسيار شده ذكر مشكلات كاهش

  .است بوده عارضه آسيت بروز و گوشتي هايجوجه عملكرد بر روش
  

  طرح اهداف
في، ضريب تبديل افزايش وزن، خوراك مصر، وزن بدن(ي گوشتي ها جوجه بررسي عملكرد - 1

   استفاده از محدوديت غذايي كمي و تغذيه وعده ايدر )غذايي
  )بطنيره لاشه قابل طبخ، ران، سينه، چربي حف(  لاشهتركيبات بررسي - 2
دو وزن  بطن راست به  وزن نسبت بررسي صفات مربوط به عارضه آسيت شامل وزن قلب،- 3

  ، غلظت هماتوكريت و مقدار هموگلوبين خونبطن
  . غلظت تري گليسريد و كلسترول خونو تغذيه وعده اي بر حدوديت غذايي  بررسي اثر م- 4
  



  
  
  
  
  

  
  فصل دوم

  
  منابعمروري بر 



  منابع مروري بر -2
  
  محدوديت غذايي -2-1

 يا مواد غذا به دسترسي زمان يا مقدار آن طي در كه است دهي خوراك از روشي  غذاييمحدوديت

شود بيشتر توجه  مي بياندوديت غذاييمحوقتي  .)1998ليسون و سامرز، (شود   مي محدود مغذي
زيرا روش محدوديت غذايي جهت . گردد مادر، بويژه مادران گوشتي جلب ميهايبه سمت مرغ

جلوگيري از خوردن و فربهي زياد، و جهت جلوگيري از اثرات منفي چاقي روي توليد تخم مرغ و 
 گوشتي عدم هاي جوجهايي در اما منظور از محدوديت غذ .گيرد ميباروري مورد استفاده قرار 

. باشد ميدسترسي كافي به مواد مغذي جهت نگهداري و رشد در مرحله خاصي از دوره پرورش 
محدوديت در سنين اوليه با تكيه بر رشد جبراني بوده و محدوديت در دوره پاياني جهت كاهش 

 مورد استفاده جهت رسيدن به اين اهداف روشهاي مختلف محدوديت. شود ميچربي لاشه اعمال 
  .گيرد ميقرار 

  
  
  روشهاي محدوديت غذايي -2-2
  
  محدوديت غذايي كمي -2-2-1

 گوشتي انجام هاي جوجهو رشد در  بر عملكرد يي غذامحدوديتثرات امطالعات زيادي در مورد 
 رزدان ؛1992 فونتانا وهمكاران، ؛1991 ليسون و همكاران،؛1985هورويتز، پلاونيك و ( شده است

 سو و ؛1999 ، مك گاورن و همكاران؛1997 ليسون و زوبير، ؛1995 ون،ديت؛ 1994سون،و پيتر
 ؛سونيلي و ل ؛2000 ، پتك؛2000، گوورتس و همكاران؛1999 نيك،ياهاو و پلاو ؛1999، همكاران

 ؛2002 ، تومووا و همكاران؛2002،همكاران وفرناندز  كاماچو؛2002، دوزيئر و همكاران؛2001
 دمير و ؛2003، سوسبيلا و همكاران؛ 2003،نيلسن و همكاران ؛2002و ليسون، يوردانتارينكن 

پان  ؛2006، ازكان و همكاران؛ 2005، صالح و همكاران؛ 2004كاماچو و همكاران ؛ 2004همكاران، 
، نوول و 2008؛ اكاك و سيوري، 2007؛ خواجعلي و همكاران، 2007  و2005 و همكاران،

. بستگي به زمان و شدت محدوديت غذايي دارد متناقض و  گزارشاتنج اي نتاي).2009همكاران، 



شده  نوردهي و روشهاي شيميايي بعضي از روشهاي استفاده هاي برنامهمحدوديت غذايي فيزيكي، 
  .هستندخوراك براي دستكاري مصرف 

  
  محدوديت غذايي فيزيكي )الف

مرتب طيور و محاسبه مصرف كاربرد عملي محدوديت غذايي فيزيكي بواسطه مشكلات وزن كشي 
بعلاوه تدارك يك فضاي كافي دانخوري براي جلوگيري از رقابت . غذا بصورت روزانه ساده نيست

  .در بين طيور محدوديت داده شده و براي جلوگيري از رشد غير يكنواخت طيور در گله لازم است
 .ي بررسـي شـده اسـت      ا گوشتي بطور گـسترده    هاي  جوجه  در دوديت غذايي فيزيكي   مح هاي  برنامه
با ) 1995(ديتون  .  شده است   ارائه  و مدت محدوديت غذايي    سطح سن پرنده،    بسته به  مختلفي   نتايج

 غذاي مصرفي گروه    درصد 90 و   75،  60 در سطوح  گوشتي   هاي  جوجهاعمال محدوديت غذايي در     
رها و ماده ها     ن .مشاهده كرد   غذايي  در ضريب تبديل   داري  معني روزگي بهبود    14 تا   7  سن از شاهد

 غـذاي مـصرفي گـروه       درصـد  90 روزگي با داشـتن      41 در   شاهدوزن بدني مشابهي با طيور گروه       
 غذاي مصرفي گروه    درصد 60 تا محدوديت داده شده     هاي  جوجهدر زمان مشابه    .  نشان دادند  شاهد
 ـ       . روزگي رسيده بودند   49 در   شاهد، به وزن بدني مشابه با گروه        شاهد ا نتـايج    ايـن نتـايج مطـابق ب

 شـاهد  مقدار غذاي مصرفي گروه      درصد 65 تا   هاي گوشتي جوجه كه    بود )1993(اسشيدلر و بومن    
 و  35سـنين    در وزن بـدني در       داري  معنـي  و اختلاف     محدوديت داده شده بودند     روزگي 14 تا   8از  
يب  در ضـر   داري  معنـي بعلاوه از لحاظ عددي و نه از لحاظ آماري بهبـود            .  روزگي نشان ندادند   45

شدت محـدوديت غـذايي، مـدت       . تبديل غذايي در اين طيور محدوديت داده شده بدست آمده بود          
فاكتورهاي اصلي هستند كه در يك برنامه محدوديت غذايي بـراي           ) فروش(محدوديت و سن بازار     

  .شوند مي گوشتي در نظر گرفته هاي جوجه
ي گوشتي ها جوجه در)رشد% 50(اييذ اعمال محدوديت غ گزارش كردند)1999 (نيكياهاو و پلاو

اگرچه .  مي شود پلاسما)T3(يدوتايرونين غلظت تري سبب كاهش چشمگير روزگي14 تا 7 سناز
 بخاطر رشد جبراني بعد از دوره محدوديت،  پايين بود، ولي در پايان دوره محدوديتوزن پرندگان

  .بود شاهد با گروه  هفتگي مشابه6 يا 5آنها در وزن 
 16  تـا  7 از   ) گرم مـصرف خـوراك     18( غذايي با اعمال محدوديت  ) 1999(اران  مك گاورن و همك   

 و نرخ مرگ و مير و  بروز آسيت نسبت به گروه              گوشتي هاي  جوجه روزگي مشاهده كردند كه وزن    
  . كاهش يافتشاهد



 12 تـا    4 روز از    8بـراي   % 80(كمـي    اعمـال محـدوديت غـذايي        با ) 2000(گوورتس و همكاران    
كـه از اهميـت     (   رشد اندامهايي از قبيـل معـده        مشاهده كردند كه   ،هاي گوشتي جهجودر  ) روزگي  

هـايي از   اين امر با كاهش رشد بافـت     وگردد،  بيشتر مي ) اوليه بر خوردار است   بيشتري در طي رشد     
  .باشد ميقبيل سينه و ران همراه 

زمانهاي مختلف، نتيجه    در   ها  جوجهدر آزمايشي با اعمال محدوديت غذايي به        ) 2001(سون  يلي و ل  
 در روز بـه ازاي    متابوليسم  قابل كيلو كالري انرژي   5/1 تا 75/0 با   كميگرفتند كه محدوديت غذايي     

  گوشـتي و     هـاي   جوجـه  رشـد    شاهد روز در هفته دوم روش بهتري براي         4 و   3 به مدت    هر پرنده 
ره محـدوديت وزن زنـده      ن دو ها در پايا  در اين آزمايش جوجه    .همچنين بهبود راندمان غذايي است    

 روزگـي نـسبت     49داشتند ولي بخاطر رشد جبراني بعد از دوره محدوديت، وزن بدنشان در             پاييني  
  .ند بيشتر بودشد كه بصورت آزاد تغذيه ميشاهدبه گروه 

 گرم غـذا    6 روزگي با    14 تا   7 از    گوشتي هاي  جوجهبا محدوديت دادن     )2004(تومووا و همكاران    
 روزگي افـزايش    29 شده و در     ها  جوجه محدوديت غذايي منتج به رشد سريع در         مشاهده كردند كه  

 35 داشتند، و همچنين ديده شـد كـه در نيمـة دوم دوره رشـد از سـن                    شاهدوزن يكساني با گروه     
 هـاي  جوجـه بيـشتراز  % 15 محدوديت داده شـده در حـدود    هاي  جوجهروزگي افزايش وزن روزانة     

باعـث    پيشنهاد كردند كه محدوديت غـذايي ملايمتـر،        محققيناين  همچنين  . كامل تغذيه شده است   
  .كامل تغذيه شده مي شودگان  محدوديت داده شده نسبت به پرندگانافزايش وزن بيشتري در پرند

 در   روزگـي  14 تا   7  سن اعمال محدوديت غذايي كمي از    گزارش كردند   ) 2005 (صالح و همكاران  
 و  پرنـدگان باعـث كـاهش وزن     1نگهداري مورد نياز روزانه   ي گوشتي تغذيه شده با انرژي       ها  جوجه

مصرف خوراك و همچنين باعث بهبود ضريب تبديل غذايي و راندمان انرژي همراه با كاهش مرگ                
  . مي شودمير و

 11 تـا    5 محـدوديت غـذايي اوليـه از         مـشاهده كردنـد كـه     ) 2006(اي ازكان و همكاران     در مطالعه 
  EA=M×BW0.667+G×GA  2 كه از طريق معادلهرم خوراك گ7/18روزگي با مصرف روزانه 

  شد  روزگي 18 تا   11منجر به افزايش وزن سريع و بهبود ضريب تبديل غذايي از            محاسبه شده بود،    
                                                 

١ - = 1.5 × BW0.666  ژي نگهداري در هر روز      مقدار انر  
BW0.666 : روزگي 7وزن متابوليكي در شروع دوره محدوديت غذايي در   

    
٢ - EA = M × BW0.667 + G × GA  

:EA ؛مقدارانرژي مصرفي M : ؛) كيلو كالري بر گرم5/1(مقدار انرژي نگهداري BW0.667 : دوره محدوديت وزن متابوليكي در شروع 
                                                   ) گرم در روز15(ميزان رشد : GA ؛) كيلو كالري بر گرم2( گرم رشد1انرژي مورد نياز براي : G ؛ روزگي7غذايي در 

   



محدوديت داده شده با گـروه كنتـرل مـشابه و شـيوع آسـيت و      گان  پايان دوره وزن بدني پرند و در 
  .اي كاهش يافتبطور قابل ملاحظهدوديت داده شده محگان مرگ و مير در پرند

  
  نوردهي )ب

 ساعت روشنايي 24 تحت شرايط پرندگان ، گوشتيهاي جوجهبسياري از مراكز پرورش در 
 به  پرندگانسرعت رشدامه نوردهي مصرف غذا بيشتر است و  تحت اين برنزيرا .پرورش مي يابند

ظير آسيت و چربي لاشه پرندگان  در اين حالت شيوع اختلالات متابوليكي ن.رسدميحد مطلوبي 
 بوسيله تغيير الگوهاي نوردهي يا كاهش ساعات نوردهي يا عملكرد پرندگان كهاين. باشدزياد مي
بايز و ( يابد، تائيد شده استميبهبود ) 1984ويلسون و همكاران، ( متناوب هاي برنامهتوسعه 

 تاريكي انرژي مورد نياز براي هاي در طي دوره.)1999، وهمكاران پلدورنآ ؛1998همكاران، 
شيوع اختلالات پا بوسيله كاهش ). 1996بايز و همكاران،(  گوشتي كمتر استهاي جوجهنگهداري 

 مرگ و مير  وهمچنين)1991؛ رندن و همكاران، 1989كلاسن و ريدل، (ساعات روشنايي در روز 
. يابدميكاهش  )1997ر، ؛ گوردون و تاك1993ير وهمكاران، بلا(و بويژه عارضه مرگ ناگهاني 

يابد و اين ميكاهش متناوب  نوردهي هاي برنامه گوشتي تحت شرايط هاي جوجهمصرف خوراك 
  گوشتيهاي جوجههر چند، . باشندمحدوديت غذايي جزو روشهاي د نتواني نوري ميهابرنامه

 يج در مطابقت بااين نتا .كنند خوردن در تاريكي عادت ميوقتي كه ساعات روشنايي كاهش يابد به
 و رشد جبراني در  غذايي ضريب تبديلند كه نشان داد است)1996( بايز و همكاران گزارش
ساعت روشنايي و 1 روزگي بصورت 7 روزگي با يك برنامه نوردهي از 41 گوشتي در هاي جوجه

روشنايي  هاي برنامهاستفاده .  بار تكرار شده است، بهبود يافته است6 كه روزانه  ساعت تاريكي3
 و بهبود بازده ش هزينه هاي برق، شيوع مشكلات پا، عارضه آسيت، عارضه مرگ ناگهانيدر كاه

  .غذايي با كاهش نيافتن وزن فروش سودمند است
  
  1اي وعدهتغذيه  )ج

در مطالعـه   ) 1994(رزدان و پيترسون    . در ارتباط با تغذيه وعده اي مطالعات اندكي انجام شده است          
و الگوهاي تغذيه وعـده اي از       ) شاهد مصرف گروه     درصد 80( محدوديت غذايي  اي كه روي اثرات   

روزانـه    را يي كـه جيـره هـاي محـدود شـده          هـا   جوجـه  روزگي انجام دادند نتيجه گرفتند،       21 تا   4
 شـده  هايي كه همين مقدار محدودجوجهدر مقايسه با كردند   آزاد در يك وعده دريافت مي      بصورت

                                                 
1. Meal feeding 



ت مي كردنـد از وزن نهـايي بيـشتر و ضـريب تبـديل غـذايي بهتـري بـر         سه وعده درياف   را در    غذا
محـدوديت داده شـده بـصورت يـك         هـاي    جوجه  غلظت چربي پلاسما در    همچنين. خوردار بودند 

  .بالاتر بودنسبت به گروه كنترل و محدود شده بصورت سه وعده وعده 
 نسبت به محدوديت  روزگي35 تا 5 از اي وعده ة كه تغذي گزارش كردند)1999( سو و همكاران   

 همچنـين  .اسـت تر  مـؤثر  گوشـتي هـاي  جوجه در  اختلالات متابوليكي غذايي اوليه در كاهش شيوع    
با توانايي راه رفتن بهتر و كاهش سوختگي مفصل خرگوشي          هاي غذايي روزانه    افزايش تعداد وعده  

  .ارتباط دارد
) شـاهد  گـروه     درصـد  70 ( غـذايي در آزمايشي بـا اعمـال محـدوديت         ) 2003 (نيلسن و همكاران  

افزايش فعاليت و كـاهش      روزگي،42 تا   7از   )بصورت دو وعده در روز    (درقالب وعده هاي غذايي     
  .كردند مشاهده ها جوجهوزن در

 محـدوديت غـذايي فيزيكـي        كردنـد كـه     گـزارش  )2003 (درآزمايش ديگري سوسبيلا و همكـاران     
-مي  كاهش  را پروتئوليتيك پانكراس  و وكسي پپتيداز كرب  پروتئوليتيكي پيش معده،    آنزيمهاي فعاليت

تغذيـه   .شـود  مي  آمينو پپتيداز و دي پپتيداز رودة كوچك       آنزيمهاي  ولي باعث افزايش فعاليت    دهد
  .اشت پروتئوليتيكي پيش معده و دي پپتيداز روده تأثيري ند آنزيمهاي بر روي فعاليتاي وعده

  
  
  محدوديت غذايي كيفي -2-2-2
  

   جيرهكردن رقيق) الف
رقيق سازي جيره به عنوان يك روش ديگر از محدوديت غذايي، بخاطر رسيدن به يك الگوي رشد 

ي ها مواد غير قابل هضم از قبيل فيبر به جيره در اين روش.گيردقرار مي استفاده مورديكنواخت تر 
 )1991(همكاران سون و يل. يابدمي كه با اين كار تراكم مواد مغذي كاهش شوداضافه مي غذايي

 55 روزگي بواسطه جيره رقيق شده شامل بيشتر از 11 تا 4نشان دادند كه با محدوديت رشد از 
 گوشتي نر و ماده رشد جبراني هاي جوجه درصد پوسته برنج به عنوان يك تركيب غير قابل هضم،

 جهت  اگر چه در طي دوره محدوديت غذايي مصرف غذايي طيور.داشتند روزگي 42كاملي در 
جونز و . داري در بازده استفاده غذايي نبود اما اختلاف معني. حفظ مصرف انرژي افزايش يافته بود

 پوسته برنج با يك درصد 65 گوشتي تا هاي جوجهبا بكار بردن جيره رقيق شده براي ) 1992(فارل 
 .ه كردند روزگي مشاهد48 روزگي، رشد جبراني كاملي را در 7 تا 4جيره استارتر كرامبل از 



 گوشتي نزديك به ظرفيت هاي جوجه جيره هاي رقيق شده تاكيد براين واقعيت دارد كه  ازاستفاده
 هاي جوجهگزارش كردند كه ) 1992(سون وهمكاران يل .خورند خوراك ميشانمصرف فيزيكي

ريكه بطو. دهندشان را بر طبق غلظت انرژي جيره تغيير ميگوشتي هنگام دوره پاياني مصرف غذايي
 افزايش شانخوراك مصرف ،)درصد 50( يك جيره رقيق شده با پوسته يولاف  با دريافتطيور
 شده رقيق هاي جيره توسط كه پرندگاني دريافتند، دادند انجام كه آزمايشاتي در محققين .يافت

 پرندگان از بيشتر گوارش، دستگاه گنجايش افزايش بعلت محدوديت دوره از شوند بعد مي تغذيه

يوردانتا رينكن و  (كنندي م مصرف خوراك كمي، روش به شده داده گروه محدوديت و شاهد روهگ
رسد طيور جهت حفظ مواد مغذي بدنشان در پاسخ به جيره رقيق شده  بنظر مي.)2002ليسون، 

 گوشتي مصرف هاي جوجهشود كه از اين رو پيشنهاد مي. تمايل به افزايش مصرف خوراك دارند
  .)1994زوبير و ليسون،  (كنند پاسخ به جيره با غلظت مواد مغذي مختلف، تنظيم ميخوراك را در

  
  هاي با غلظت كم مواد مغذيجيره )ب

وقتي . كاهش سرعت رشد استروش ديگري براي  جيره هاي كم پروتئين يا كم انرژي  ازاستفاده
شان را  مصرف غذايندشو ميتغذيه   گوشتي با جيره هاي حاوي غلظت مواد مغذي پايينهاي جوجه

 پلاونيك و هورويتز). 1996 ،سون و سامرزيل(دهند ميبراي حفظ مصرف مواد مغذي افزايش 
 درصد 9  جيره حاوي گوشتي تغذيه شده بصورت آزاد باهاي جوجهنشان دادند كه ) 1990(

د حدو شان به ترتيب مصرف غذا و افزايش وزنچشمگيري روزگي بطور 14 تا 8پروتئين خام از 
 در نتيجه  استكاهش مصرف غذا ممكن.  كاهش يافت در دوره محدوديتدرصد 88 و درصد 63

بعلاوه طيور محدوديت .  بودندحد نياز مواد مغذي ديگر در زيرا باشد، )اسيد آمينه( پروتئين كمبود
 شاهد داده شده نتوانستند عقب افتادگي اوليه در رشد را جبران كنند و وزن بدني در مقايسه با گروه

 2700جيره هاي پاياني را كه در سطح انرژي از ) 1997( زسون و سامريل. ي كمتر بود روزگ56 در
 داري معني مختلف بودند، در تغذيه طيور استفاده كردند و اختلاف  كيلوكالري در كيلوگرم3300تا 

ح انرژي مصرف غذا بوسيله طيوري كه جيره هاي با سط. ي مشاهده نشد روزگ49در وزن بدني در 
  . پايين دريافت مي كردند افزايش يافته بود

 14 تا 1 آزاد با يك جيرة پر تراكم از ةتغذيتأثير) 2002( زمايش ديگري كاماچو و همكارانآدر 
هاي گوشتي  را در جوجه روزگي52 تا 15 ساعت در روز از 8روزگي و مصرف همين جيره براي 

 مرگ و مير و بهبود ضريب تبديل ايي سبب كاهشاعمال محدوديت غذ. مورد مقايسه قراردادند
 محدوديت غذايي به ميزان در اين آزمايش اعمال.  و در عين حال كاهش وزن پرندگان شدغذايي



روزگي باعث كاهش مرگ و مير ناشي از آسيت، ضريب تبديل  52 تا 2 از شاهدمصرف گروه % 90
ش رشد مشاهده شده در طيور تغذيه  كاه.سوددهي شدغذايي بهتر، تركيب بدني خوب و افزايش 
تواند با يك مصرف غذاي بيشتر و مدت زمان نگهداري شده با جيره هاي حاوي غلظت كم، مي

با طولاني تر شدن زمان محدوديت . طولاني براي دست يافتن به وزن بدني مطلوب رفع شود
پروتئين پايين ر انرژي و  روز و استفاده از جيره هاي با غلظت كم كه حاوي مقدا8غذايي بيشتر از 

  .)2002يوردانتا رينكن و ليسون، (شود ميبراي جبران وزن بدني طبيعي كم است، توانايي طيور 
  
  روشهاي شيميايي  )ج

 و در نتيجه روش ديگري براي كاهش مصرف خوراكاستفاده از عوامل يا روشهاي شيميايي 
  اسيد درصد 3 يا 5/1) 1989(جنسن چاسو و پين. باشدمي گوشتي هاي جوجه كاهش رشد

 كاهش روزگي براي 14 تا 7 از )كاهش دهنده اشتها (نوركتيكآ به عنوان يك عامل  رايكوليكگلا
  استفاده ازمصرف غذا باكاهش   علاوه بر. گوشتي استفاده كردندهاي جوجه  درخوراكمصرف 

 درصد 50 و22 ب به ترتيهاي گوشتي نيز جوجه اسيد گلايكوليك وزن بدنيدرصد 3 يا 5/1
  روزگي49در بصورت شيميايي گروه محدوديت  گوشتي هاي جوجه وزن بدن. كاهش يافت

فنيل پروپانولامين از ) 1990(روگر ي و كواويا.  نداشتندشاهد گروه با داري معنياختلاف 
فنيل . هيدروكلرايد و موننسين سديم به عنوان كاهش دهنده يا بازدارنده اشتها استفاده كردند

و ) 1982سيلورستون و كيرياكيدز، ( شناخته شده استروپانولامين به عنوان يك داروي آنوركتيكپ
عمل كوكسيديوز  شگيري كننده ازيموننسين سديم يك يونوفر است كه در غلظتهاي كم به عنوان پ

  ). 1984 سروانتس و جنس،( شود مي اما در دزهاي بالاتر باعث يك اثر آنوركتيك در طيور كند مي
كاهش مصرف  جيره به عنوان يك عامل آنوركتيك،  اسيدپروپيونيك دردرصد 3 اضافه كردن

 در  استاين اثر ممكن.  استنسبت به محدوديت غذايي كمتراثرش  اما ،خوراك را مشاهده كردند
 طولاني در طي يك دوره مصرف  كهنتيجه يك سازگاري به اسيد پروپيونيك توسط طيور باشد

 1  كاربردنشان دادند كه) 1994( و الماليا چاسوبعلاوه پين) 1990،روگروياوي و كا (ايجاد شده است
 به عنوان يك كاهش  گوشتيهاي جوجههاي  پروپيونيك در جيره اسيد اسيد استيك ودرصد 3يا 

   .شود مي گوشتي هاي جوجه در  افزايش وزن بدن باعث كاهشو همچنين كند ميدهنده اشتها عمل 
  
  1يرشد جبران -2-3

                                                 
1. Compensatory Growth 



 آن سن به طبيعي نسبت سرعت از بيش كه شود مي اطلاق غيرعادي رشد سرعت به جبراني، رشد

 و نامناسب ايتغذيه شرايط مانند رشد براي موقتي نامطلوب شرايط كلي بطور. باشد مي موجود
 و سازد مي منحرف خود اصلي رشد مسير از را حيوان غيره و بيماري يا و مطلوب حد از تر پايين
نشان خواهد  را يافته سرعت رشدي حيوان مواقع اكثر در مناسب شرايط به حيوان بازگشت از پس
  ).2005؛ صالح و همكاران؛ 2002؛ تومووا و همكاران،1996زوبير و ليسون،(داد 

از منحني رشد وقتي مشخص است و هر حيوان حداكثر سرعت رشد يك حيوان بصورت ژنتيكي 
 به وزن كشتار كوتاهگان در يك دوره زماني اگر پرند. كند يمكه شرايط مطلوب باشد، پيروي 

سون و يل(احتياجات نگهداري كاهش خواهد يافت كاهش برسند، بازدهي غذا بواسطه 
 كه قبلا محدوديت رشد جبراني اشاره به رشد سريع حيوانات همسن و هم نژاد ).1997،زسامر

گير در رشد جبراني انجام ر دهورمونيانيسمهاي  مكتعيينتحقيقاتي براي  .اند، داردغذايي داده شده
 رشد انسولين ي محدوديت غذيي غلظت فاكتورها دورهدر طي . )2007ژان و همكاران،  (استشده 

ليلي و ( كاهش و اين كاهش به شدت محدوديت غذايي وابسته است )IGF (مانند پلاسما
ي هاي جوجه لظت هورمون رشد در غ كردند كهگزارش) 1997( بايز و همكاران).  1997همكاران؛ 

 محدوديت داده نشده هاي جوجه نسبت به  غذايي دارند دوره محدوديت ازكه رشد سريعي بعد
  در پرندگان محدوديت داده شده مقدار مصرف غذا در طي مرحله تغذيه مجدد ممكن.بيشتر است

ل و بازدهي غذايي  رشد جبراني كام).1993 ؛مك مورتيرزبرو و ( شود شاهد توسط ليپوژنز است
هاي محدوديت غذايي زود بوسيله پلاونيك و  هاي گوشتي تحت برنامه بهبود يافته در جوجه

 يوردانتارينكن و ليسون و) 2002(، تومووا و همكاران )1994(زوبير و ليسون ) 1990(هورويتز
رشد هاي گوشتي به  در مقابل برخي ديگر از محققان رسيدن جوجه. گزارش شده است )2002(

پرندگاني كه چنين رشد كاهش يافته اي را در طي ). 1992فونتانا وهمكاران، (كرده اندجبراني را رد 
ليلي و همكاران، (هاي پايين فاكتور رشد انسولين مانند دوره محدوديت غذايي داشتند غلظت

بعد از . ها را توجيه كند را در پلاسما نشان دادند، كه ممكن است اين كاهش رشد جوجه) 1997
ها در يك نسبت  محدوديت غذايي وقتي كه دسترسي به غذا به صورت آزاد است، رشد جوجه

اين تسريع رشد مشاهده شده بعد از . بالاتري از حد طبيعي براي رسيدن به وزن مطلوب است
   ).1997بايز و همكاران، ( باشد محدوديت غذايي ممكن است در نتيجه غلظت بالاي هورمون رشد

 2 روزگي به وزن 42هاي گوشتي را كه در سن سه منحني رشد جوجه A ،B، Cاي همنحني
اگر طيور در ميزان يكنواختي رشد كنند، منحني رشد آنها . دهداند، نشان مي رسيده)X (كيلوگرم

آل پرورش با  خواهد بود، و احتمالا اين منحني به يك شرايط ايده1- 1 در شكل Bمشابه خط 



هاي رشد آهسته يا شود يعني نشان دهنده رشد ثابت دايمي بدون دوره ميحداقل استرس مربوط
طيوري كه . كنندبه هر حال تعداد كمي از حيوانات با چنين دقت آماري رشد مي. سريع است

رسند و همچنين  روزگي به دو كيلوگرم مي42است هر دو در  C  وAهاي رشدشان مشابه منحني
 در اوايل دوره رشد سريعتري داشته و در اواخر Aطيور . شابه نيستمسيرهاي رشد در آنها كاملا م

رشد آهسته است و پس از آن سرعت رشد  در ابتدا داراي Cطيور . گردددوره رشدشان آهسته مي
 ضريب تبديل بهتري خواهد داشت زيرا احتياجات نگهداريش كمتر Cاحتمالا پرنده . شودسريع مي

       .خواهد بود
  
  
 
 
 
 
 
 
 

                  

  
  
  
  

   گوشتيهاي  رشد در جوجههاي منحني)2-1شكل                                         
  

، رسد به كاهش احتياجات نگهداري ميهاي درگير شده در فرايند رشد جبراني به نظر مكانيسم
 و يا پروتئين ذخيره شده در بافتهاي و نسبت به اندازه بدن، تغيير در نسبت چرب مصرف غذاافزايش 

  ممكن است كه باعث رشد سريع شده بعلاوه انرژي.ودبهبود بازدهي غذا براي رشد نسبت داده ش
 كاهش سرعت بواسطهو يا ) 1992يو و رابينسون،(است از كاهش احتياجات نگهداري كل 

از ديگر مزاياي ). 1994،سونيزوبير ول( متابوليك پايه طيور محدوديت داده شده ايجاد شده باشد
مير ايجاد شده بوسيله اختلالات متابوليكي   گوشتي كاهش مرگ وهاي جوجهكاهش رشد اوليه در 

  .است
  
  جبراني رشد آورنده پديده هاي  سيستم -2-3-1

X(  ( روزگي42

A
B
C

  وزن بدن

 هاي پرورشروز



   مركزي  اعصابكنترلفرضيه ) الف
 سيستمتوسط اين تئوري بدن براي اندازه خود در سن خاصي يك نقطه تنظيم دارد كه بر اساس 

 به شروع مركز اين ، غذاييمحدوديت دوره شدن سپري از بعد .شود كنترل ميمركزي اعصاب

 فرم به تواندمي رشد اين از استفاده با حيوان كه شود مي جبراني رشد موجب و كرده فعاليت

  .شود نزديك المقدورحتي يا و رسيده خود طبيعي
   اعصاب محيطيكنترلفرضيه ) ب

از  پس را رشد پاسخ خاصي، هايژن و شودمي انجام هابافت بوسيله بدن اندازه رلكنت و تنظيم
  ).1995گوينتر و كمبل،  (كننديم تعيين رشد تأخير

  
   گوشتيهاي جوجهعوامل موثر بر رشد جبراني در  -2-4
 مي غذايي، محدوديت مورد در مختلف هاي آزمايش از گزارش شده متفاوت نتايج به توجه با 

 گوشتي به هاي جوجهپاسخ  .دارند دخالت مختلفي عوامل جبراني رشد بروز براي كه  دريافتتوان
،  محدوديت از قبيل مدت عواملي بواسطه استرشد جبراني به دنبال دوره محدوديت غذايي ممكن

، شرايط تغذيه مجدد و اثرات جنس و سويه ذايي و شدت محدوديت غاعمال محدوديتزمان 
، صالح و )2002(دوزيئر و همكاران ، )1992( رابينسون يو و بوسيله عوامل بيشتر اين .متغيير باشد

  .بررسي شده است )2007(و زان و همكاران ) 2005(همكاران 
  
  مدت محدوديت غذايي -2-4-1

 گوشتي هاي جوجه  است كه خيلي مشكل،مشخص است كه با يك دوره طولاني محدوديت غذايي
رشد جبراني بوسيله  . مطابق سن برسند بازار مطلوبن وزن بدنيبه رشد جبراني كامل و همچني

بالي و (  استامكان پذير، رندمحدوديت غذايي قرار داي كوتاه ها دوره تحت  كه گوشتيهاي جوجه
امكان  محققان  ازديگر، برخي هرچند). 1995 ؛ ديتون،1993 ؛ سانتوز و همكاران،1992همكاران، 

 را غير ممكن در طي يك دوره مشابهمحدوديت داده شده وشتي  گهاي جوجهرشد جبراني را در 
  و همكارانپان). 1995 ؛ پالو و همكاران،1992؛ فونتانا و همكاران،1990وهمكاران، يو (اند دانسته

 روزگي و يا 14 تا 7در )  ساعت تغذيه روزانه8(  مشاهده كردند اعمال محدوديت غذايي )2005(
 تا 7 گروه  پرندگان روزگي49 روزگي شد اما در 42ن پرندگان در  روزگي سبب كاهش وز21 تا 7

 محدوديت غذايي همچنين آنها مشاهده كردند كه.  روزگي توانستند رشد جبراني داشته باشند14
 و يوردانتا رينكن .هاي آنتي اكسيداني و كاهش پراكسيداسيون چربي شد آنزيمليتاسبب افزايش فع


