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 تمذين

 تقدیم به پدر و مادرم

در سایِ درخت پزبار ن ساختِ تا یبصرٍی کزم، پذر ٍ هادری فذاکار ًخذای را بسی ضاکزم کِ اس 

ّا ضاخ ٍ بزگ گیزم ٍ اس سایِ ٍجَدضاى در راُ کسب علن ٍ داًص تلاش  آى ی ٍجَدضاى بیاساین ٍ اس ریطِ

ًواین. ٍالذیٌی کِ بَدًطاى تاج افتخاری است بز سزم ٍ ًاهطاى دلیلی است بز بَدًن، چزا کِ ایي دٍ ٍجَد، 

را گزفتٌذ ٍ راُ رفتي را در ایي ٍادی سًذگی پز اس فزاس ٍ  دستن .اًذ ام بَدُ ّستی ی پس اس پزٍردگار، هایِ

 ًطیب آهَختٌذ. آهَسگاراًی کِ بزاین سًذگی، بَدى ٍ اًساى بَدى را هعٌا کزدًذ.

 :پروردگارا

 ی ضاى کِ ثوزُ ّای پیٌِ بستِ تَاًن هَّایطاى را کِ در راُ عشت هي سفیذ ضذ، سیاُ کٌن ٍ ًِ بزای دست ًِ هی

گشارضاى باضن ٍ ثاًیِ ّای عوزم . پس تَفیقن دُ کِ ّز لحظِ ضکزار هي است، هزّوی دارمبزای افتخ تلاش

 را در عصای دست بَدًطاى بگذراًن.

 .و سپاس خدا را که بسرگترین امید و یاور در لحظه لحظه زندگیست شکر



 تطکز ٍ لذرداًی

ٞبي اٚ ٘سا٘ٙس ٚ  ثٕب٘ٙس ٚ قٕبض٘سٌبٖ، قٕطزٖ ٕ٘ٗت ؾپبؼ ذساي ضا وٝ ؾرٙٛضاٖ، زض ؾتٛزٖ اٚ

ٔمبْ  وٛقٙسٌبٖ، حك اٚ ضا ٌعاضزٖ ٘تٛا٘ٙس. ثسٖٚ قه ربيٍبٜ ٚ ٔٙعِت ّٔٗٓ، ارُّ اظ آٖ اؾت وٝ زض

أب اظ آ٘زبيی وٝ تزّیُ اظ  .ٓيٖ لبنط ٚ زؾت ٘بتٛاٖ، چیعي ثٍٙبضي اٚ، ثب ظثب لسضزا٘ی اظ ظحٕبت ثی قبئجٝ

ٞبيی ضا وٝ ثٝ  ٔی وٙس ٚ ؾلأت أب٘ت تأٔیٗضا ی اؾت وٝ ٞسف ٚ غبيت آفطيٙف ّٔٗٓ، ؾپبؼ اظ ا٘ؿب٘

ٔٗ ِٓ يكىط إِٙٗٓ ٔٗ إِرّٛلیٗ ِٓ يكىط اَِّّٝ  "ا٘س، تًٕیٗ؛ ثط حؿت ْٚیفٝ ٚ اظ ثبة  زؾتف ؾپطزٜ

وكیسٜ وٝ ٕٞٛاضٜ ثط وٛتبٞی ٚ زضقتی ٔٗ، لّٓ ٖفٛ  ايٗ زٚ ّٔٗٓ ثعضٌٛاضْ، اظپسض ٚ ٔبزض ٖعيعْ" ٖعّ ٚ رُّ

چكٓ زاقت ثطاي ٔٗ  ٞبي ظ٘سٌی يبض ٚ يبٚضي ثی ا٘س ٚ زض تٕبْ ٖطنٝ ٞبيٓ ٌصقتٝ بض غفّتٚ وطيٕب٘ٝ اظ وٙ

 ي وٝ زض وٕبَ ؾٗٝ هحوذسضا آقااتشاّیویاظ اؾتبز ثب وٕبلات ٚ قبيؿتٝ؛ رٙبة آلبي زوتط  ا٘س؛ ثٛزٜ

نسض، ثب حؿٗ ذّك ٚ فطٚتٙی، اظ ٞیچ وٕىی زض ايٗ ٖطنٝ ثط ٔٗ زضيغ ٕ٘ٙٛز٘س ٚ ظحٕت ضإٞٙبيی ايٗ 

وٝ ثسٖٚ ٔؿبٖست ايكبٖ،  اتَالفضل صذقیٟٔٙسؼ رٙبة زٚؾت ٖعيعْ اظ  ضؾبِٝ ضا ثط ٖٟسٜ ٌطفتٙس؛

ٚ  یذ فلقیحوس فطظا٘ٝ ٚ زِؿٛظ؛ رٙبة آلبي زوتط یتبٚ اظ اؾ ايٗ پطٚغٜ ثٝ ٘تیزٝ ُّٔٛة ٕ٘ی ضؾیس؛

وٝ ظحٕت زاٚضي ايٗ ضؾبِٝ ضا ٔتمجُ قس٘س؛ وٕبَ تكىط ٚ لسضزا٘ی ضا  هشین سهضاًیؾطوبض ذب٘ٓ زوتط 

وٝ  پَس ػلیشضا قاػویلسضْ رٙبة ٟٔٙسؼ  ٌطاٖ ثطازض ٚ ذٛٞطاٖ زا٘ٓ اظ ثط ذٛز لاظْ ٔی پبيبٖ زض. زاضْ

ثبقس وٝ ايٗ ذطزتطيٗ،  .وٕبَ تكىط ضا زاقتٝ ثبقٓ ا٘س حمیط ثٛزٜ ي زض تٕبٔی ِحٓبت زٍِطٔی ٚ پكتٛا٘ٝ

 .ثركی اظ ظحٕبت آ٘بٖ ضا ؾپبؼ ٌٛيس



 چکیذُ

تٛاٖ  ٞبي ٞٛقٕٙس ٔی افعايف ذٛاٞس يبفت. ثب ٚرٛز قجىٝ  اؾتفبزٜ اظ ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی زض آيٙسٜ

ثٝ ٖٙٛاٖ ثبض ٚ يب نٛضت آ٘لايٗ وٙتطَ وطز ٚ اظ پبضویًٙ ايٗ ذٛزضٚٞب  قبضغ ٚ زقبضغ ثبتطي ذٛزضٚٞب ضا ثٝ

ثطزاضي  ٞبي ٔرتّف ثٟطٜ ثب ٔٗطفی اؾتطاتػي ٘بٔٝ پبيبٖٔٙبثٕ تِٛیس وٙٙسٜ ٚ شذیطٜ وٙٙسٜ اؾتفبزٜ وطز. ايٗ 

ؾبظي ثٝ  ؾبظي احتٕبلاتی ذٛزضٚٞب پطزاذتٝ اؾت. ثٟیٙٝ ٞبي ٞٛقٕٙس، ثٝ ٔسَ اظ ذٛزضٚٞب زض ثؿتط قجىٝ

ي تٛظيٕ  ٞب زض قجىٝ ي پبضویًٙ قبضغ ٚ زقبضغ ثبتطي ذٛزضٚٞب ٚ ٔىبٖ ثٟیٙٝ ي ضيعي ثٟیٙٝ ثط٘بٔٝ زٚ ٔٙٓٛضِ

، ثب ٔٗطفی تبثٕ ثطاظ٘سٌی رسيس ٚ ضٚـ ٞب ي قبضغ ٚ زقبضغ ثبتطي ضيعي ثٟیٙٝ پصيطز. ثط٘بٔٝ نٛضت ٔی

وبضِٛي تطتیجی نٛضت پصيطفتٝ اؾت.  ؾبظي ٔٛ٘ت ؾبظي فبذتٝ ٚ قجیٝ تطویجی رسيس قبُٔ اٍِٛضيتٓ ثٟیٙٝ

ٚ   پطوطزٖ زضٜ ؾبيی، پیه ؾجت ثبضي ٞب زض وٓ ٞب زض پیه ثبض ٚ قبضغ ثبتطي زقبضغ ثبتطي ثب ضيعي ٗ ثط٘بٔٝاي

تٛؾٍ ٔٛ٘ت وبضِٛي  ٔزسزاًي ثبض ٚ تِٛیس پبضویًٙ  ٔسَ ثٟیٙٝ زض ٟ٘بيت ز.قٛ ثبض ٔی ي انلاح ٔكرهٝ

يبثی  اظ رّٕٝ ٔىبٌٖطزز. ايٗ ٔسَ ثطاي ُٔبِٗبت زض ؾُٛح ٔرتّف ؾیؿتٓ لسضت  تطتیجی حبنُ ٔی

ٞبي لبثّیت إَیٙبٖ ؾیؿتٓ تِٛیس ٚ ٔكبضوت ٚاحسٞبي ٘یطٌٚبٞی  پبضویًٙ ذٛزضٚٞب، اضظيبثی قبذم

ي پبضویًٙ ايٗ ذٛزضٚٞب ثب اؾتفبزٜ اظ  ٞب ٔىبٖ ثٟیٙٝ ي پبضویًٙ ثبقس. ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ثٟیٙٝ وبضآٔس ٔی

فبذتٝ  ؾبظي ثٟیٙٝ تٛؾٍ اٍِٛضيتٓ ٔزسزاًِٚتبغ تّفبت ٚ ثٟجٛز ٔٙٓٛض وبٞف  ٔسَ تمطيجی ثبض ؾبِیب٘ٝ ثٝ

وبضِٛي  ؾبظي ٔٛ٘ت ٞبي ضيؿه ؾیؿتٓ تِٛیس تٛؾٍ قجیٝ ثطضؾی قبذم ،. زض ازأٌٝطزيسٜ اؾت تٗییٗ

ٞب زض نٛضت قبضغ ٚ زقبضغ ٞٛقٕٙس  ٌط ثٟجٛز قبذم تطتیجی نٛضت پصيطفتٝ اؾت. ايٗ اضظيبثی ثیبٖ

ثبقس. ٖلاٜٚ ثط ايٗ ٔكبضوت ٚاحسٞبي  بض ؾیؿتٓ ٔیافعايف ثضغٓ  ي ٞٛقٕٙس ّٖی ذٛزضٚٞب زض ثؿتط قجىٝ

٘یطٌٚبٞی زض اؾتطاتػي قبضغ ٚ زقبضغ ٞٛقٕٙس ثبتطي ذٛزضٚٞب ثطضؾی ٌطزيسٜ اؾت. زض ايٗ ُٔبِٗٝ اظ 

تمسْ ٚ ثطاي تٛظيٕ التهبزي ثبض اظ اٍِٛضيتٓ ضلبثت اؾتٕٗبضي اؾتفبزٜ ٌطزيسٜ  اٍِٛضيتٓ ولاؾیه ِیؿت حك

ثطزاضي ٚاحسٞب  ي ثٟطٜ ؾجت وبٞف ٞعيٙٝ ٘یع حبوی اظ وبضآٔس ثٛزٖ ٔسَ پیكٟٙبزي ثٝ اؾت. ايٗ اضظيبثی

 ثبقس. ٔی

ٞبي  ، قجىٝقبضغ ٚ زقبضغ ثبتطي ذٛزضٚٞب ،ؾبظي، پبضویًٙ ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی ثٟیٙٝ :ّا کلیذ ٍاطُ

 .وبضِٛي تطتیجی ٞٛقٕٙس، ٔٛ٘ت
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 19 ............................................................................................................................... یىياِىتط يذٛزضٚٞب -2-3

 19 ............................................................................. ٞٛقٕٙس ي قجىٝ زض یىياِىتط يذٛزضٚٞب حًٛض -2-3-1

 20 ..................................................................... ذٛزضٚٞب ايٗ يثبتط ٚ یىياِىتط يذٛزضٚٞب ٔكرهبت -2-3-2

 G2V ٚ V2G ............................................................................................................................... 26 ٔفْٟٛ -2-3-3

 27 ...................................................................................................... یىياِىتط يذٛزضٚٞب تئٗب ٚ بئعا -2-3-4

 27 ............................................................................................................................................... يطیٌ زٝی٘ت -2-4



 ة 

 28 .................................................................................یکیالکتش یخَدسٍّا یػاص هذل -3 فصل

 28 ..................................................................................................................................................  ٔمسٔٝ -3-1

 28 .................................................................................... یىياِىتط يذٛزضٚٞب ي وٙٙسٜ ٔزتٕٕ فيْٚب -3-2

 29 ............................................................................................... ٞب وٙٙسٜ ٔزتٕٕ یٔطاتج ؾّؿّٝ ؾبذتبض -3-3

 29 ........................................................................................................... (RA) يا ُٔٙمٝ ي وٙٙسٜ ٔزتٕٕ -3-3-1

 29 ............................................................................................................. (LA) ياٝ ی٘بح ي وٙٙسٜ ٔزتٕٕ -3-3-2

 30 ..................................................................................................................... یىياِىتط يذٛزضٚٞب ٖبُٔ -3-3-3

 30 ............................................................ یىياِىتط يذٛزضٚٞب اظ يثطزاض ثٟطٜ ٔرتّف يٞب ياؾتطاتػ -3-4

 31 .................................................................................................................... (UCM) ٘كسٜ وٙتطَ قبضغ -3-4-1

 31 ..................................................................................................................... (CCM) قسٜ وٙتطَ قبضغ -3-4-2

 31 ........................................................................................................ (SCDM) ٞٛقٕٙس زقبضغ ٚ قبضغ -3-4-3

 31 ..................................... يا٘طغ سیتِٛ ٔٙجٕ ٚ ثبض نٛضت ثٝ یىياِىتط يذٛزضٚٞب ي وٙٙسٜ ٔزتٕٕ -3-5

 34 ......................................................... یىياِىتط يذٛزضٚٞب ي وٙٙسٜ ٔزتٕٕ سیتِٛ ٚ ثبض يؾبظ ٔسَ -3-6

 40 ................................................................................................................ وبضِٛ ٔٛ٘ت يؾبظٝ یقج ضٚـ -3-7

 40 .......................................................................................................................... یجیطتطتیغ يوبضِٛ ٔٛ٘ت -3-7-1

 41 ................................................................................................................................ یجیتطت يوبضِٛ ٔٛ٘ت -3-7-2

 41 ............................................................................................................................................... يطیٌ زٝی٘ت -3-8

 42 ............................................................. قذست ؼتنیػ تش یکیالکتش یخَدسٍّا تأثیش -4 فصل

 42 ..................................................................................................................................................  ٔمسٔٝ -4-1

 43 ..................................................................................................................ٕ يتٛظ ي قجىٝ ٍيقطا ثٟجٛز -4-2

 43 .....................................................................................................................ٗ یكیپ ُٔبِٗبت ثط ئطٚض -4-2-1
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 8 ..................................................................................................................... یفّٗ لسضت ؿتٓیؾ ؾبذتبض: 2-2  قىُ

 9 ............................................................................................................... یفّٗ ٔتساَٚ ي قجىٝ اظ يیٕ٘ب :3-2  قىُ

 10 ................................................................................................................. ٞٛقٕٙس ي قجىٝ اظ يا ٕ٘ٛ٘ٝ: 4-2  قىُ

 11 .................................................................................... ٞٛقٕٙس ي قجىٝ يطیٌ قىُ زض ٔٛحط ٖٛأُ: 5-2  قىُ
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 همذهِ -2 فصل

 گفتبر پیص -2-2

ظيؿت ٔحیُی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔؿبئُ ؾیبؾی،  ٞبي ٞبي فؿیّی ٚ ٍ٘طا٘ی ؾٛذت ي ثب افعايف ٞعيٙٝ

وٙٙس حبئع إٞیت  وٕتطي ٔٙتكط ٔی اوؿیس وطثٗ زياؾتفبزٜ اظ ٚؾبيُ حُٕ ٚ ٘مّی وٝ زض ظٔبٖ اؾتفبزٜ 

وكٛضٞبي اضٚپبيی  ي زض اتحبزيٝ اوؿیس وطثٗ زي( اظ آِٛزٌی 1/23%) ٌطزيسٜ اؾت. ؾٟٓ لبثُ تٛرٟی

تٗییٗ قسٜ  اوؿیس وطثٗ زي اضٚپب ضؾیسٖ ثٝ ؾُح ا٘تكبض . ٞسف اتحبزيٝ[1]ثبقس  ٘بقی اظ حُٕ ٚ ٘مُ ٔی

ٚ  2015، 2010ٞبي  ثطاي ٞط ذٛزضٚ زض ؾبَ ثبقس. ٔمساض ٔتٛؾٍ ايٗ ٔمساض ٔی 2020ٚ  2015زض ؾبَ 

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 1-1 رسَٚ زض اٍّ٘ؿتبٖ  2010ٕٞطاٜ ٔمساض ٚالٗی ثطاي ؾبَ  ثٝ 2020

ثیف اظ ؾُح تٗییٗ قسٜ  اوؿیس وطثٗ زياضٚپب، وكٛضٞبيی وٝ ا٘تكبض  ي ثب تٛرٝ ثٝ لٛا٘یٗ اتحبزيٝ

اوؿیس  زياٌط ؾُح آِٛزٌی  ٌطز٘س. اظيٗ ضٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ زض اٍّ٘یؽ زاقتٝ ثبقٙس قبُٔ رطيٕٝ ٔی

[. 2يٛضٚيی پطزاذت وٙٙس ] 105ٔبِیبت  نبحجبٖ ذٛزضٚٞب ثبيس قٛزٌطْ ثط ویّٛٔتط  130ثیف اظ  وطثٗ

ؾٛق ( EVs) 1ٞبي ذٛزضٚؾبظي ثٝ ؾٕت تِٛیس ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی ايٗ لٛا٘یٗ ؾجت ٌطزيسٜ وٝ قطوت

قٛز زض آيٙسٜ ايٗ ذٛزضٚٞب ثبظاض ثٟتطي ٘ؿجت ثٝ ذٛزضٚٞبي  ثیٙی ٔی پیسا وٙٙس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ پیف

2تطاق زاذّیاح
 (ICE)  ا٘س  ٞب وٝ ثٝ ؾٕت تِٛیس ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی ضفتٝ زاقتٝ ثبقٙس. ثطذی قطوت

 قٛ٘س. ٔكبٞسٜ ٔی 2-1 رسَٚ زض

 > 4> ٍ =3= 2020ٍ  2015، 2010دس ػال  CO2: هیاًگیي اًتـاس 1-1 جذٍل 

 ػال  gCO2/kmاتحادیِ اسٍپا  gCO2/kmاًگلؼتاى

3/140 2/144 2010 

---- 130 2015 

---- 95 2020 

 تَلیذ کٌٌذُ خَدسٍّای الکتشیکیّای  ؿشکت تشخی: 2-1 جذٍل 

 ؿشکت ػاصًذُ هشجغ

[5] Bayerische Motoren Werken (BMW)  

[6] Daimler/Mercedes Benz 

[7] Ford 

[8] Mazda 

[9] Mitsubishi 

[10] Nissan 

[11] Toyota 
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ضيعي وطزٜ تب  زض ؾطاؾط رٟبٖ ٔٛضز تٛرٝ ٚالٕ قسٜ اؾت، إِٓبٖ ثط٘بٔٝ ذٛزضٚٞبي اِىتطيىیاؾتفبزٜ اظ 

زضنسي  50ٔیلازي يه ٔیّیٖٛ ذٛزضٚي اِىتطيىی زاقتٝ ثبقس ٚ غاپٗ ٘یع ثطاي حًٛض  2020ؾبَ 

ضيعي  . ثط اؾبؼ ثط٘بٔٝ[12]ٞبيی ا٘زبْ زازٜ اؾت  ضيعي ثط٘بٔٝ 2020ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی زض ثبظاض ؾبَ 

ٛزضٚٞبي اِىتطيىی زض ٔیلازي ٔیعاٖ ٘فٛش ذ 2015، تب ؾبَ (EPRI) 1ىبيآٔط سضتل مبتیتحم ٔٛؾؿٝ

. ٖلاٜٚ ثط [13]ضؾس  زضنس وُ ذٛزضٚٞبي ٔٛرٛز ٔی 62ٔیلازي ثٝ  2050زضنس ٚ تب ؾبَ  5/2أطيىب ثٝ 

ثط ا٘س.  اي زض ايٗ ظٔیٙٝ زؾت يبفتٝ ٞبي لبثُ ٔلاحٓٝ كطفتیآٖ وكٛضٞبيی ٘ٓیط چیٗ ٚ ٞٙسٚؾتبٖ ثٝ پ

يٗ ٔهطف ثٙعٚضي ا٘طغي ايطاٖ )ؾبثب(،  ثطق ٚ حطاضت ؾبظٔبٖ ثٟطٜ ي اؾبؼ ٌعاضـ ٌطٜٚ تِٛیس پطاوٙسٜ

ٞعاض تٗ اؾت  138اوؿیس وطثٗ، ثطاثط  زي ي ٖٛ ِیتط ٚ ٔیعاٖ تِٛیس ضٚظا٘ٝٔیّی 60ضٚظا٘ٝ زض ايطاٖ ثطاثط 

وطثٗ ٔٛرٛز زض اوؿیس  ٖ زي( ٔیعاIEA) 2إِّّی ا٘طغي ا٘ف ثیٗي ضاٜ آغ . زض حبِیىٝ ثط اؾبؼ ٘مكٝ[14]

. ثط ايٗ اؾبؼ ثبيس ٔیعاٖ تِٛیس [15]ثطؾس  2050ثبيس ثٝ ٘هف ٔمساض آٖ زض ؾبَ  2050ٞٛا تب ؾبَ 

[ ثٝ ثطضؾی 16] ٔطرٕ .[14]ٞعاض تٗ ثطؾس  100تط اظ  ثٝ وٓ 2050اوؿیس وطثٗ زض ايطاٖ، تب ؾبَ  زي

زٞس وٝ  زض اٍّ٘ؿتبٖ پطزاذتٝ ٚ ٘كبٖ ٔی 2030زض ؾبَ  اوؿیس وطثٗ زيآِٛزٌی ٘بقی اظ ا٘تكبض 

وٕتط  تمطيجبًثبقٙس. ايٗ ٔمساض  ٔی g/km 50وٕتط اظ  اوؿیس وطثٗ زيذٛزضٚٞبي اِىتطيىی لبزض ثٝ ا٘تكبض 

 ٞبي ٘فتی اؾت. اظ يه ؾْٛ آِٛزٌی ذٛزضٚٞبي اؾتفبزٜ وٙٙسٜ اظ فطآٚضزٜ

ثٝ نٛضت وّی زٚ تىِٙٛٛغي ثطاي ربيٍعيٙی ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی ثٝ ربي ذٛزضٚٞبي احتطاق زاذّی 

3ٚرٛز زاضز؛ ذٛزضٚٞبي ٞیجطيسي لبثُ اتهبَ ثٝ قجىٝ
(PHEV)  4اِىتطيىی وبٔلاًٚ ذٛزضٚٞبي

(BEV) 

5[. ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی ٞیجطيسي16]
(HEV)  ٚ6ذٛزضٚٞبي پیُ ؾٛذتی

(FCV)  رعء ذٛزضٚٞبي

اي اؾت وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ثبض ثطاي ؾیؿتٓ لسضت  ٌٛ٘ٝ ٞب ثٝ ثبقٙس؛ ِٚی چٖٛ تىِٙٛٛغي آٖ اِىتطيىی ٔی

ٞب ٖلاٜٚ ثط ٔٛتٛض اِىتطيىی PHEVا٘س.  ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٍ٘طفتٝ ٘بٔٝ پبيبٖقٛ٘س، زض ايٗ  ٔحؿٛة ٕ٘ی

ثبقٙس. ٞط زٚ ٘ٛٔ ايٗ  ٞب فمٍ قبُٔ ٔٛتٛض اِىتطيىی ٔیBEVقبُٔ ٔٛتٛض احتطاق زاذّی ٞؿتٙس ٚ 

سٖ ثٝ قجىٝ زاض٘س. اظ زيسٌبٜ ؾیؿتٓ لسضت، ذٛزضٚٞبي ذٛزضٚٞب ثطاي قبضغ ثبتطي ٘یبظ ثٝ ٔتهُ ق

 ثبقٙس: ثطزاضاٖ قجىٝ، قبُٔ يىی اظ حبلات ظيط ٔی اِىتطيىی ثطاي ثٟطٜ

 ٜوٙس. اِىتطيىی زضيبفت ٔی ي اي وٝ رطيبٖ حبثتی اظ قجىٝ ثبض ؾبز 

 ٜيب ثٝ ٞب ضا تٗسيُ وٙس  قبضغ آٖ ي اي وٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ يه قطوت اربظٜ زٞس تب ٘حٜٛ ثبض پیچیس

 ثیب٘ساظز. تأذیط

 ٜٞب ضا  قبضغ آٖ ي ا٘طغي، وٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ يه قطوت اربظٜ زٞس تب ٘حٜٛ ي ٚؾبيُ شذیطٜ وٙٙس

G2Vثیب٘ساظز. ايٗ ٔفْٟٛ ثب  تأذیطتٗسيُ وٙس يب ثٝ 
ايٗ  ،قٛز. ٖلاٜٚ ثط آٖ قٙبذتٝ ٔی 7
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ٞبي ذٛز تٛاٖ ثٝ  ي يه قطوت، زض ٔٛالٗی ثب زقبضغ ثبتطي س ثٛاؾُٝٙتٛا٘ ٞب ٔی وٙٙسٜ شذیطٜ

V2Gي اِىتطيىی تعضيك وٙٙس. ايٗ ٔفْٟٛ ثب  قجىٝ
 قٛز. قٙبذتٝ ٔی 1

قٛ٘س وٝ زض  ٖٙٛاٖ ثبضٞبيی ثطاي ؾیؿتٓ لسضت ٔحؿٛة ٔی وٝ ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی ثٝ ثب تٛرٝ ثٝ ايٗ

ٞب  قٛ٘س چبِف آٖ ٞبي ٔرتّف ٔتهُ ٔی ي  لسضت زض ظٔبٖ يه ٔىبٖ حبثت ٘جٛزٜ ٚ ثٝ ٘مبٌ ٔرتّف قجىٝ

ٞب ثٝ  ؾبظي ٚ تعضيك تٛاٖ آٖ ثبقس. اظ َطف زيٍط ذبنیت شذیطٜ ثطاي ؾیؿتٓ لسضت غیط لبثُ ا٘ىبض ٔی

يی اظ رّٕٝ يبتٛا٘س ايٗ چبِف ضا ثٝ فطنت ٔٙبؾجی ثطاي ؾیؿتٓ لسضت تجسيُ وٙس. ثطذلاف ٔعا قجىٝ ٔی

ؾْٛ، ثب ٚرٛز ؾٛذت ٚ وبٞف آِٛزٌی ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی زض ٔمبيؿٝ ثب ذٛزضٚٞبي ٔط ي وبٞف ٞعيٙٝ

تٛاٖ قبٞس ثطٚظ ٔكىلاتی ثطاي ؾیؿتٓ لسضت ثٛز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ ثیٗ ظٔبٖ ثبظٌكت  ايٗ ذٛزضٚٞب ٔی

ذٛزضٚٞب ثٝ ذب٘ٝ پؽ اظ ؾفط ضٚظا٘ٝ ٚ پیه ضٚظا٘ٝ ٕٔٗٛلا اُ٘جبلی ٚرٛز زاضز. اٌط ٕٞىبضي ٚ ٔهبِحٝ ثیٗ 

غ ايٗ ذٛزضٚٞب ٚرٛز ٘ساقتٝ ثبقس ثطزاضاٖ ؾیؿتٓ لسضت رٟت قبض نبحجبٖ ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی ٚ ثٟطٜ

 ٌطزز. ؾیؿتٓ لسضت قبٞس ٔكىلاتی اظ رّٕٝ افعايف ثبض پیه ٔی

ٚ ثب  زاض٘ساحتٕبلاتی  ضفتبض وٙٙسٜ ا٘طغي ٞؿتٙس وٝ ٚ شذیطٜ  ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی ٔٙبثٕ تٛظيٕ قسٜ

ثطاي افعايف  تٛاٖ [. زض ٍ٘بٜ اَٚ ٔی17ٚضي ؾیؿتٓ لسضت ضا افعايف زاز ] تٛاٖ ثٟطٜ ٞب ٔی وٙتطَ آٖ

ظٔبٖ قبضغ ايٗ ذٛزضٚٞب ضا اظ ظٔبٖ پیه ثٝ ظٔبٖ غیط پیه ا٘تمبَ زاز. ٖلاٜٚ ثط  ،ٚضي ؾیؿتٓ لسضت ثٟطٜ

ثبقس اظ  ٞبي پطٞعيٙٝ ٔی تٛاٖ زض ظٔبٖ پیه وٝ ؾیؿتٓ لسضت ٘یبظٔٙس ثٝ ٔساض آٚضزٖ ٘یطٌٚبٜ ايٗ وبض ٔی

ٌصاضي ٚ  ٌعاف ؾطٔبيٝ ي اظ ثطٚظ ٞعيٙٝٚ ٔبٕ٘  زضٚٞب زض نٛضت أىبٖ اؾتفبزٜ وطزْطفیت زقبضغ ذٛ

ٚرٛز  ؿتٓ لسضت ٚ نبحجبٖ ذٛزضٚ، ٘یبظ ثٝآِٛزٌی قس. أب ثطاي ّٖٕیبتی قسٖ ايٗ ٕٞىبضي ثیٗ ؾی

تٛاٖ  ثبقس. ثٝ ٔٙٓٛض ايزبز ٚ ثٟجٛز ايٗ ٕٞىبضي ٔی ظيطؾبذتی پیكطفتٝ ٚ ٞٛقٕٙس زض ؾیؿتٓ لسضت ٔی

 ٞب وٝ أطٚظٜ ثؿیبض ٔٛضز تٛرٝ لطاض زاض٘س اؾتفبزٜ وطز.ٝ ٞبي ٞٛقٕٙس ٚ اضتجبٌ آ٘لايٗ ايٗ قجى اظ قجىٝ

 ًَآٍری تحمیك -2-3

ؾیؿتٓ تٛظيٕ  ٔرهٛنبًذٛزضٚٞبي اِىتطيىی ثط ؾیؿتٓ لسضت ٚ  تأحیطُٔبِٗبت ٔتٗسزي پیطأٖٛ 

تٛاٖ  ا٘س. زض حبِی وٝ ٔی قبضغ ايٗ ذٛزضٚٞب ضا زض ٘ٓط ٌطفتٝ تأحیطا٘زبْ ٌطزيسٜ اؾت. ثطذی ُٔبِٗبت فمٍ 

لبثّیت زقبضغ ايٗ ذٛزضٚٞب ثطاي ثٟجٛز قطايٍ ؾیؿتٓ لسضت ثٟطٜ رؿت. ثطذی زيٍط اظ ُٔبِٗبت فمٍ اظ 

( ضا ثٝ EVP) 2. زض ٚالٕ پبضویًٙ ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی[18] ا٘س زقبضغ ايٗ ذٛزضٚٞب پطزاذتٝ ي ثٝ رٙجٝ

3 ٖٙٛاٖ ٔٙبثٕ تِٛیس پطاوٙسٜ
(DG) ٝثبقس،  ؾیؿتٓ لسضت ٔیا٘س وٝ لبزض ثٝ تِٛیس تٛاٖ ثطاي  زض ٘ٓط ٌطفت

ؾفط  تأٔیٗايٗ زضحبِی اؾت وٝ پبضویًٙ ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی زض ثطذی اظ ؾبٖبت ضٚظ ٘یبظ ثٝ قبضغ رٟت 

ٖٙٛاٖ ثبض ثطاي قجىٝ ٔحؿٛة  ي ايٗ ذٛزضٚٞب زاض٘س ٚ ٖلاٜٚ ثط تِٛیس تٛاٖ زض ثطذی ؾبٖبت ضٚظ ثٝ ضٚظا٘ٝ

احتٕبلاتی ٚ تهبزفی ثٛزٖ ضفتبض نبحجبٖ ذٛزضٚ  قٛ٘س. ٖلاٜٚ ثط ُٔبِٗبت فٛق زض ثطذی ُٔبِٗبت ثٝ ٔی

ٔسِی وبُٔ ٚ  ٘بٔٝ پبيبٖا٘س. اظيٗ ضٚ زض ايٗ  تٛرٝ ٘ىطزٜ ٚ احتٕبلاتی ثٛزٖ حًٛض ذٛزضٚٞب ضا ِحبِ ٘ىطزٜ
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سٜ اؾت. زض ٔسَ قٞبي ٔؿىٛ٘ی ٚ ازاضي ٔٗطفی  ي پبضویًٙ احتٕبلاتی اظ حًٛض ذٛزضٚٞب زض ٔحسٚزٜ

زؾت آٔسٜ اؾت.  ٞب ثٝ ٔسَ ثبض ٚ تِٛیس پبضویًٙ ،ٚ زقبضغ ثبتطي ذٛزضٚٞبٔٗطفی قسٜ ثب ٔسَ وطزٖ قبضغ 

ايٗ ذٛزضٚٞب زض ؾیؿتٓ  ي ٔٙٓٛض حًٛض ثٟیٙٝ ثب تٛرٝ ثٝ احتٕبلاتی ثٛزٖ ٔسَ ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی ٚ ثٝ

لسضت ٘طخ ٚ ظٔبٖ قبضغ ٚ زقبضغ ثبتطي ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی ثب يه ضٚـ تطویجی رسيس قبُٔ اٍِٛضيتٓ 

2ؾبظي ٔٛ٘ت وبضِٛ ٚ قجیٝ( COA) 1بظي فبذتٝؾ ثٟیٙٝ
(MCS)  ٔسَ ثبض  ٔزسزاًثٟیٙٝ قسٜ اؾت. زض ٟ٘بيت

 تأحیطزؾت آٔسٖ ايٗ ٔسَ،  ؾبظي ٔٛ٘ت وبضِٛ حبنُ ٌطزيسٜ اؾت. ثب ثٝ ٞب تٛؾٍ قجیٝ ٚ تِٛیس پبضویًٙ

ي تٛظيٕ، ثٟجٛز تّفبت ٚ  ثبض قجىٝ ي انلاح ٔكرهٝ ٞبي حًٛض ايٗ ذٛزضٚٞب ثط ؾیؿتٓ لسضت اظ رٙجٝ

ثطزاضي ٘بقی اظ  ي ثٟطٜ ي پبضویًٙ ايٗ ذٛزضٚٞب، وبٞف ٞعيٙٝ يبثی ثٟیٙٝ تٛظيٕ ثب ٔىبٖ ي ِٚتبغ قجىٝ

 سضت ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت.ٔكبضوت ٚاحسٞبي ٘یطٌٚبٞی ٚ ثٟجٛز لبثّیت إَیٙبٖ ؾیؿتٓ ل

 سبختبر گشارش -2-4

 ثبقس. ضٚ قبُٔ فهَٛ ظيط ٔی تحمیك پیف

 .وٙس ثیبٖ ٔیٞبي ٞٛقٕٙس ٚ ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی  تٛيیحبتی پیطأٖٛ قجىٝ فصل دٍم

ثطزاضي  ٞبي ثٟطٜ اؾتطاتػي ٚ ْٚبيف آٖ، 3ي ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی وٙٙسٜ ٔٗطفی ٔزتٕٕ ثب فصل ػَم

زض . پطزاظز ٔیؾبظي احتٕبلاتی ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی  ٔسَ ِىتطيىی ضا ثیبٖ ٚ ثٝأرتّف اظ ذٛزضٚٞبي 

 .قٛز ٔیقطح زازٜ  وبضِٛ ؾبظي ٔٛ٘ت ازأٝ قجیٝ

ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی ثط ؾُٛح ٔرتّف  تأحیطثٝ ثطضؾی  ثب ٔطٚضي ثط ُٔبِٗبت پیكیٗچْاسم فصل 

ؾبظي  ي يه ضٚـ تطویجی رسيس قبُٔ اٍِٛضيتٓ ثٟیٙٝ ثب اضائٝ. زض ايٗ فهُ پطزاظز ٔیؾیؿتٓ لسضت 

ي ثبض ٚ تِٛیس پبضویًٙ ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی حبنُ ٚ  سَ ثٟیٙٝوبضِٛي تطتیجی ٔ ؾبظي ٔٛ٘ت فبذتٝ ٚ قجیٝ

ٌطزز. زض ازأٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ثبض ٚ تِٛیس ثٟیٙٝ قسٜ ثٝ  ي تٛظيٕ انلاح ٔی ي ثبض قجىٝ ٔكرهٝ

 ،ٝوبضٌیطي تمطيت ٔٙبؾجی اظ ثبض ؾبلا٘ اِىتطيىی ثب ثٝ  يبثی پبضویًٙ ذٛزضٚٞبي ُٔبِٗبتی اظ لجیُ ٔىبٖ

ٔكبضوت ٚاحسٞبي  ي ٞبي لبثّیت إَیٙبٖ ؾیؿتٓ تِٛیس ثب ضٚقی رسيس ٚ ثطضؾی ٔؿئّٝ اضظيبثی قبذم

زض ايٗ فهُ، ثطاي ثطضؾی ٞط ُٔبِٗٝ ٔطٚضي  قٛز. ٘یطٌٚبٞی زض حًٛض ذٛزضٚٞبي اِىتطيىی پطزاذتٝ ٔی

ٕ٘ٛزاضٞبي ٕٞطاٜ  ؾبظي ٚ ٘تبيذ ثٝ ثط ُٔبِٗبت پیكیٗ نٛضت پصيطفتٝ ٚ ثب ثیبٖ ٔسَ ٚ ضٚاثٍ، زض ا٘تٟب قجیٝ

 ٞط ُٔبِٗٝ ثیبٖ ٌطزيسٜ اؾت.

 .وٙس ثیبٖ ٔی ،قسٜ اضائٝٔجبحج  ي ثطاي ازأٝ یٌیطي ٚ پیكٟٙبزات ٘تیزٝ پٌجنفصل 
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